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Sesion Teodrico-Practica 5
El Celoma y la Metameria. Los Anélidos’

PARTE TEORICA?

5.1.- Introduccién y Caracteristica: Modelo Corporal.
5.2.- Clase Poliquetos (Gusanos Marinos)

5.3.- Clase Oligoquetos

5.4.- Clase Hirudineos

Introduccion

Con el estudio de los Anélidos se introducen dos nuevos conceptos estructurales que
son fundamentales no sélo para comprender la complejidad organizativa que confiere a los
organismos que los presentan, sino también para entender los avances biolégicos que
derivan de ellos, en cuanto a capacidad de movimiento, alimentacién, distribucion de
sustancias por su interior, colonizacion de habitats, etc. La aparicion del celoma, o cavidad
interna del animal delimitada o revestida tisularmente, y la metameria, o repeticion seriada
de la organizacion corporal del animal (metameros) son dos avances evolutivos que vamos a
encontrar en todos los grupos que nos quedan por estudiar, aunque tales caracteres puedan
encontrarse muy reducidos, u oscurecidos, en estado adulto o solo ser evidentes durante su
desarrollo embrionario. Los Anélidos son el grupo de animales en los que mejor estan
representado estos dos conceptos en su estado adulto, por lo que se van a utilizar como
modelo para explicarlos. Por otro lado, la formaciéon del celoma es uno de los principales
procesos embrionarios que se tienen en cuenta a la hora de determinar si un animal es
protéstomo o deuteréstomo (Brusca y Brusca, 2005; Hickman et al., 2006).

También se introduciran otros grupos de metazoos, proximos a los Anélidos por su
aspecto vermiforme, como son los Sipunculidos, Equiuridos y los controvertidos Pogonoforos
ya que, actualmente, no son tratados como grupo de metazoos al mismo nivel taxonémico

por todos los autores (Brusca y Brusca, 2005; Hickman et al., 2006)
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Figura 1. Organizacién estructural basica de los diferentes modelos arquitecténicos de los Eumetazoos. A)
Relacion capas embrionarias y cavidad interna. B) Diferencias basicas de la organizacién Protéstomo y
Deuteréstomo

Anélidos

Los anélidos son animales bilaterales, triblasticos, celomados, y representan el proyecto de
cuerpo “gusano metamerizado”. El cuerpo de estos organismos esta dividido en un numero
variable de segmentos, somitos o0 metameros, que afectan tanto a la organizacion externa,
como interna del animal (Figura 3A). La aparicion de la metameria tiene una gran
importancia evolutiva, ya que la segmentacidon del cuerpo permite especializar
funcionalmente diferentes regiones del animal (Figura 2A); asi en el cuerpo de estos
animales se pueden reconocer tres regiones:

1. El prostomio, constituido por una porcion preoral no segmentaria. Esta estructura
puede estar muy desarrollada y ser muy aparente, con numerosos elementos
sensoriales, como es el caso de los Poliquetos (Figura 2B), o ser casi vestigial, como
ocurre en el caso de Oligoquetos (Figura 2D) e Hirudineos.

2. Eltronco, formado por un numero variable de segmentos o metameros (Figura 2A), el
primero de los cuales es el peristomio, en donde se encuentra la boca y que pude

desarrollar diferentes tipos de estructuras dependiendo del tipo de alimentacién
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(Figuras 2B y D). El resto de metameros se caracterizan por tener un aspecto mas o
menos uniforme y en ellos pueden aparecer expansiones, podios (Figura 2C), o
elementos quitinosos, quetas, que favorecen el desplazamiento del animal. Todos los
metameros que conforman el tronco poseen las mismas estructuras, si presentan una
segmentacion homoénoma, tanto externa como internamente.

3. El pigidio, que constituye la porcion terminal donde se encuentra el ano. Esta
estructura tampoco tiene caracter metamérico, pero es muy interesante ya que a partir
de su parte anterior aparecen los sucesivos metameros del animal, es decir que el

animal crece incrementando el numero de metameros por delante del pigidio.
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Figura 2. Morfologia externa basica de Anélidos. A) Cuerpo completo de poliqueto mostrando la regionalizacion;
B) Detalle de la regién cefélica de un poliqueto; C) Detalle de un podio de poliqueto; D) Detalle de la region
cefalica de un oligoqueto

Aparte de las cavidades celémicas y la metameria, los anélidos tienen otras serie de
caracteristicas que se pueden considerar aportaciones bioldgicas al proceso evolutivo de los

animales. La principal es alto grado de cefalizaciéon que tienen los organismos de vida libre y
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movimiento activo, que tiene su repercusion externa e interna. Externamente ya hemos visto
la concentracién de estructuras sensoriales, pero internamente el sistema nervioso también
esta muy desarrollado, con un par de ganglios cerebroideos que se contindan hacia la parte
posterior en un par de cordones ventrales. La presencia de estos ganglios y el alto grado de
inervacion de la parte cefalica también se produce en aquellos grupos que no tienen un

prostomio tan desarrollado.
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Figura 3. Esquematizacion de la organizacion interna de un metamero de poliqueto (A) y aspecto real de un
corte de poliqueto (B)

El tegumento de estos animales se caracteriza por tener una cuticula bien
desarrollada, una epidermis celular y una musculatura potente, formada por una capa de
musculatura circular y haces de musculatura longitudinal (Figura 3). Esta musculatura es
muy importante, ya que es el contrapunto a la cavidad celdmica para generar los
movimientos peristalticos caracteristicos de este grupo, puesto que esta cavidad actua como
un verdadero esqueleto hidrostatico. Aunque en los Nemertinos ya presentaban un
circulatorio cerrado, los anélidos se consideran el primer grupo de eumetazoos en presentar
esta organizacion del circulatorio (Figura 3), pero es mucho mas complejo y puede dar lugar
a estructuras pulsatiles faringeas que favorecen el movimiento de la sangre. El digestivo
también se encuentra bien desarrollado y regionalizado, con paredes musculosas que
permiten que los movimientos peristalticos de éste sean independiente de los movimientos
del cuerpo. Presentan un sistema excretor metanefridial que se repite seriadamente en todos
los metameros del tronco (Figura 3). También es el primer grupo de animales que presenta

estructuras respiratorias de tipo branquial, intimamente relacionadas con el circulatorio cuya



Prof. Nicolas Ubero Pascal
f ¥ ﬁ - . - Departamento de Zoologia y Antropologia Fisica
o - .ml!um Diversidad Animal Curso 2009

sangre tiene pigmentos respiratorios (hemoglobinas, hemeritrinas o clorocruorinas). En
cambio, el sistema reproductor tiene un grado desarrollo variable, mientras Oligoquetos e
Hirudineos es relativamente complejo, en Poliquetos es muy simple. Los Anélidos pueden
ser monoicos o dioicos y tener un desarrollo directo o mediante una larva trocdfora,
dependiendo del habitat donde se desarrollen. Estos animales pueden vivir tanto en el medio

marino como en el dulceacuicola y terrestre.

Chtelados
| Hirudinmidos

Anglidos |

{ty

Poliguetos Acantobhddlidos Branquicbhdélidos Hiredineos
i i‘-
15 mathmercs
b m -4 3= mathmarot
Dheaaparkcidn oo s sodad idmanenios
Voniou antanad
Parapochss

Analioes suporicales
WVinol posdndod
Térechircii & 1 nirdhudidn i Aepios

Cabors comgiam

Tenceroa & un romado 1§ de moetdmangs
Shatama roproducton panTansnts, diensncuads
Cliteds

Dasancdo deacho

Hoimalrodsisma

ARSCosoT coman o8 I rmma
AruHagd- ArtrDocs
[ormaEnio & U QUSEND,
PHEArTHIOD,

DO MOSOEHTM [ pany

Sprinn agrddmiis pancadas
i Lo cdluta embagnana 4d) :

Caboga wneldhang

Figura 4. Clasificacion de los Anélidos segun Hickman et al. (2006)

Como ya hemos adelantado, los Anélidos se clasifican en tres grupos o clases (Figura

4):
e Poliquetos: Este grupo de Anélidos presenta dos bioformas o tipos morfoldgicos
diferentes: poliquetos errantes y poliquetos sedentarios. La bioforma errante suelen
tener una segmentacion homénoma (Figura 5A), con un prostomio, podios y sedas

muy desarrollados (Figura 2B y C). Suelen ser animales muy activos y con alta
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capacidad de movimiento. Los poliquetos sedentarios pueden tener una
segmentacion homénoma o heterbnoma, pudiendo establecerse una regionalizacion
(Figura 5B). No suelen tener los podios muy desarrollados, ya que viven enterrados o
dentro de tubos. Algunos de ellos desarrollan abanicos orales muy ornamentados
para la captura de alimento o tienen branquias externas muy desarrolladas (Figura
5B). Suelen ser dioicos y casi todos marinos, tan solo existen unos pocos
dulceacuicolas.

e Oligoquetos: Estos anélidos tienen una segmentacion homoénoma casi estricta, tan
s6lo es algo diferente la regidn glandular del clitelo (Figura 5C). Son animales poco
aparentes externamente, con un prostomio y sedas reducidas. En cambio,
internamente son los que mejor representan el modelo de “gusano metamérico”, con
amplias cavidades celdmicas y todos los sistemas organicos muy desarrollados. Los
oligoquetos son mayoritariamente terrestres, aunque especies de agua dulce. Son
hermafroditas con un sistema de reproduccion muy peculiar, con una fecundacion
externa que se produce en una estructura denominada capullo que genera la regién
clitelar.

e Hirudineos: Estos anélidos son los que mas se separan del modelo de organizacion
anelidiano, no solo porque externamente presentan dos ventosas, una oral y otra anal
(Figura 5D), sino porque internamente el tegumento se proyecta hacia el interior
obliterando las cavidades celdmicas, que adquieren una disposicion lagunar o puede
desaparecer completamente. Tienen una segmentacibn homoénoma que se
caracteriza por tener un numero fijjo de segmentos, normalmente 30, aunque estos
pueden parecer mas al presentar una anillamiento tegumentario externo (Figura 5D).
No presentan podios ni quetas. Estos animales son, quizas, los anélidos mas
especializados y aunque son de vida libre y depredadora, algunos son ectoparasitos.
Estos anélidos los encontramos en cualquier medio (terrestres, dulceacuicolas o
marinos). Son hermafroditas y también presentan clitelo, por lo que el tipo de

fecundacion es parecido al de Oligoquetos.
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Figura . A) Poliqueto errante; B) Poliqueto sedentario; C) Oligoqueto; D) Hirudineo
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