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Para: Eliseo Chacdn <geliseo @us.es>

Cc: "R. David (david@unistra.fr)" <david @unistra.fr>
Asunto: Pb de label GMSH <=> FreeFem

Bonjour,

Je voudrais publier sur ton site un article sur le transfert des labels des surfaces entre GMSH et FreeFem,
car ce probléme est mal documenté sur le net, et jai du chercher longtemps avant de trouver une solution.
En référence, il faut mettre les articles suivants :

Un TP de l'université de Bordeaux : http://www.math.u-bordeaux1.fr/~durufle/teachina/Fortran/tp4/tp4.php
Et surtout, un tutorial d’OpenFoam : http://openfoamwiki.net/index.php/2D_Mesh_Tutorial_using_ GMSH
Dont voici I'extrait principal :

Si GMSH ne contient que peu de Solveurs et n’est pas trés adapté a la résolution de FEM, il est plus intuitif
pour fabriquer une piéce.

De base : GMSH manipule des dessins 2D et trés vite 3D, tandis que FreeFem manipule des objets définis
par leurs coordonnées 2D puis les déplace en 3D. Faire un pont entre les deux logiciels faciliteraient la vie
des utilisateurs car FreeFem n’est pas trés bavard quand il se crash dans le meshage.

Pour débuter :

1. faire un dessin des GMSH ... (tutorial OpenFoam)
++++++++++++++++++++++++H+H+++H+H+++

1.1 Graphical User Interface (GUI) and *.geo-modification
1.0pen GMSH and create a new file.

2. In a single plane (2D), create the geometry by first creating all points, then combining the points into
lines, and then the lines into a surface. These can all be done from the Geometry Menu under
Elementary entities->Add->New.

3. Extrude the final surface into 3D by selecting Elementary entities->Extrude->Translate under the
Geometry menu. Select Surface, then click the surface in the viewer. This will extend the surface into
3D space. The distance and direction of the extension is defined under the Contextual Geometry
Definitions window that appears, under the Translate tab.

4. Now that the shape is 3D, the boundaries can be defined. To define a boundary, go to Physical
Groups->Add->Surface from Geometry and add each surface that will be a boundary. Remember the
order of the boundaries, as the GMSH GUI will label them with numbers that later need to-be-ehanged-
to-atextnameforOpenFeam: For example, if the shape is a square, select the bottom, left, top, right,
front, and back faces and individually add them as a Physical Group (If your boundary consists of
multiple faces, you can select them together and then add the Physical Group). Later the names will be

changed from a number to “bottom”, “left”, “top”, etc... Fhrese-names-will be-usedin-OpenFoam.

5. The volume of the geometry must also be named. Select Physical Groups->Add->Volume from
Geometry and select the volume.

6. The shape should be saved as a .geo file automatically, but if not, save it now. Then open the .geo
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file in a text editor. y he-ran S A ;
boundary names. You can also assign internal surfaces to physical surfaces to make internal walls in
the geometry. For example (the numbers may be different):

Physical Surface("front") = {28};
Physical Surface("back") = {6};
Physical Surface("bottom") = {27};
Physical Surface("left") = {15};
Physical Surface("top") = {19};
Physical Surface("right") = {23};

+++++++++tH A

2. Faire un meshage 2D des surfaces 3D :
(pas de meshage 3D car il ne s’'incorpore pas dans un volume 2D FreeFem)

3. Marquer les surfaces en suivant un ordre précis : haut, bas, droite, gauche, devant, derriére.

4. Sauvegarder le fichier GMSH au format .msh en suivant le tutorial OpenFoam, pour obtenir par
exemple :
$MeshFormat
2208
$EndMeshFormat
$Nodes
22
1003
2013
3113
4103
5015
6005
7105
8115
9014
10004
11104
12114
1305053



1400.53.5
1500.54.5
160.504.5
170503.5
1810.54.5
1910.53.5
200.5135
2105145
2205055
$EndNodes
$Elements
40
1223261132
2223263134
3223261332
4223261314
522341514109
62234151421
72234152149
82234151014 1
92234159155
102234156 1510
112234151565
1222341515910
132230191016 6
142230197 16 11
152230191676
1622301916 10 11
1722301917101
1822301917 4 11
192230194171
202230191017 11
212233231218 11
222233237188
23223323187 11
2422332318128
252233231912 11
262233231943
2722332341911
2822332312193
2922292720912
302229272032
3122292732012
322229279202
3322292792112
342229278215
3522292721812
362229272195
372231285228
382231287226
392231282278
402231282256
$EndElements

5. Dans FreeFem charger le fichier par la commande :
load "gmsh"

mesh3 Th1 = gmshload3("essai_1.msh");

6. Pour vérifier on pourra sauvegarder le fichier pour voir comment il a été transformé au passage de
GMSH a FreeFEM
savemesh(Th1,"Th33.mesh");

MeshVersionFormatted 1
Dimension 3

Vertices
22
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1041

1141

050531
005351
005451
050451
050351
105451
10.53.51
051351
051451
050551

Triangles
40
113232
313432
133232
131432
14109 34
142134
214934
1014134
915534
6151034
156534
1591034
10166 30
7161130
167 6 30
16 10 11 30
1710130
1741130
417130
1017 11 30
1218 11 33
718833
1871133
1812833
19121133
194333
4191133
1219333
2091229
203229
3201229
920229
9211229
821529
2181229
219529
522831
7226 31
227831
2256 31

End



7. Appliquer les conditions aux limites sur les faces que vous désirez :

+0n
+on
+0n
+on
+o0n
+0n

(29, u1
(30, u1
(31, u1
(32, u1
(33, u1
(34, u1

0000

-1

, u2=4, u3=0) [lu2=4
, u2=-2,u3=0) lu2=-2
, u2=0, u3 =6) /lu3=6
, u2=0, u3=-1) Hu3=-1
u2=0, u3=0) Ilu1=1

u2=0, u3=0) flu1=-1

Physical Surface(29) // haut
Physical Surface(30) // bas
Physical Surface(31) // droite
Physical Surface(32) // gauche
Physical Surface(33) // derriere
Physical Surface(34) // devant

8. Solutionner votre probleme : exemple NS sur un parallélépipéde rectangle :
essai_lecture_GMSH.edp (en P.J)

Cateva?

Cordialement

Bernard BARROIS
tel : 03.84.46.93.57 (22.93.57)
Portable 06.08.16.06.64
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