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NOTA IMPORTANTE

El examen consta de 10 cuestiones, de las que se ha de contestar un maximo de cinco (2 puntos cada
una). En el caso de que se responda a un numero de preguntas superior a las CINCO que como
maximo pueden contestarse, solo se corregiran las cinco que primero haya resuelto el estudiante.

1. Considere los siguientes elementos, consecutivos en la Tabla Periédica: Cl (Z=17), Ar (Z=18), K (Z=19).

a) Escriba la configuracion electronica de cada uno de ellos y en base a ella explique cudl sera su numero
de oxidacion mas importante. (0,75 p)

b) Al ser consecutivos en la Tabla Periddica, ¢ es de esperar que la reactividad de estos tres elementos sea
similar? Justifique brevemente su respuesta. (0,5 p)

c) Indique, justificando brevemente su respuesta, cual de los tres elementos tendra: (0,75 p)
¢1) Un mayor radio atomico. ¢2) Un mayor potencial de ionizaciéon. ¢3) Una mayor electronegatividad.

2. a) Dibuje el ciclo de Born-Haber para la formacién del LiF(s) a partir de Li(s) y F2(g), y determine su energia
de red, AHq4[LiF(s)], a partir de los siguientes datos: (1,5 p)
Entalpia de formacion del LiF(s): AH% = -594,1 kJ-mol™
Afinidad electrénica del F: AE = —333 kJ-mol’ Entalpia de sublimacién del Li: AHsu, = 155,2 kJ-mol’
Energia de ionizacion del Li: El = 520 kJ-mol”  Entalpia de disociacion del F2: AHgisoc = 150,6 kJ-mol™

b) Indique si la energia de red del NaCl(s) sera mayor o menor (en valor absoluto), que la del LiF(s). Justifique
su respuesta. (0,5 p)

3. Se sabe que la reacciéon A+ B — C es de 2° orden con respecto a A 'y de 1° orden con respecto a B.
a) Escriba la ecuacién de velocidad de la reaccion. (0,25 p)
b) ¢ Es dicha reaccién un proceso elemental? Justifique su respuesta. (0,25 p)
c) ¢ Cuales son las unidades de la velocidad de reaccion (v) y de la constante de velocidad (k)? (0,5 p)
d) ¢ Cémo variaran v y k si se duplica la concentracion de A? (0,5 p)
e) ¢ Coémo afectara a v y a k una disminucion de la temperatura? (0,5 p)

4. a) En un recipiente se encuentra una disolucién saturada de Ni(OH)., en equilibrio con 2,0 g de Ni(OH)(s).
a1) Si la concentracion de iones hidroxilo es [OH] = 3,2:107° M, ¢,cudl sera la [Ni**]? (0,6 p)

a2) Si se extrae del recipiente 1,0 g del precipitado de Ni(OH)x(s), ¢, qué ocurrira con las concentraciones
[OH] y [Ni**] (aumentaran, disminuiran o permaneceran constantes)? Justifique su respuesta. (0,3 p)

a3) Si se adiciona al recipiente una disolucion saturada de NiCl, en agua, de forma que la [Ni?*] en la
disolucién aumenta, ¢ qué ocurrira con el precipitado de Ni(OH)2(s) (su masa aumentara, disminuira
0 permanecera constante)? Justifique su respuesta. (0,3 p)

b) Calcule la constante del producto de solubilidad (Kps) del Fe(OH)s a 25°C si su solubilidad en agua a dicha
temperatura es s = 1,96:107"° M. (0,8 p)

5. Calcule el volumen de una disolucion de Ca(OH). 0,5 M necesario para:
a) Preparar 0,5 L de una disolucién de pH =13. (1 p)
b) Neutralizar 100 mL de una disolucién de HCI 1 M. (1 p)
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6. a) Se prepara una disolucion de acido hipocloroso (HCIO) disolviendo 5,25 g del acido en 1 L de agua. Si
Ka(HCIO) = 2,95-1078, calcule cudl sera el grado de disociacion del acido en esa disolucion. (1 p)
Datos: Masas atomicas: H=1, Cl = 35,5, 0 = 16,0 (g-mol™)
b) Explique si una disolucion de hipoclorito sddico (NaClO) en agua sera acida, basica o neutra. No es
necesario realizar calculos numéricos, pero si explicar los procesos quimicos que tienen lugar. (1 p)
7. Dada la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion: H.SOs; + HIO3 —— H>SO4 + |2 + H2O
a) Explique cual es el agente oxidante y cual el agente reductor. (0,5 p)
b) Ajuste la reaccion mediante el método del ion-electron. (1,5 p)

8. Teniendo en cuenta los siguientes potenciales estandar de reduccion:
E° (Cu*/Cu)=0.34V; E°(Fe*'/Fe)=-0.44V; E°(Zn*'/Zn)=-0.76 V;
a) Explique qué metal es mas reductor: el Cu, el Fe o el Zn. Justifique su respuesta. (0,5 p)

b) Explique si se producira alguna reaccion redox espontanea al adicionar virutas de Cu a una disolucion de
FeSOs, en condiciones estandar. (0,75 p)

c) ¢, Cual de las siguientes pilas galvanicas sera mas eficiente, en términos de fuerza electromotriz (diferencia
de potencial eléctrico)? Justifique numéricamente su respuesta. (0,75 p)

Pila A: Zn | ZnSOs (aq) (1 M) | | CuSOs (ag) (1 M) | Cu
PilaB: Fe | FeSOs4 (aq) (1 M) | | CuSOs4 (ag) (1 M) | Cu

9. I) Formule o nombre los siguientes compuestos: a) CHs-CH,-C(CH3)=CH. b) CH3-CH(OH)-CH2-CH.OH
c) fenantreno  d) acido 4-metilpentanoico e) ciclohexeno (1 p)

II) Complete las siguientes reacciones organicas con todos los productos mayoritarios esperados, segun el
tipo de reaccion indicado: (0,6 p)

g H* (cat.) o H* (cat.)
a) Condensacion: 2 CH3-CH,OH —— b) Eliminacién: CH3-CH>-CHOH-CH3 W

c) Combustiéon: CH3;-COO-CH2-CH3+ 5 0, —
[I) Indique el tipo de reaccién organica que ha tenido lugar (una sola palabra es suficiente): (0,4 p)
a) CH3-C=C-CH3 + 2 HCI —— CH3-CH.-CCl2>-CHs b) CHsCl + KOH —— CH3OH + KClI
10. I) Formule o nombre los siguientes compuestos: (0,4 p)  a) 2-nitropentano  b) benzoato de metilo

Il) Escriba las férmulas semidesarrolladas de los siguientes pares de compuestos organicos e indique
justificadamente el tipo y subtipo de isomeria que presentan entre si: (1 p)

a) 2,4-dimetilhexano y 3-etilhexano. b) Butanona y but-2-en-2-ol.
[) Indique justificadamente el tipo y subtipo de isomeria que presentan el compuesto: (0,6 p)

HiC, H HaG, ,H

b)
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CRITERIOS DE CALIFICACION

La prueba constarad de diez problemas y/o cuestiones, de las que se ha de contestar un
maximo de cinco, cada una de ellas con una puntuacién maxima de 2 puntos. En los problemas
0 cuestiones que consten de varios apartados se indicara en el examen la puntuacién de cada
uno de ellos.

En el caso de que se responda a un numero de preguntas superior a las CINCO que como
maximo pueden contestarse, solo se corregiran las cinco que primero haya resuelto el estudiante

La duracién del examen sera de 1 hora y 30 minutos.

El examen se calificara atendiendo a los siguientes criterios de valoracion:

- Claridad de exposicién de las ideas, capacidad de analisis y de relacion. La falta de
argumentacién en las cuestiones, cuando el enunciado requiera una justificacion de las
respuestas, impedira obtener la maxima calificacion correspondiente.

- Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

- Las reacciones guimicas deben estar ajustadas.

- Uso correcto de unidades: un resultado expresado sin las unidades adecuadas no puntuara en
su totalidad.

- Planteamiento y resolucion de problemas: un problema planteado y resuelto correctamente en
términos generales, aunque con algun error que lleve a una solucidon numérica incorrecta (pero
no absurda) sera contabilizado parcialmente.

- En la resolucién de problemas deben aparecer todos los calculos y pasos seguidos, aunque
estos no tienen que ser explicados, a no ser que lo requiera el enunciado.

- Las faltas de ortografia y de expresiéon podran ser tenidas en cuenta.




