ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Cuantizacioén de la energia y modelo de Bohr

1. La lampara de vapor de mercurio emite una luz de color ligeramente azul-verdoso. Estos
colores proceden de radiaciones de longitudes de onda 4348 Ay 5461 A. Calcule la energia de
un foton de cada una de estas radiaciones. Datos: 1 A = 107 m; ¢ = 3-108 m s7%; h =
6,63-107%* J s.

2. ¢Es posible que exista para el atomo de hidrégeno un nivel de energia En=-1,0-10?° J? Datos:
K=2,18-1018 J.

3. Si la energia asociada a la 12 orbita de Bohr es -13,6 eV, calcule la energia asociada a la 42

orbita de Bohr, expresandola en Julios. Datos: 1eV= 1,6-10"° J.
Espectro del atomo de hidrégeno

4, Si en el transito energético que sufre un electrén del atomo de hidrégeno hasta n=2 se emite
un fotén de energia 4,59-10° J, determine el nivel en que se encontraba el electron
inicialmente. Datos: h=6,63-103% Js; R= 1,097-10’ m?; c= 3,0-108 m s™..

5. ¢Qué longitud de onda corresponde a la radiacion que emite un electrén, en el &tomo de hidrégeno,
cuando salta de la 6rbita n=2 a la n=1? ;Cual es su frecuencia? Datos: R= 1,097-10" m*; c=

3,0:108 m s,

6. Halle la energia y la frecuencia de la radiacion emitida al pasar el electrén del atomo de
hidrégeno del tercer al primer nivel. Datos: h=6,63-103% Js; ¢ = 3-10® m s; R=1,097-10"
m.

NUmeros cuanticos, configuraciones electrénicas y/o propiedades periddicas

7. Indique justificadamente cuales de los siguientes grupos de nimeros cuanticos son imposibles para
un electrén en un atomo: (3, 2, 1, 1/2); (2, 2, 0, -1/2); (4, 1, 1, 1/2); (5, 2, -2, 1); (3, 0, 1,
1/2). Para cada uno de los grupos posibles, indique el nivel de energia, el orbital al que
corresponde y el nUmero maximo de electrones que puede albergar dicho orbital.

8. Escriba los numeros cuanticos correspondientes a un electrén que se halle en los orbitales
siguientes: a) 3s; b) 4p; c¢) 3d; d) 5f

9. Posicidn en la tabla periddica de Fe (Z=26). Indique los posibles valores de los nimeros cuanticos
de su electrén diferenciador.

10. Indigue de forma razonada si las siguientes configuraciones electrénicas corresponden a un atomo
en estado fundamental, en estado excitado, o simplemente no son validas:

a) 1s12s'2p33st; b) 1s22s522p?; ¢) 1s22s%2p®3s?; d) 1522s22p°®3s23pf4st y e) 1s22s22p°3s23ptas?



11. Dadas las siguientes configuraciones electrénicas externas: nsnp®; ns?np®; ns?np®:

a) ldentifique el grupo del sistema periodico al que corresponda cada una de ellas, asi como
Su numero de oxidacion mas importante.

b) Para n=3 escriba la configuracion electronica completa del elemento resultante en cada uno
de los tres casos y némbrelo.

¢) Indique razonadamente el orden esperado para sus radios atdmicos.

d) Indique razonadamente el orden esperado de sus electronegatividades.

12. Para las siguientes especies quimicas: S (Z=16), Mg (Z=12) y Ca (Z=20):
a) Represente la configuracion electrénica, el nUmero de electrones de valencia y el nimero
de electrones desapareados para cada una de ellas.
b) Compare de forma razonada la primera energia de ionizacién de Mg y S.
¢) Compare razonadamente la primera afinidad electrénica de Mg y S.
d) Compare de forma razonada el radio atbmico de Mg y Ca.

13. Considere los elementos quimicos F, Na y O cuyos numeros atémicos son 9, 11 y 16,
respectivamente:

a) Indigue el grupo y periodo en el que se encuentra en la tabla periddica cada uno de ellos.
Represente la configuracion electrénica de las especies F, Na* y O.

b) Compare de forma razonada el tamafio de F" y Na*.

¢) Compare razonadamente la energias de ionizacién de F, Nay O.

d) Compare razonadamente las afinidades electrénicas de F, Nay O.

14. a) Indique los numeros cuénticos del electron diferenciador del elemento del tercer periodo con
mayor radio atémico.
b) Justifique que elemento del grupo 17 presenta mayor valor de energia de ionizacion.

15. Justifique la verdad o falsedad de los siguientes enunciados:

a) Los iones F y O% son isoelectronicos.

b) El ion S tiene menor radio que el &tomo de azufre.

c) Los atomos de 3C y 2C tienen el mismo nimero de neutrones.

d) Un atomo cuya configuracion electronica es 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d’ pertenece al tercer
periodo de la Tabla Periddica.

16. Un atomo X tiene la siguiente configuracion electrénica: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 5st. Justifique la
verdad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) X se encuentra en su estado fundamental.

b) X pertenece al grupo de los metales alcalinos.

d) Si el electrén pasara desde el orbital 5s al 6s se emitiria energia luminosa que daria lugar a
una linea en el espectro de emision.

e) El nimero de oxidacién mas probable del elemento X es -1.



ENLACE QUIMICO
Ciclo de Born-Haber
1. Dibuje un esquema del ciclo de Born-Haber para MgO.

2. Calcule la energia reticular del CaCl, sabiendo que su entalpia de formacion estandar es -796 kJ
mol?, la afinidad del cloro es -349 kJ mol?, la energia de sublimacién del calcio es 178 kJ mol-
!, la energia de disociacién del cloro es 244 kJ mol! y que la primera y segunda energia de
ionizacién del calcio son 590 y 1146 kJ mol?, respectivamente.

Propiedades de los sélidos i6nicos y otros ejercicios relacionados

3. Dados los compuestos MgCl. y MgO, justifique cual de los siguientes valores de energia reticular le
corresponde a cada uno de ellos: -3890 y -2527 kJ mol™.

4. Para las sales: RbCI, NaCl, CsCl y KClI, indique razonadamente cual tendr4 mayor energia de red y
cual tendra menor punto de fusion.

5. Ordene razonadamente los siguientes solidos en orden decreciente de su punto de fusién: CaF,
CaBr. y LiF. ¢(Cual de las tres especies es menos soluble en agua? Justifique la respuesta.

6. Dados los elementos A (Z=20) y B (Z=35). Razone qué tipo de enlace se podra formar entre Ay
B y cual sera la formula del compuesto resultante.

Estructuras de Lewis, geometrias segun TRPECV y polaridad de las moléculas

7. Para las moléculas o iones OCl,, CS; y SO4%:

a) Represente la estructura de Lewis.

b) Justifique su geometria segun la teoria de repulsiones de pares de electrones en la capa de
valencia.

Otras moléculas propuestas: BeCl,, NHz, CHa4, CCla, SiF4, CoH2, H20, BFs, PCls, PHs, CHsCl, NO>™*,
NOs', NO,

¢) Justifique la polaridad de las especies neutras.

8. Para las moléculas de H.O y PHsz indique razonadamente cual tendra mayor angulo H-X-H. Justifique
asimismo qué sustancia tendra mayor punto de ebullicion.

9. ¢Por qué el angulo de enlace O—S—O en el SO, vale aproximadamente 119°, mientras que el
angulo de enlace H—O—H en el H,O es menor de 109,5°, si ambas sustancias presentan
geometria angular?

Fuerzas intermoleculares

10. De las siguientes sustancias: H.O; HF; CH4; BHs y NHs, indique razonadamente cuales podran
presentar enlace por puente de hidrégeno.

11. De los siguientes pares de sustancias, justifigue la que presenta el punto de ebullicibn mas
elevado:
a) Oz y SiOz; b) HF y HCI; ¢) CHs y CsHiz; d) CHs y CH3OH; e) CHs-CH20H y CH3-O-CHs



12. Justifique los tipos de enlaces y/o las fuerzas intermoleculares que estan presentes cuando las
siguientes sustancias se encuentran en estado solido: 12, Cgiamante, Al, NaCl.

13. Indigue razonadamente cual de las siguientes sustancias tiene las fuerzas intermoleculares de
atraccion de mayor intensidad: H2O, H2S, HzSe, H.Te.

14. Indique justificadamente el orden de mayor a menor temperatura de ebullicién de los siguientes
compuestos: CH3-CH20H, H20, CHa, C4Hs

15. Justifique las siguientes afirmaciones:
a) A 25°C y 1 atm, el agua es un liquido y el sulfuro de hidrégeno un gas.
b) A0 °Cy 1 atm, fldor y cloro son gases, bromo es liquido y yodo sélido.
¢) ¢Por qué a temperatura ambiente CCls es liquido y, en cambio, Cls es s6lido?

Mixtas

16. Dadas las siguientes sustancias: Li, SiO», CsBr y HF, indique razonadamente cual de ellas:

a) Esta formada por moléculas unidas por enlaces de hidrégeno.

b) Es buena conductora eléctrica y térmica.

¢) Es aislante, pero conduce la electricidad al disolverla en agua o fundirla.
d) Presenta mayor punto de fusion.

17. Suponiendo que las siguientes sustancias: Cgrmaito, Na, KCl y CHs, se encuentran a temperatura
ambiente, escoja, razonando su eleccién, la més representativa de:
a) Una sustancia de alta conductividad eléctrica que funde alrededor de los 100 °C.
b) Una sustancia covalente de punto de fusion muy alto.
¢) Una sustancia gaseosa cuyas moléculas estan unidas por fuerzas de Van der Waals.
d) Una sustancia muy soluble en agua.

18. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Los metales, a temperatura ambiente, son sdélidos conductores de la electricidad v,
generalmente, son solubles en agua.

b) El CsCl es un sélido cristalino no conductor de la electricidad.

c) Los sélidos covalentes conducen la electricidad una vez disueltos en agua.

d) Los gases nobles se suelen presentar como moléculas gaseosas.

19. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Un cristal de NaCl se rompe al ser golpeado y un trozo de metal no.

b) Los gases nobles se encuentran a temperatura ambiente como moléculas diatémicas.
¢) Si una molécula es apolar no puede contener enlaces polares.

d) En una red de un sélido metélico puede haber tantos cationes como aniones.



