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 Minimizar el uso de los dos recursos necesarios el AGUA Y LA ENERGÍA

 Y en mucha menor medida productos complementarios (químicos y otros)

 Fundamentos básicos (finales siglo XX): Sostenibilidad y Eficiencia 

 Estrategias básicas (siglo XXI):

 Economía circular

 Economía baja en carbono 

 EN EL CICLO URBANO DEL AGUA HAY MUCHO QUE HACER AL RESPECTO
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Europa, sus directrices (Europa 2020) y sus Directivas

DIRECTIVA MARCO DEL AGUA: RECUPERACIÓN DE COSTES

+
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Ya hay experiencias
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2. EL AGUA URBANA
3. :

AGUA Y ECONOMÍA CIRCULAR

Santo Domingo, 
Noviembre de 2015

Ejemplo de lo que NO DEBE SER
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 HAY QUE ESTABLECER CON CLARIDAD LOS OBJETIVOS (enormes posibilidades)

 Y DESPUÉS IDENTIFICAR LOS MEDIOS PARA ALCANZARLOS
a) Educación ambiental
b) Conocimientos técnicos 
c) Económicos (acabar con los subsidios)



Minimizando las pérdidas energéticas en el 
transporte y distribución de agua a presión

Buenos Aires, 16 de Noviembre de 2017

Enrique Cabrera, ITA. Universidad Politécnica de Valencia (España)

Sostenibilidad y Eficiencia, 
binomio indisoluble en la gestión del agua urbana

AGUA Y ECONOMÍA CIRCULAR



p
gtAV ff 2 )(2

1









Ni

i

i
fiiT

p
gAtV



2. EL AGUA URBANA



2.- EL AGUA URBANA
4. :
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Muy importante: No hay precinto de garantía

 NO ES SÓLO UN PROBLEMA DE CANTIDAD (MEDIOAMBIENTAL)

 MUY MALA IMAGEN DEL GESTOR

 PERO ES TAMBIÉN UN PROBLEMA DE CALIDAD = LA INTRUSIÓN PATÓGENA
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• Ejes con intereses no alineados
• Hay que recuperar costes (no hacerlo degrada los sistemas y los subsidios no 

garantizan la sostenibilidad en el tiempo).
• La alternativa más viable es MINIMIZAR LOS COSTES ≡ ¡¡EFICIENCIA!! 

Imposible ser sostenible 
sino se es EFICIENTE



Minimizando las pérdidas energéticas en el 
transporte y distribución de agua a presión

Buenos Aires, 16 de Noviembre de 2017

Enrique Cabrera, ITA. Universidad Politécnica de Valencia (España)

3. SOBRE LA SOSTENIBILIDAD Y LA EFICIENCIA
4. :

Sostenibilidad y Eficiencia, 
binomio indisoluble en la gestión del agua urbana

AGUA Y ECONOMÍA CIRCULAR

AGUA Y ENERGIA VAN 
DE LA MANO
(eficiencia en ambos recursos)



Minimizando las pérdidas energéticas en el 
transporte y distribución de agua a presión

Buenos Aires, 16 de Noviembre de 2017

Enrique Cabrera, ITA. Universidad Politécnica de Valencia (España)

AGUA Y ECONOMÍA CIRCULAR

4. EL PRECIO DEL AGUA



Minimizando las pérdidas energéticas en el 
transporte y distribución de agua a presión

Buenos Aires, 16 de Noviembre de 2017

Enrique Cabrera, ITA. Universidad Politécnica de Valencia (España)

4. EL PRECIO DEL AGUA
7. :

AGUA Y ECONOMÍA CIRCULAR

 Observar que es lo que

no funciona y evitarlo

¡¡ 400 litros persona y día !!
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3.- EL COSTE DEL AGUA URBANA

Los costes del ciclo urbano del agua. Incidencia de la energía

Ambientales

Operación y mantenimiento (O&M)

Oportunidad

Externalidades

Amortización inversiones

Copenhagen 0,84 €/m3; Berlin 0.31 €/m3, España =  0
(decisión política. Complejo uso agrícola).

Mercados de agua (sequías) ≈ 0,20 €/m3

Desnitrificar ≈ 0,35 €/m3

EL TÉRMINO DIFERENCIAL. NO SUELE RECUPERARSE

Función de la calidad del servicio. (potabilización, 
fugas, depuración,…). Suele ser al menos el doble del 
coste de O&M.

SÍ SE RECUPERA

+ costes sociales (tecnologías sin zanja)

CALIDAD DE SERVICIO
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¡¡¡HABAS CONTADAS!!!
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Subsidio
(pero el menor de España)

Máximo subsidio
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5. COSTE DEL AGUA Y FUGAS
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Análisis coste/beneficio – Priorización de actuaciones

Depende del precio del agua

El ejemplo de reducir de la presión

Beneficios:
Disminuye las fugas
Disminuye las roturas

Costes:
Inversión requerida
¿Disminuye la facturación?

5. COSTE DEL AGUA Y FUGAS
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6. SOBRE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 
EN EL TRANSPORTE DE AGUA
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PINEDO

PIERDE LA COMPAÑÍA

PIERDE EL ABONADO
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Potencia requerida:  Pu = 9,81x0,1x100 kW = 98.1 kW; 

Energía requerida: Eu = 98.1 kWh

En una hora se bombea: V = 0,1 x 3600 m3

Mínima intensidad energética (100 m) = 98,1/360 = 0,27 kWh/m3

Z2 = 0 m
Q= 0,1 m3/s

Teniendo en cuenta ineficiencias (10% fricción; bombeo 0,75)

0,40 kW/m3 (100 m altura) es  razonable

Z1 = 100 m

Bombeo simple

DIAGNÓSTICO
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MALAS PRÁCTICAS

z1 = 80 m

z2 = 20 m

zt = 100 m

zR= 0 m

Q2 = 80 l/s

Qt = 100 l/s

Q1 = 20 l/s
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z1 = 80 m

z2 = 20 m

zt = 100 m

zR= 0 m

Q2 = 80 l/s

Qt1 = 20 l/s

Q1 = 20 l/s

zt = 40 m

Qt1 = 80 l/s

B1

B2
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Nº Cald Vol Cald (m3) Con vejiga By pass y VRet

Aspiración 2 15 Si No

Impulsión Teulada 1 4 Si No

Impuls Tossalet y La Guardia 2 4 Si No
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BUENAS PRÁCTICAS

Entrada en servicio de la nueva EB: Julio de 2014

Mes Año 2013 Año2014 año 2015

enero 102.065   102.519   47.820   

febrero 93.330   91.367   42.339   

marzo 105.902   109.636   54.911   

abril 115.388   128.031   61.945   

mayo 130.033   138.692   81.319   

junio 146.812   148.655   106.014   

julio 202.118   125.680   107.378   

agosto 207.568   106.166   92.191   

septiembre 120.557   71.924   59.752   

octubre 128.250   45.208   42.695   

noviembre 108.528   38.860   37.793   

diciembre 105.869   46.436   39.963   

Total 1.566.420 1.153.174 774.120

Aumento consumo de agua (entre 2013 y 2015) 15%
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Mes Año 2013 Año 2014 Año 2015 AHORRO 13-15

enero 14.239,66   13.374,01   6.590,65   

febrero 12.568,38   12.213,24   5.836,62   

marzo 10.984,02   14.149,40   6.870,14   

abril 10.884,98   19.384,09   7.728,28   

mayo 16.689,29   19.399,42   9.442,27   

junio 17.888,33   20.212,03   12.672,43   

julio 28.509,63   17.097,06   13.030,33   

agosto 27.329,58   13.715,59   10.646,98   

septiembre 15.080,56   7.666,88   7.454,99   

octubre 18.278,87   8.079,31   5.848,14   

noviembre 14.079,50   6.178,78   5.401,48   

diciembre 13.936,16   7.359,11   5.651,46   

Total 200.468,96 € 158.828,92 € 97.173,77 € - 103.295,19 € 

RECUPERACIÓN INVERSIÓN < 2,5 AÑOS 
(≈ 2,5 años sin tener en cuenta el aumento de consumo de agua)
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7. Agua y economía circular: 

Las soluciones del futuro
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PINEDO

REUTILIZACION:
¿Por qué no se reutiliza Pinedo?

La presa 
(ETAP)

LA IMPORTANCIA DEL TRANSPORTE DE 
AGUA EN LA ECONOMÍA CIRCULAR

Todo relacionado

AGUA Y ECONOMÍA CIRCULAR

7. Agua y economía circular: Las soluciones del futuro
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7. Agua y economía circular: Las soluciones del futuro
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• Each appliance has a different flow trace

• Detailed surveys help in identifying
water uses

• Water consumption is correlated with
different characteristics of the users
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Aprovechamiento de agua de lluvia

• Welcome to the new Smart Cities Dive!

Eli Dickinson, March 31, 2017

• More than 1.8 million German households and 
companies collect rain in concrete or plastic tanks, 
in order to water the garden, flush the toilet or 
wash their cars. About 110 million cubic meters of 
valuable drinking water have been saved in 2009, 
nationwide.

• Last year at least 60 000 new rain water tanks 
were built in Germany – making the country the 
largest market in Europe. The neighbors are 
catching up slowly. France had around 20,000 new 
installations in 2009 (2010 trend - rising), the 
United Kingdom had 6,000 tanks (with a strong 
rising tendency), while Switzerland installed 
almost 1,000 and Austria about 2,500 units (both 
with a slightly increasing trend).
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Reutilización de aguas grises
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Australia (New South Wales)
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Redes Duales
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 Potenciar la economía circular en el manejo del agua urbana tiene un coste en 
el corto plazo y muchas ventajas en el largo plazo. Hay que cambiar de 
mentalidad

 Recuperar costes es clave para la sostenibilidad. En Murcia, por fortuna, aún 
hay mucho margen (piénsese en el agua embotellada). 

 Bruselas ya no va a financiar más. Sólo tiene sentido subsidiar los núcleos 
rurales sin economía de escala

 La calidad y la sostenibilidad tiene un coste. Pero no hipoteca a las 
generaciones venideras

 Las tuberías son viejas. Hay que hacer provisión de fondos para renovar.

 En la mejora de la eficiencia (tanto hídrica como energética) hay mucho 
margen de mejora. 



Minimizando las pérdidas energéticas en el 
transporte y distribución de agua a presión

Buenos Aires, 16 de Noviembre de 2017

Enrique Cabrera, ITA. Universidad Politécnica de Valencia (España)

8. CONCLUSIONES
9. :

Sostenibilidad y Eficiencia, 
binomio indisoluble en la gestión del agua urbana

AGUA Y ECONOMÍA CIRCULAR

EFICIENCIA HÍDRICA EFICIENCIA ENERGÉTICA



AGUA Y ECONOMÍA CIRCULAR


