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ANTECEDENTES….PRIMERO MONITORIZAR

• Según informes UE 2016: “Es necesario aumentar el conocimiento 

sobre los desbordamientos de los sistemas de saneamiento (DSS) en 

tiempo de lluvia”

• La política de control de los DSS de los EUA (Clean Water Act) 

recoge nueve controles mínimos que los titulares de los vertidos deben 

llevar a cabo, entre ellos: Monitorización y evaluación de la carga 

contaminante

• R.D. 1290/2012. Autorizaciones de Vertidos: Caracterizar las  

sustancias  presentes en los desbordamientos de los sistemas de 

saneamiento en episodios de lluvia
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MONITORIZACIÓN EN REDES DE 

SANEAMIENTO DURANTE DESBORDAMIENTOS

• DIFERENTE NIVELES:

– NIVEL BÁSICO: NÚMERO DE ALIVIOS ANUALES Y SU 

DURACIÓN

– NIVEL AVANZADO HIDRÁULICO E HIDROLÓGICO

• REGISTRO LLUVIA-PLUVIÓMETROS

• REGISTRO NIVEL O CAUDAL-LIMNÍMETROS Y/O 

CAUDALÍMETROS

– NIVEL AVANZADO CONTAMINACIÓN 

• TOMA DE MUESTRAS A LO LARGO DEL EPISODIO

• MEDICIÓN DE PARÁMETROS DE CONTAMINACIÓN 

EN CONTINUO:

– Turbidez, pH, conductividad…otros parámetros
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Estaciones Control Calidad 

en la ciudad de Murcia

• 10 puntos de medición de la turbidez en continuo 

y en tiempo real

Vista del Scada de 

Aguas de Murcia. 

Estación de control 

de calidad de 

Beniaján
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Turbidez utilizada como método indirecto para 

caracterizar la contaminación 

• Turbidez (UNE-EN-7027): cantidad de luz 860 nm dispersada 

(90º) por sólidos existentes en agua residual

DQO (mg/l) = 3.049·Turbidez(NTU) + 174.86

DBO5 (mg/l) = 1.7713·Turbidez(NTU) + 112.76
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Espectrofotómetro Desktop

Espectrofotometría 380-700 nm

Carreres et al., (2019)

LED Luz Blanca

Fotodiodo de 

amplio espectroMuestra
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Espectrofotómetro Desktop

7

380-700 nm

Espectrofotometría 380-700 nm

Carreres et al., (2019)



DQOcalculada = 0.7631*DQOmedida + 249.47

R² = 0.76
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DQO medida afluente EDAR Cabezo Beaza

Relación lineal 

transmitancia vs carga 

contaminante

• EDAR Cabezo Beaza en Cartagena. Ajuste DQO en afluente a 

planta, 24 muestras durante verano 2019
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Polutograma en ciudad de 

Murcia. Punto de medición S1

• Figura de hietograma+hidrograma+turbidez 30/01/2016
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Polutograma en ciudad de Murcia. 

Punto de medición San Félix

• Figura de hietograma+hidrograma+turbidez. San Félix 05/09/2015
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Caracterización estadística de turbidez durante 

episodio de lluvia
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ÍNDICES ESTADÍSTICOS:

TPP: TIEMPO PICO 

POLUTOGRAMA

CMAX: TURBIDEZ 

MÁXIMA

TDP: TIEMPO DE 

DESCENSO 

POLUTOGRAMA

CURVAS ASCENDENTES Y 

DESCENDENTES.

Construcción curva de turbidez a partir de 3 puntos…caracterizados 

estadísticamente. Del Rio Cambeses, H (2011); Espin, P. (2016), García et al. 

(2017, 2018)
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Caracterización estadística de turbidez durante 

episodio de lluvia

• Algunos ejemplos de 

curvas de turbidez 

ajustadas 

estadísticamente:
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Nº precipitación periodo 2012-2014

turbidez total acumulada

gestión dinámica saneamiento

volumen retención lluvia 15 mm
77.9%

16.44%

Cálculos realizados a partir de la 

monitorización
TURBIDEZ ACUMULADA EN 82 EVENTOS DE PRECIPITACIÓN EN EL 

PERIODO DE 2012 A 2014. ESCENARIOS ANALIZADOS:

1) SITUACIÓN ORIGINAL TURBIDEZ TOTAL ACUMULADA

2) GESTIÓN DINÁMICA DE SISTEMA DE SANEAMIENTO

3) VOLUMEN DEPÓSITO ANTI-DSU LLUVIA PERCENTIL 90 AÑO MEDIO 

(15 mm) 
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ALGUNAS CONCLUSIONES

• LA MONITORIZACIÓN ES UNA HERRAMIENTA NECESARIA

PARA CONOCER LA MOVILIZACIÓN DE CONTAMINANTES EN

LAS REDES DE SANEAMIENTO DURANTE LOS EPISODIOS DE

LLUVIA

• LA MONITORIZACIÓN AYUDA A LA PLANIFICACIÓN DE

ACTUACIONES E INFRAESTRUTURAS

• LA MONITORIZACIÓN SE REQUIERE PARA DAR

CUMPLIMIENTO A LA LEGISLACIÓN VIGENTE EN MATERIA

DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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