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LOS ANIMALES LOS GRANDES BENEFICIARIOS DE NUESTRO TRABAJO

Trabajamos con distintas especies 
animales, principalmente:

- Équidos.
- Ganado vacuno.
- Ganado porcino.

Medimos 
marcadores de 
salud y bienestar 
animal valorando los 
sistemas de 
equilibrio:
- Inflamación.
- Reacción de fase 

aguda.
- Inmunidad
- Estrés social.
- Metabolismo y 

estrés oxidativo.

Proporcionamos 
respuestas a las 
cuestiones 
planteadas por 
el sector 
realizando 
investigación 
básica o aplicada 
a la carta.

Utilizando la 
saliva



SERVICIOS OFERTADOS PARA COLABORAR CON ANIMAL MARKSAL

¿Quieres conocer de forma 
objetiva el EFECTO de 

aditivo
vacuna

fármaco

sobre la salud y el bienestar 
de los animales de granja?

¿Quieres conocer el 
IMPACTO de una medida de 

bioseguridad
manejo

sobre los parametros 
productivos y la salud y el 
bienestar de los animales?

¿Quieres MONITORIZAR el 
estado de

salud
bienestar

de forma objetiva y 
garantizar una trazabilidad 

sanitaria de tu granja?

¿Tienes un problema de salud en los animales y necesitas conocer cómo 
mejorarlo?

PODEMOS AYUDARTE



PROTOCOLO DE COLABORACIÓN TRABAJANDO EN EQUIPO

Paso 1 ® Identificamos de forma clara la 
pregunta a resolver.

Paso 2 ® Definimos el protocolo más 
adecuado a las condiciones reales.

Paso 3 ® Desarrollamos el proyecto.

Paso 4 ® Analizamos los biomarcadores e 
interpretamos los resultados.

Paso 5 ® Damos respuesta a la pregunta 
planteada

Pregunta

Detalles

ProtocoloAnálisis

Resultado

Contrato UMU-Empresa



OTRA FORMA DE COLABORACIÓN

Herramienta para monitorización rutinaria del estado 

sanitario y del bienestar animal empleando la saliva como 

muestra analítica y una App móvil para establecer la 

conexión entre usuarios y usuarias.



APROVECHANDO LOS BENEFICIOS DE LA SALIVA

El modelo estadístico para detectar 
enfermedad en saliva

biovetmed.com

La saliva se ha considerado como un fluido capaz 
de reflejar los marcadores séricos. Sin embargo, 
se ha descrito que la saliva tiene mejor 
capacidad para detectar cambios en parámetros 
como las proteínas de fase aguda. 

Este trabajo analiza la capacidad para detectar 
enfermedad en saliva y suero utilizando un panel 
de biomarcadores

Material y métodosIntroducción y objetivo del estudio
• Animales: 93 cerdos comerciales de engorde 

de 4 granjas (40 sanos y enfermos).

• Muestreo: recolección de saliva mediante 
esponja y sangre por punción yugular.

• Analítica: medición de proteína C reactiva, 
haptoglobina, adenosina desaminasa, capacidad 
antioxidante, cobre, zinc y proteína total 
utilizando ensayos previamente validados y 
optimizados1. 

• Estadística: cálculo del poder diagnóstico 
mediante curvas ROC y obtención de un modelo 
de regresión logarítmico para predecir 
enfermedad (R versión 4.12, R Core Team 2021).

La saliva presenta mayor poder 
de discriminación (área bajo la 
curva (AUC), tabla 1) que el suero 
en 4 de los 7 biomarcadores 
(CRP, Hp, ADA y TP).

Los modelos de saliva y suero 
(tabla 2) tienen buenos valores 
de predicción con valores de 
AUC de  0.93 y 0.94 
respectivamente.

Tras validar los modelos, por la 
técnica de re-muestreo, la saliva 
presenta una calibración 
aceptable mientras que el suero 
debe ser desechado (figura 1).

Modelo 
saliva

Odd ratio Percentil 
2.5

Percentil 
97.5

CRP 1.19 1.04 1.40
Hp 3.95 1.21 18.17
ADA 1.00 1.00 1.01
TAC 0.90 0.81 0.99

Modelo 
suero

Odd ratio Percentil 
2.5

Percentil 
97.5

CRP 1.01 1.00 1.01
Hp 3.95 2.07 9.30
Cu 5.77 1.00 40.21

Tabla 2. Odd ratios de los biomarcadores 
incluidos en cada modelo.

Teniendo en cuenta los ensayos utilizados para la cuantificación de los biomarcadores incluidos en cada 
modelo, así como el poder diagnóstico y los resultados de la calibración de los modelos, se concluye que la 
saliva proporciona una mayor eficiencia para la detección de enfermedad que el suero, utilizando el modelo 
que incluye el panel de biomarcadores CRP, Hp, ADA y TAC.

Figura 1. Curva de calibración de los 
modelos en saliva (arriba) y suero (abajo).

Tabla 1. AUC de los biomarcadores 
estudiados en saliva y suero.

Referencia: 
1A multi-herd study shows that saliva is more than a reflection of serum biomarkers in pigs. Sánchez J, Fuentes N, Ibáñez-López FJ, López-García I, Gutiérrez AM. Animal. 2021 
Dec;15(12):100413. doi: 10.1016/j.animal.2021.100413.

Resultados y discusiónModelo estadístico para detectar enfermedad en saliva superior al 
modelo en suero
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Resultados y discusión

Eficiencia de antibióticos mediante análisis de marcadores en 
saliva

Estudio de la eficiencia de antibióticos 
mediante el análisis de CRP y ADA en saliva

biovetmed.com

La reducción del uso de antibióticos en 
producción porcina es una preocupación global 
a nivel europeo y mundial.  La necesidad de 
antibióticos está ligada a la presencia de 
procesos infecciosos por ello la detección precoz 
asegura el empleo del medicamento adecuado.

Este trabajo presenta una forma fácil y eficaz de 
detectar procesos infecciosos y monitorizar la 
eficiencia de su tratamiento.

Material y métodos

Resultados y discusión

Introducción y objetivo del estudio

Los cerdos con infección respiratoria presentaban altas concentraciones salivales de CRP y ADA en el 
momento del diagnóstico. No fue así para el caso de los cerdos con diarrea por altos niveles de 
micotoxinas (Figura 1). 

Las concentraciones en saliva de CRP disminuyeron significativamente a los 4 días de tratamiento, 
mientras que los niveles de ADA disminuyeron desde el día 2 de tratamiento en el grupo de afección 
respiratoria mientras que no se observaron modificaciones de ningún tipo en los animales con diarrea.

La medición de biomarcadores inflamatorios-infecciosos como CRP y ADA parecen ser útiles para distinguir 
entre animales con patologías que necesitan terapia antimicrobiana de patologías que mejoran con otras 
terapias. Además, se puede verificar la eficacia de la terapia antimicrobiana mediante la monitorización de 
los niveles de CRP y ADA en muestras de saliva.

Referencia: 
1Circadian pattern of acute phase proteins in the saliva of growing pigs.Gutiérrez AM, Escribano D, Fuentes M, Cerón JJ.Vet J. 2013 May;196(2):167-70. doi: 
10.1016/j.tvjl.2012.10.003. Epub 2012 Nov 8.
2 Easy and non-invasive disease detection in pigs by adenosine deaminase activity determinations in saliva.Gutiérrez AM, De La Cruz-Sánchez E, Montes A, Sotillo J, Gutiérrez-
Panizo C, Fuentes P, Tornel PL, Cabezas-Herrera J.PLoS One. 2017 Jun 8;12(6):e0179299. doi: 10.1371/journal.pone.0179299. eCollection 2017.

Figura 1. Niveles de CRP (a) y ADA (b) durante el tratamiento en el grupo de animales con enfermedad respiratoria debida a infección 
por Actinobacillus pleuropneumoniae (1) y en el grupo de animales con diarrea por micotoxinas (2).* p< 0,05, **p< 0,001.

• Animales: 5 cerdos comerciales de engorde con 
procesos respiratorios agudos por Actinobacillus
pleuropneumoniae y 5 cerdos con diarrea severa 
por alto nivel de micotoxinas en pienso.

• Muestreo: recolección de saliva mediante 
esponja en el momento del diagnóstico del 
proceso patológico y durante 4 días de 
tratamiento con antibióticos.

• Analítica: medición de proteína C reactiva y  
adenosina desaminasa previamente validados y 
optimizados1y 2. 

• Estadística: análisis no paramétrico de medidas 
repetidas (Friedman t test, Graph Pad Prism
versión 9.5.0).
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Resultados y discusión

1. Afección respiratoria 
infecciosa

2. Afección 
gastrointestinal debida 
a baja calidad del 
pienso



APROVECHANDO LOS BENEFICIOS DE LA SALIVA

Efecto inmunomodulador de distintos aditivos en animales 
enfermos

Efecto de la vacunación sobre la salud de los animales en la fase 
de transición



“El sexto sentido"

“La saliva ofrece lo que 
la vista no puede”

APROVECHA LOS BENEFICIOS DE LA SALIVA
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