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La Universidad de Murcia (UMU) es una
institucion abierta a la cooperacion y proyectada

hacia el exterior. En su apuesta decidida por la

colaboracion con su entorno socio-economico, la

UMU promueve la investigacion y la transferencia
de sus resultados de investigacion. Nuestros
esfuerzos se centran en conseguir estrechar

la relacion con los sectores productivos y en
responder a sus necesidades, entendiendo la
transferencia de tecnologia como un proceso que

precisa compromiso, confianzay continuidad.

El objetivo estratégico de la Universidad de
Murcia de impulsar una docencia e investigacion
orientadas a la calidad y a la utilidad social le
permite ofrecer un caudal de conocimientos y una
cartera de servicios tecnolégicos de aplicacion
valiosa para los més diversos sectores.

--— —— o S,

B LUV

Bajo el término de “acuicultura” se engloba

todo un conjunto de actividades, técnicasy
conocimientos del cultivo de especies acuaticas
vegetales y animales. De acuerdo con la
Organizacion de Naciones Unidas, la acuicultura
se define como “el cultivo de organismos
acuaticos, incluyendo peces, crustaceos,
moluscos y plantas acuaticas”. En la actualidad, la
acuicultura representa alrededor de la mitad de la
produccion mundial de algas, peces, moluscos'y
crustaceos, y se ha convertido en una importante
actividad econémica de produccién de alimentos,
materias primas de uso industrial y farmacéutico,
y de organismos vivos para repoblacién u
ornamentacion que da empleo a mas de 12
millones de personas en todo el mundo.

En esta guia se hace una presentacién somera
de los servicios, tecnologias y know-how de

la Universidad de Murcia en el ambito de la
acuicultura, sector de amplia proyecciény
creciente interés, que constituye una de las areas
mas significativas dentro de la investigacién de
nuestra Universidad.

Guia de Recursos de Acuicultura
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La Universidad de Murcia, a través de sus grupos de
investigacion, presta en relacién con este sector los

servicios que se relacionan a continuacion:

Actividad
Acuicola

Nutriciony
alimentacion de especies

La alimentacion y nutricion juega un papel fundamental en el desarrollo

de las especies y en la calidad de la carne que de ellas se obtiene. Mas

concretamente en este ambito los grupos de investigacién de la UMU ofrecen

los siguientes servicios:

1.1.1
Estrategias de alimentacion y mejora nutritiva.

La alimentacion en acuicultura es un aspecto
que significa grandes cargas en la produccién de
especies acuicolas, por lo que su optimizacién
puede significar abaratar costes y contribuir a la
sostenibilidad de la actividad. Esta optimizacion
puede acometerse desde diversos aspectos que
se ven implicados en las estrategias alimentarias
de las plantas de produccién y en la fabricacion
de piensos para acuicultura. Dentro de este
servicio se estd en disposicién de llevar a cabo las
siguientes actuaciones:

e Optimizacion de estrategias de alimentacién
de peces: ritmos de alimentacion, seleccion
de dietas y fuentes alternativas de nutrientes,
alimentacion a demanda, alimentacion
automatica,...

Mejora de la calidad nutritiva de dietas para
peces: utilizacién nutritiva de piensos y fuentes
alternativas por los peces, definicién de
composiciones adecuadas [proteinas, grasas,
acidos grasos, minerales, humedad...], control
de crecimiento....

Estudio de la influencia de distintos factores
ambientales sobre la utilizacion nutritiva de la
dieta: luz, temperatura, densidad,...
Determinacién de factores que aumentan la
capacidad nutritiva de los piensos para peces.

e Anélisis de los ritmos de expresion génica
(genes reloj, metabolismo lipidico, etc.).

Guia de Recursos de Acuicultura
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1.1.2

Cultivo de especies de algas interesantes para la
nutricion en acuicultura.

Dentro de este servicio se trabaja en el
asesoramiento para la elaboracién de alimentos
para peces, U otras especies cultivadas en
acuicultura, que contengan microalgas. La
incorporacién de las microalgas en el alimento
para especies acuicolas no sélo mejora la calidad
del pienso enriqueciendo su composicién en
compuestos esenciales como &cidos grasos,
sino que puede mejorar el estado de salud

de las especies cultivadas fortaleciendo su
sistema inmunitario, gracias a su contenido en
antioxidantes, entre otros elementos.

Muchos de los alimentos actuales estan
compuestos de ingredientes que dificilmente
pueden consumir las especies en la naturaleza
0 que contienen productos contaminantes, lo que
repercute en sus cualidades organolépticas y la
calidad del producto final.

1.1.3

Control de calidad de alimentos
elaborados a base de algas.

Actualmente asistimos a la comercializacién de
diversos productos que contienen algas y que
estan destinados a la alimentacion de especies
de interés acuicola. A pesar de que tanto las
especies recolectadas como las producidas en
campo pueden estar contaminadas por especies
toxicas, cuyas toxinas pueden acumularse a lo

10 Guia de Recursos de Acuicultura

Cianobacterias Nostoc

Mediante esta propuesta se ofrece asesoramiento

en la elaboracién de alimentos naturales para
especies acuicolas y, en la medida de lo posible,
ecolégicos, lipidico, etc.

largo de las cadenas troficas, no existe un control
de la calidad final del producto cultivado. Este
control de calidad se completa con un servicio

de realizacién de estudios cuantitativos tanto

de la composicion especifica como quimica del
producto, que se suma a la correcta etiquetacion
del producto que es necesaria llevar a cabo.
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Reproduccion
de especies

El estudio de la ecologia de la reproduccion de especies es vital para entender

la dindmica de las poblaciones. La reproduccidn se ve influenciada por

factores externos como la temperatura, la luz o la alimentacién. Dentro de

esta area se trabaja en los siguientes &mbitos:

1.2.1.
Control del éxito reproductivo.

La reproducciény el desarrollo de las especies
de cultivo se ven influidos por toda una serie

de factores que deben ser gestionados, y por la
presencia de ritmos fisioldgicos que deben ser
adecuadamente conocidos para que la gestion
de dichos factores contribuya a un mayor éxito

reproductivo.

El éxito reproductivo de las distintas especies

de peces se basa en el adecuado desarrollo

de los testiculos y de los ovarios, que conlleva

la formacién de espermatozoides y ovocitos
maduros y funcionales. La puesta, ademas, ha de
estar sincronizada en el tiempo. Estos procesos
estan reqgulados por un complejo sistema que
incluye la produccién de hormonas sexuales

y su regulacién por el sistema nervioso y la
hipdfisis. En cautividad, a veces, y por motivos
muy variados, los ejemplares no maduran
sexualmente, por lo que no se pueden reproducir.
Para determinar las causas de esta falta de
maduracion sexual es necesario comprobar el
estado de desarrollo de las génadas y los niveles

Cultivo acuicola de peces

de hormonas sexuales, y de los factores nerviosos
y endocrinos que regulan todo el proceso.

Desde la Universidad de Murcia se desarrolla este
tipo de estudios, que requieren el uso de técnicas
morfoldgicas (estructura, proliferacion, apoptosis
y la caracterizacién de los tipos celulares
presentes en las génadas y en la hip6fisis),
analiticas (ELISAJ, génicas [PCR a tiempo real,
hibridacién in situ), entre otras.

Guia de Recursos de Acuicultura (N



UNIVERSIDAD DE
MURCIA

SERVICIOS

Huevos de lubina

1.2.3.
Optimizacion de estrategias reproductivas.

Dentro de este servicio se estudia la influencia de
los ritmos de reproduccion y los factores y ciclos
ambientales en los sistemas de reproduccién de

1.2.4.
Desarrollo de sistemas de reproduccion
asistida: fertilizacion artificial.

La Universidad de Murcia ofrece un servicio de
asesoramiento global en el disefo y aplicacion de
técnicas de reproduccion asistida o inducida que
favorezca el desarrollo y mejora de especies.

Estas técnicas permiten obtener alevines fuera
de la temporada normaly ofrecen un instrumento
sencillisimo para mejorar las poblaciones de

las especies cultivadas, criando selectivamente
cepas de crecimiento rapido, resistentes a las
enfermedades, tolerantes a los cambios de
temperatura y de buen sabor.

12 Guia de Recursos de Acuicultura

1.2.2.
Analisis de la influencia de contaminantes
ambientales en el desarrollo sexual.

El estado de desarrollo sexual de los ejemplares se
puede ver afectado por contaminantes ambientales,
entre los que destacamos los que mimetizan la
accion de las hormonas sexuales, presentes en
productos farmacéuticos y plasticos, entre otros
productos de consumo humano habitual. Los
efectos de estos compuestos varian dependiendo
del tiempo de exposicion y de la cantidad del
compuesto a la que estan sometidos los peces.
Mediante este servicio se puede determinar el
grado de exposicion a dichos contaminantes
mediante el analisis de determinados
biomarcadores de contaminacién ambiental.

peces, ambos vitales para optimizar el desarrollo
de especies de cultivo.

Estas técnicas pueden ademas utilizarse

para producir hibridos intraespecificos,
interespecificos e intergenéricos que resulten
mas faciles de cultivar que sus progenitores.

Son también Gtiles para romper la “cadena
parasitaria”, es decir, la transmision a las crias de
los parasitos de sus padres. Los huevos, larvasy
alevines producidos con técnicas de reproduccion
inducida pueden transportarse facilmente

a grandes distancias con menor peligro de
transmitir organismos patégenos o especies de
peces no deseadas.

SERVICIOS
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1.2.5.
Mejora del desarrollo de las primeras
fases de reproduccion.

Dentro de esta propuesta se estd en disposicion
de mejorar los ritmos embrionarios y de eclosion,
asi como de optimizar la influencia de diferentes

Saludy
bienestar animal

factores ambientales [ciclos de luz y temperatura,
espectro luminico,...), en las primeras fases de
reproduccion de las especies.

Desde el punto de vista econdémico mantener las especies cultivadas lo méas

saludable posible, y la prevencion de enfermedades es la clave para peces

saludables y su bienestar animal éptimo durante toda la produccién. La

salud de los peces puede ser especialmente importante para la calidad de la

cosechay por lo tanto tiene un efecto directo sobre la situacion financiera de

quien cultiva. Los servicios que desde la UMU se ofrece dentro de esta area,

son los siguientes:

1.3.1
Valoracion del estado de salud de especies.

Se dispone de todos los medios necesarios

para llevar a cabo un estudio macroscépico y
microscopico exhaustivo, mediante técnicas de
biologfa molecular, biologia celular, inmunologia,
patologia, microbiologia, etc., que permitan

1.3.2
Estudios de cronobiologia del eje
de respuesta de estrés.

La regulacion de la respuesta de estrés la lleva

a cabo el eje hipotadlamo-hipdfisis-interrenal, el
cual presenta marcados ritmos diarios. De hecho,
los peces responden de una manera muy distinta
a una situacién de estrés agudo en funcién de la
hora del dia en la que se aplica.

determinar el estado de salud y bienestar general
de un grupo de pecesy para descartar o afirmar
la presencia de algln agente externo que pueda
estar influyendo en el sistema de produccion.

1.3.3
Cronotoxicidad de anestésicos y
otros agentes xenobidticos.

La cronotoxicidad estudia las variaciones
temporales en la presencia y severidad de los
efectos de medicamentos y otras sustancias
guimicas cuando se administran a diferentes
horas del dia. El objetivo es determinar el
momento de administracion més adecuado para
minimizar la toxicidad o efectos negativos de

estas sustancias en los animales.

Gufa de Recursos de Acuicultura 13
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1.3.4
Diseno de protocolos
de vacunacion.

Las enfermedades infecciosas suponen
importantes pérdidas econdmicas para la
acuicultura. Los tratamientos terapéuticos
actuales se basan en uso de antibiéticos para las
enfermedades de origen bacteriano, pero estos no
suelen ser respetuosos con el medio ambiente y
presentan un riesgo para el consumidor. Ademas,
no existen terapias efectivas para enfermedades

de origen viral, parasitario o fingico.

1.3.5
Mejora del bienestar mediante el analisis
molecular y celular de la respuesta inmunitaria.

El bienestar de los peces objeto de cultivo
industrial depende en gran manera de las
condiciones de cultivo, siendo esencial
reducir el estrés tanto abidtico (cambios

en temperaturay salinidad, manipulacion,
presencia de contaminante, etc.] como bidtico
(microorganismos patégenos] al minimo.

1.3.6
Valoracion del estado de salud mediante
técnicas no invasivas.

Las “técnicas no invasivas” se refieren al uso de
herramientas de medicién directa o indirecta de
funciones bioldgicas o ecoldgicas en individuos
o poblaciones, sin tener que sacrificarlos para
extraer érganos internos. La UMU dispone
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Por tanto, se requieren nuevos tratamientos
profilacticos basados en la estimulacion de la
respuesta inmunitaria de las especies objeto

de cultivo, tales como inmunoestimulantes y
vacunas. Mediante este servicio se asesora en

la optimizacion de estos tratamientos para cada
especie y agente patégeno, interviniendo en varios
pardmetros que son criticos como dosis, tiempo
de aplicacion, ruta, etc.

Uno de los factores importantes para prevenir

la aparicion de enfermedades infecciosas es

la presencia de una inmunidad efectiva que

va a depender tanto de la especie como de los
patdégenos. Para conseguirlo la UMU dispone

de técnicas sencillas que permiten evaluar

la respuesta inmunitaria de cada especie en
particular a lo largo de su ciclo reproductivo y en
respuesta a cambios ambientales.

con varias de estas técnicas, entre las que se
encuentra la valoracion del moco de la piel de
peces o de la sangre, en ambos se encuentran un
gran numero de proteinas que se correlacionan
con el sistema de defensa del animal.

SERVICIOS
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1.3.7
Mejora del sistema inmunitario mediante
suministro de sustancias naturales.

Este servicio se basa en la obtencidn y valoracion
de sustancias activas a partir de plantas

y subproductos de origen natural para su
incorporacion en piensos para alimentacion de
peces, y el andlisis de viabilidad de cara a su
comercializacion. Dicho aporte en los piensos

permitiria reducir la composicion de origen

1.3.8
Efectos de la contaminacion en la salud de
especies acuicolas.

En el marco de este servicio se llevan a cabo
estudios sobre la incidencia en las funciones
inmunitarias de los animales, debido a la
contaminacion de las aguas de cultivo por
diferentes agentes [metales pesados, pesticidas,

residuos de medicamentos, plasticos, etc.).

Ejemplar de trucha plastinada

animal de estos, al tiempo que se obtiene
productos con mayores cualidades dietéticas, que
favorecen el crecimiento de las especies, ayudan
a la prevencioén de ciertas enfermedades, anaden
valor nutricional al animal, disminuyen el estrés
de especies en cautividad, siendo ademés una
alternativa natural a los antibidticos.

1.3.9.
Estudios anatomicos mediante técnicas de
plastinacion y programas interactivos.

Las técnicas de plastinacion permiten la
conservacion y estudio de las piezas anatémicas
de manera inocua y perenne. La anatomia
interactiva de peces permite identificar de
manera visual las diferentes estructuras
anatdémicas de las especies ya que se coloreany
se marcan en la leyenda al posicionar el ratén del
ordenador sobre ellas.

Gufa de Recursos de Acuicultura 15
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1.4 Impacto medioambiental
0 de la actividad acuicola

La acuicultura, al igual que otras actividades econdmicas, usa y transforma
los recursos en productos con un valor econdémico y social. Al hacerlo produce
desechos y otros impactos medioambientales que, a su vez, requieren de
otros servicios ambientales para ser asimilados o reciclado. Por ello, el
impacto sobre el medio ambiente emerge de estos tres procesos: el consumo
de recursos, el proceso de transformacién y la generacién de productos.

Todo esto no sé6lo produce un costo a la sociedad en general sino, ademas,

compromete la sostentabilidad de la acuicultura misma.

En este contexto la UMU estd en disposicién de ofrecer los siguientes
servicios relacionados con estudio y remediacion de los impactos ambientales
causados por la actividad acuicola.

1.4.1.
Asesoramiento en la reduccion de impactos
medioambientales de la actividad acuicola.

Son diversos los impactos medioambientales empleo de quimicos y antibidticos suministrados

que las actividades acuicolas pueden tener en su para combatir enfermedades y plagas, atraccion
entorno. Estos impactos ambientales se producen de otras especies invasoras que deterioran las
tanto en la columna de agua como en el fondo poblaciones locales, contaminacion por metales,
marino y sus efectos pueden ser fisicos, quimicos etc. Para solucionar esta problematica, este
y bioldgicos. servicio se basa en la adopcidn de medidas
de remediacién en la produccién, para no
Los problemas medioambientales generados son degradar el medioambiente y que a su vez sean
de diferente naturaleza y procedencia: restos de técnicamente apropiadas, econdmicamente

alimentos, heces, fugas de especies cautivadas, viables y socialmente aceptadas.

16 Guia de Recursos de Acuicultura
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1.4.2.
Aplicacion de la metodologia ACV (LCA) a la gestion
ambiental de los productos de acuicultura.

El analisis del ciclo de vida (ACV) permite evaluar
los impactos potenciales de un producto o
servicio a lo largo de su ciclo de vida, desde la
adquisicion de materias primas a la disposicion
final. Es una herramienta de gestién normalizada
de acuerdo a las normas ISO 14040:2006 e 1SO
14044:2006.

Implica la realizacion de un inventario del

ciclo de vida, ICV, con una recopilacién de los
datos referentes a todas las entradas y salidas
relacionadas con cada etapa del proceso (uso
de combustible, uso de pienso, elementos

de infraestructura, etc.) y su asignacién a
diferentes categorias de impacto en la etapa

de caracterizacion. Los impactos potenciales

se calculan aplicando diferentes modelos

de caracterizacidn (potencial de cambio
climéatico, eutrofizacién, acidificacién potencial,
ecotoxicidad, etc.] Estos impactos, con la
aplicacion de diferentes métodos se pueden
agregar en puntuaciones Unicas (ecopuntos). El
objetivo y alcance de estos estudios puede variar
en funcién de la aplicaciéon buscada.

La interpretacion de resultados se puede

aplicar a:

La identificacion y valoracién de objetivos y
metas medioambientales en la implementacion
de Sistemas de Gestion Ambiental segun

ISO 14001 y EMAS, ya que permite identificar
las etapas y elementos de la produccion,
adquisicion de materias primas, residuos
generados, etc, que contribuyen en mayor
medida a los impactos ambientales globales.

Como informacion de referencia para la toma de
decisiones en las que se incluya el componente
ambiental con otras consideraciones de indole
econdémica o social, al permitir comparar
ambientalmente diferentes tipos de tecnologias,
métodos de alimentacidn, tipo de alimento, tipo
de especie cultivada,...

Como apoyo a la elaboracion y obtencién

de etiquetas ambientales, tales como
declaraciones ambientales de producto,

DAP, etc. Las DAP (Environmental Product
Declaration, EPD] tienen como finalidad aportar
informacion cuantitativa de los impactos
ambientales que comporta un producto a lo
largo de su Ciclo de Vida (ACV).

Como herramienta de marketing ecoldgico.

Gufa de Recursos de Acuicultura 17
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1.4.3.
Herramientas de evaluacion del impacto
medioambiental de las actividades acuicolas.

La actividad acuicola puede alterar el equilibrio
que las especies y comunidades marinas
mantienen con su entorno, causando un perjuicio
ambiental que debe ser evitado. Para ello se lleva
a cabo la evaluacion del efecto que los diferentes
factores estresantes originados por estas
actividades causa en organismos y ecosistemas
marinos, a través de actuaciones como los que se
indican a continuacion:

1.4.4.
Monitoreo de contaminacion acuatica mediante

cultivos in vitro con lineas celulares de peces marinos.

Una de las herramientas de laboratorio
encaminada a evaluar la toxicidad ambiental y
reducir el uso y sacrificio de animales es el uso
de lineas celulares para testar in vitro la potencial
contaminacion, lo que se encuadra ademas

en la politica de las 3 R’s [reducir, reciclary
reutilizar). En este sentido, se han desarrollado

y se dispone de varias lineas celulares de peces

1.4.5.
Influencia de la acuicultura en la fauna adyacente

mediante la determinacion de los perfiles lipidicos.

Elvertido de pienso y deshechos metabélicos
acuicolas puede significar una fuente de
alimentacion para la fauna adyacente. El
consumo de este excedente puede dar lugar a
modificaciones fisioldgicas y de composicion de
los animales consumidores.

18 Guia de Recursos de Acuicultura

e Estudios de impacto ambiental.

e Andlisis de contaminantes en agua,
biota y sedimentos.

e Valoracion de la respuesta biolégica a la
contaminacion.

e Evaluacién de la toxicidad de nuevos
contaminantes.

e Uso de biomarcadores a diferentes niveles
de organizacion.

e Evaluacién del estado sanitario de
organismos marinos.

e Monitorizacion de variables bioldgicas y
oceanograficas.

marinos del Mar Mediterraneo, las cuales, junto a
técnicas clasicas y modernas en biologia celular
y molecular, permiten evaluar la toxicidad, y sus
mecanismos, de muestras ambientales. Este
servicio se orienta al uso de lineas celulares de
dorada, lubina y fundulo, todas ellas especies
marinas, para evaluar la presencia y toxicidad de
muestras ambientales.

Como en general se produce cambios en el
perfil de &cidos grasos, estos resultan buenos
indicadores de consumo de aportes procedentes
de plantas de cultivo. En la determinacién de
dicho perfil es precisamente en lo que se basa
este servicio.

SERVICIOS
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1.4.6.
Aprovechamiento de subproductos de la
industria pesquera y acuicola.

Los residuos y subproductos procedentes de la
industria pesqueray acuicola, de transformacion

y de la industria conservera constituyen un serio
problema medioambiental debido a su elevado
volumen de generacidn. La creciente presion social
y un marco legal cada vez mas restrictivo obligan

a adoptar medidas correctoras que permitan el
tratamiento de los residuos que se generan.

En términos generales, se trata de residuos con
un alto contenido en nutrientes con valor biolégico,
lo que permite la posibilidad de implementar

procesos de aprovechamiento econémicamente
viables. Este servicio se basa en el estudio de los
posibles aprovechamientos de estos excedentes

o subproductos, entre los que se encuentra su
empleo como fuente de proteina para alimentacion
animal o piscicola, aunque existen otros usos
potenciales, como por ejemplo los ligados a la
aplicacion en alimentos de consumo humano dado
su elevado valor biolégico o funcional, incluso otros
relacionados con aplicaciones en los campos de la

cosmeética, la agricultura y la nutricion.

Mejora de las condiciones de bioseguridad

en plantas de acuicultura

Las pérdidas econdmicas de los productores acuicolas atribuidas a

enfermedades infecciosas son millonarias. El impacto puede incluir pérdidas

directas debido a enfermedades o muertes y efectos indirectos tales como

una disminucién en la produccion (p. ej. en tasas de crecimiento o calidad del

producto) o la pérdida de una empresa o su reputacion.

Instalaciones de acuicultura en mar abierto

La bioseguridad en establecimientos

acuicolas implica identificacion, priorizacion

e implementacion de estrategias eficaces

y necesarias para prevenir la introduccién,
proliferacién y propagacion de patégenos asi
como también la preparacién para cualquier
otro desastre. En este sentido la UMU asesora
en el desarrollo de planes de bioseguridad que
impliquen la implementacion por parte de las
empresas de procedimientos y protocolos que
les permita prevenir o minimizar los problemas
y factores de riesgo de enfermedades antes de
que ocurran, detectar problemas que si ocurren,
brindar controles y medidas adecuadasy
evaluar resultados.
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Alimentos procedentes

de actividades acuicolas y pesqueras 20

m Evaluacion de calidad de los productos

procedentes de la actividad acuicola

211
Analisis y evaluacion de la calidad de productos,
asi como estudios sobre su vida util.

Estos analisis y evaluaciones se pueden abordar
desde diferentes puntos de vista segun el objeto
de lo mismos:

e Microbioldgicos: para determinar la microflora
responsable del deterioro e identificar bacterias
patdégenas en la materia primay en productos
procesados y elaborados.

e Fisico-quimicos: para analizar colory

textura (dureza, gomosidad, adhesividad,
cohesividad, masticabilidad, elasticidad), asf
como composicion proximal (humedad, grasa,

2.1.2
Estudio de los factores productivos y de manejo
que afectan a la calidad de la carne.

Esta propuesta consiste en el estudio

de la influencia de diferentes variables
(medioambientales, genéticas, nutricionales,
tecnoldgicas...) sobre el crecimiento de las
especies y como éstas influyen en la calidad final
del producto. Permite optimizar las condiciones
de cultivo y predecir el producto que se va

a obtener, consiguiendo a su vez una mayor
transparencia en el producto que se presenta

en el mercado.
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proteinas, cenizas), anélisis quimico (grado de
oxidacion de lipidos (indice TBARS]), trimetilamina
(TMAJ, Nitrégeno Bésico Volatil Total (NVBT],
perfil de &cidos grasos, capacidad de retencion de
agua (CRAJ, pH.

e Sensoriales. Evaluacién sensorial del producto
frescoy cocinado mediante panel entrenado y
estudios de consumidores.

e Nutricionales: composiciéon en macronutrientes
y micronutrientes. Perfil de &cidos grasos.

e Estudios de la estimacion y prolongacion de la
vida Util y grado de frescura.

Para ello se lleva a cabo el estudio de la
musculatura del animal, la cual se realiza a

lo largo de todas las fases del ciclo productivo
de las especies: fases embrionaria, larvaria,
postlarvaria, preengorde, engorde y talla
comercial, empleando para ello técnicas
morfométricas, inmunohistoquimicas y de
microscopiaia electrénica, que permite realizar
un andlisis exhaustivo de todos los
componentes musculares.

UNIVERSIDAD DE
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Preparacion y comercializacion
de productos

Estudios de diferentes formatos y presentaciones de productos acuicolas y de la
pesca, asi como analisis de posibles cambios en la presentacion comercial. Entre las
posibles soluciones se encuentran:

e Optimizacidon de los sistemas de envasado, presentacion y formatos en el producto.
e Desarrollo y elaboracion de platos preparados “ready to eat”.
e Diseno de nuevos productos pesqueros.

Tecnologia
alimentaria

En el campo de la tecnologia de los alimentos se esta en disposicion de ofrecer los
siguientes servicios:

¢ Trazabilidad de productos acuicolas y de la pesca.

e Nuevas tecnologias en la elaboraciéon de productos de la pesca.

e Mejora y adecuacién de las materias primas en la industria del pescado.
e Desarrollo de nuevos productos, ingredientes y aditivos.

e Obtencidn de extractos naturales con capacidad antioxidante y antimicrobiana.

Marketing y posicionamiento
de productos

2.4

Dentro de este servicio se ofrece:

e Estudios sobre posibilidades de mercado de productos acuicolas transformados,
que permita determinar la necesidad o no de introducir mejoras en la
transformacion y comercializacién del producto final.

e Analisis de las tendencias en la comercializacién y venta de productos
transformados, desde el punto de vista de los mercados mayoristas y grandes
superficies, analizando el consumo y determinando la situacién actual.

e Establecimiento de lineas estratégicas que se deben llevar a cabo para impulsar
esta gama de productos.

Guia de Recursos de Acuicultura
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Acuariologia

Dentro de esta 4rea se prestan los
siguientes servicios:

e Diseno de instalaciones para el mantenimiento
de organismos acuaticos, con fines didacticos,
de investigacién o de exposicion. Desde
sistemas de pequeno tamano, hasta grandes
instalaciones como acuarios publicos.

e Desarrollo y direccién de proyectos de montaje
de instalaciones de mantenimiento de
organismos acuaticos.

e Asesoramiento especializado en acuariologia
técnica. Desarrollo y optimizacién de sistemas
de filtrado, iluminacién y regulacién de
temperatura, en funcion de los organismos
a mantener. Asesoramiento en tematizacién
de tanques con el fin de recrear distintos
ambientes y biotopos.
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SERVICIOS

Acuario de la Universidad de Murcia

e Asesoramiento especializado en acuariologia
bioldgica. Optimizacidén de ambientes, estudios
de compatibilidad de especies, desarrollo de
proyectos de reproduccion de organismos
marinos y dulce acuicolas. Protocolos de
mantenimiento, establecimiento de dietasy
control de la salud de organismos acuéticos
mantenidos en cautividad.
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Infraestructuras

A continuacion se detallan las principales
instalaciones y equipamiento, asi como técnicas
mas destacadas, con el que cuenta la Universidad
de Murcia en el campo de la acuicultura

Equipamiento para
la cria de especies

La Universidad de Murcia cuenta con el siguiente
equipamiento para la criay reproduccion de
especies:

e 40 acuarios marinos de diverso volumen
con parametros fisico-quimicos controlados
(fotoperiodo, temperatura, etc.).

e Instalaciones para peces de pequeno tamano:
Racks de acuarios en circuito cerrado, con
biofiltros, aireacidn, alimentacion a demanda,
sistemas de registro de la actividad motora,

e Instalacién de agua dulce conformada por e Instalacion de agua marina conformada por
tanques de 250 litros en circuito cerrado o tanques tronco-conicos de 150-600 litros,
abierto, con biofiltros y control de pardametros en circuito cerrado o abierto, con control de
ambientales y fisicoquimicos del agua, con pardmetros ambientales y fisicoquimicos del
alimentadores automaticos y de demanda. agua, alimentacion automatica y a demanda.
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Laboratorios

2

e Laboratorios de biologia celular y molecular.
Equipados para el desarrollo de diferentes
técnicas en este campo: secuenciaciony
analisis de fragmentos de ADN; microscopia;
PCR a tiempo real; protedmica; andlisis de
cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC)
y espectrometria de masas; espectroscopia
de absorcion ultravioleta-visible, dicroismo
circulary fluorescencia; estudios cinéticos;
microcalorimetria isotérmica de titulacién (ITC)
y diferencial de barrido de alta sensibilidad
(DSC); microdiseccion por laser; medida del
tamano de particula mediante dispersién por
laser; ultracentrifugacion, etc.

Laboratorios de analisis fisico-quimico.
Estos laboratorios cuentan con equipos

y métodos para el analisis de diferentes
parametros fisico-quimicos de productos
procedentes de la pesca y la acuicultura,
tales como: andlisis de composicion proximal
[proteinas, grasas, humedad y cenizas);
analisis del color por colorimetria; analisis de
colory textura de carnes (dureza, gomosidad,
adhesividad, cohesividad, masticabilidad,
elasticidad); andlisis quimicos (grado

de oxidacion de lipidos (indice TBARs]),
trimetilamina (TMA), nitrégeno basico volatil
total (NVBT), perfil de &cidos grasos, capacidad
de retencién de agua (CRA), pH.
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PCR a tiempo real

e Laboratorios de analisis microbioldgico.

En ellos se analizan patégenos en todo tipo
de matrices (alimentos, piensos, agua,..) y
microorganismos indicadores de calidad e
higiene. El analisis microbiolégico permite
valorar la carga microbiana, senalando los
posibles puntos de riesgo de contaminacion
o multiplicacién microbiana. Los analisis
microbioldgicos principalmente se usan
para: seguridad higiénica del producto o
alimento, ejecucion de practicas adecuadas
de produccién, generar calidad comercial 'y
mantenerla en los productos y establecer la
utilidad del alimento o producto para fines
determinados.

INFRAESTRUCTURAS

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Tecnologia
de los alimentos

Sala de andlisis sensorial. La evaluacién
sensorial estudia la sensacion completa

que resulta de la interaccion de nuestros
sentidos con los alimentos constituyendo

una herramienta poderosa para medir las
caracteristicas de las sustancias alimenticias
en programas de control de calidad,
desarrollo de nuevos productos y pruebas con
consumidores.

La sala sensorial estd acondicionada con varias
cabinas estandarizadas dotadas de una serie de
adelantos en lo que respecta a la iluminacion
(luz fria y caliente, filtros de distinta longitud

de onda). Se cuenta igualmente con un panel
de evaluadores entrenados y un panel de
consumidores.

Planta piloto, conformada por una linea de
procesado de producto frescoy transformado y
otra linea de envasado, con las que llevar a cabo
diferentes ensayos y pruebas de producto.

Planta piloto de Ciencia y Tecnologia de

los Alimentos

Guia de Recursos de Acuicultura
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Infraestructuras
de anatomia

e | aboratorio de microtomia. Incluye un
microtomo y un criostato que obtienen cortes
microscopicos de los tejidos animales.

e Laboratorio de histologia e
inmunohistoquimica: incluye el instrumental
y los reactivos necesarios para las tinciones
inmunohistoquimicas de los tejidos animales.

e | aboratorio de microscopia y analisis de
Imagen. Incluye fotomicroscopio para la
obtencidn de fotografias de cortes histoldgicos
y programas de analisis de imagen para el
estudio morfométrico de los tejidos animales.

Instrumentacion en
alimentacion animal

=

Microscopio 6ptico

Todos estos equipos permiten el anélisis
morfolégico y morfométrico de los tejidos,

asi como el anélisis de su actividad
inmunohistoquimica. Con ellos se caracterizan
los diferentes tejidos de mamiferos y peces,
valorando la influencia de las diferentes
condiciones medioambientales, de manejoy
de conservacion a las que han sido sometidos.
La informacién obtenida permite evaluar los
mecanismos de crecimiento (hipertrofia e
hiperplasial y estimar la velocidad de crecimiento
y su influencia en la calidad final del producto.

e Analisis de microscopia de piensos.
e Equipos de analisis quimico-bromatoldgico de

alimentos (principios inmediatos, aminoécidos,
acidos grasos, minerales,...).
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e Fermentador “in vitro” para pruebas
de digestibilidad.

e Nave experimental para pruebas de nutriciény

alimentacion animal.
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A continuacion se relacionan las patentes de las que es titular o cotitular la Universidad de Murcia en

relacion con el campo que de la Acuicultura.

Titulo: Aplicacion del levamisol en la fabricacion
de productos dietéticos promotores del
crecimiento para peces.

N° Solicitud: P9901198

Descripcidn: Aplicacion del levamisol en la
fabricacion de productos dietéticos promotores
del crecimiento para peces. El levamisol tiene
utilidad para la fabricacién de suplementos
dietéticos y productos alimenticios para

peces destinados a estimular y promover su
crecimiento. Dichos peces son preferentemente
teledsteos, como lubina y dorada. Dicha

utilidad tiene especial interés en Piscicultura,
particularmente en el cultivo de teledsteos.

Titulo: Procedimiento para la obtencién de la
il-1 recombinante de dorada (Sparus aurata L]y
su uso como inmunoestimulante y adyuvante en
peces objeto de cultivo industrial.

N° Solicitud: P200002846

Descripcidn: Procedimiento para la obtencion
de la IL-1B recombinante de dorada (Sparus

aurata ]y su uso como inmunoestimulante y
adyuvante en peces objeto de cultivo industrial. El
procedimiento de obtencidn se realiza mediante
la clonacion molecular de la IL-18.

IL-18 recombinante de dorada tiene utilidad como
inmunoestimulante en peces objeto de cultivo
industrial. Asimismo, dicha interleuquina tiene
utilidad como adyuvante de vacunas de los
citados peces.

Titulo: Aplicacién del levamisol en la fabricacién
de productos dietéticos inmunoestimulantes
para peces.

N° Solicitud: P9700646

Descripcion: El levamisol tiene utilidad para la
fabricacion de suplementos dietéticos y productos
alimenticios destinados a aumentar la respuesta
inmunitaria en peces, especialmente teledsteos,
como lubina y dorada. Dicha utilidad tiene
especial interés en Piscicultura, particularmente
en el cultivo de teledsteos.

Titulo: Dispensador automatico de alimento
para peces.

N° Solicitud: P9400478

Descripcion: Este dispensador tiene como
objeto permitir la alimentacidén automatica de
peces u otros animales, con un elevado grado

de precision. Se basa en la actuacién de un
electroiman sobre una placa corredera perforada,
que libera al ser activado aquel un granulo de
alimento de un peso conocido. La activacion

del dispensador esta mediada a través de un
temporizador que tras la demanda de alimento
por el pez, genera un pulso de corriente eléctrica
durante un tiempo suficiente para activacion del
dispensador. La demanda de alimento se realiza
a través de un contacto eléctrico determinado
por una varilla relacionada con un aro. Mediante
la incorporacion de un reloj programable el
sistema puede ser utilizado para la alimentacion
automatica sin necesidad de que el pez demande
el alimento. El temporizador esta conectado a

un ordenador de registro de las demandas de
alimento efectuadas.
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Proyectos

La Universidad de Murcia participa en numerosos
proyectos de investigacion asociados al ambito de
la acuicultura, tanto de caracter colaborativo con
otras entidades, como proyectos desarrollados
individualmente por la Universidad.

Estos proyectos son financiados por diferentes
organismos y entidades, tanto de indole regional,
como nacional y europea. A continuacién se
indican algunos de los proyectos de investigacién
en los que ha participado o participa la

Universidad de Murcia en los ultimos afos.

Regionales

Improvement of the Mediterranean Aquaculture production by
biotechnological tools.

Analisis de la estructura poblacional y cria en cautividad del
caballito de mar de hocico largo (Hippocampus guttulatus).

Biologia, ecologia y aptitud ecoldgica de la anguila del mar
menor: implicaciones en el declive de las poblaciones.

Mecanismos fisioldgicos de la reproduccion en peces.

Regulacion de la expresion génica en la bacteria Myxococcus
xanthus: reguladores especificos y de accidn global.

Mejora de la produccién de la acuicultura mediterrénea
mediante el uso de herramientas biotecnoldgicas.

Mejora de la vacunacion oral en piscicultura mediante el uso de
herramientas biotecnologicas.

Ritmos diarios de puesta en peces: ;la hora del dia es
importante en la reproduccion?

Establecimiento de un programa de mejora genética en dorada
(Sparus aurata L) En la Regién de Murcia

Comunidad de diatomeas como indicadores de la calidad del
agua y centinelas de cambios ambientales

Mecanismos fisioldgicos de la reproduccién en peces

Busqueda de péptidos bioactivos a partir del moco de la piel
de teledsteo: aislamiento, bioactividades y aplicacones en
acuicultura

Fundacion Séneca.

Autoridad Portuaria de Cartagena

Fundacion Séneca

Fundacion Seneca

Fundacion Séneca

Fundacion Séneca.

Consejeria de Educacion y Cultura
(CARM).

Fundacion Séneca

Consejeria de Agua, Agriculturay
Medio Ambiente

Autoridad Portuaria de Cartagena

Fundacion Séneca

Fundacion Séneca
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Disefo y evaluacion de dietas para una acuicultura sostenible de
migilidos (mugildiet).

Caracterizacion de la respuesta innmune de lubina frente a
nodavirus y generacién de vacunas en microalgas y plantas.

Estrategias nutricionales para mejora en el rendimiento
productivo: Uso de piensos funcionales y dietas salud en
acuicultura. “Dietaplus”.

Efectos ecotoxicoldgicos de microplasticos en ecosistemas
marinos: estudios con lubina (Dicentrarchus labrax).

Analisis de las vias de actuacion de contaminantes de origen
farmacéutico en la respuesta inmunitaria celulary en la
espermatogénesis en peces.

La piel de peces: inflamacion, ulceracion, respuesta
inmunoldgica frente a bacterias. Fitoterapia y nanoparticulas
como posibles tratamientos.

Analisis de las vias de actuacion de contaminantes de origen
farmacéutico en la respuesta inmunitaria celulary en la
espermatogénesis en peces.

Respuesta inmune celular y diseno de vacunas orales frente a
Nodavirus.

Ritmos embrionarios y larvarios: papel de los ciclos ambientales
en el desarrollo, determinacion/diferenciacion sexual y
reproduccion del lenguado.

Desarrollo de piensos para peces marinos enriquecidos a partir
de subproductos de la empresa cervecera.

Caracterizacion funcional de las prostaglandinas de peces en la
resolucion de la inflamacion y su aplicacion en la mejora de la
acuicultura.

Caracterizacion in vivo del impacto de la inflamacién en la
hematopoyesis, la angiogénesis y la progresion de los tumores.

Contaminantes ambientales: efectos y mecanismos de accién
sobre la respuesta inmunitaria celular y la reproduccion en
dorada.
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Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente.
Fundacion Biodiversidad

Ministerio de Economiay
Competitividad

Ministerio de Agricultura y Peca,
Alimentacion y Medio Ambiente

Ministerio de Economiay
Competitividad

Ministerio de Economiay
Competitividad

Ministerio de Economiay
Competitividad

Ministerio de Economiay
Competitividad

Ministerio de Economiay
Competitividad

Ministerio de Economiay
Competitividad

Ministerio de Economiay
Competitividad
Ministerio de Economiay
Competitividad

Ministerio de Ciencia e Innovacion

Ministerio de Ciencia e Innovacion

Inmunidad de la mucosa de peces cultivados en el Mediterrdneo
(dorada y lenguado). Avances en las interacciones probiético-
mucosa y patégeno-mucosa.

Ritmos de reproduccién en el lenguado senegalés: regulacion
neuroendocrina y papel de los termo-/foto-ciclos durante

el desarrollo temprano en su establecimiento y maduracion
(CRONOSOLEA).

Caracterizacién de los mecanismos de la respuesta citotoxica de
peces frente a infecciones virales.

Influencia de la acuicultura en mar abierto sobre el ecosistema
costero: incorporacion de grasas vegetales a través del
excedente de pienso en poblaciones salvajes de peces de interés
comercial.

Repercusion de contaminantes ambientales de naturaleza
estrogénica en la respuesta inmunitaria y la reproduccién de
peces.

Caracterizacion de la respuesta inflamatoria de pecesy
obtencion de modelos animales de interés en acuicultura y
biomedicina.

La barrera intestinal como reflejo y sensor del medio ambiente y
activador del sistema inmunitario de peces.

Desarrollo de un programa piloto de mejora genética en dorada
(Sparus aurata .

Estudio comparado de los ritmos circadianos de alimentacion
y reproduccion de peces con interés en acuicultura de climas
templados y tropicales.

Mejora de la produccién en acuicultura mediante herramientas
de biotecnologia (AQUAGENOMICS).

Influencia del ciclo de luz, temperatura y alimentacion
en el desarrollo del sistema circadiano: implicaciones en
el establecimiento de ritmos de actividad alimentaria y
reproduccién en peces. (CIRCASOLE).

Influencia nutricional sobre el crecimiento muscular y desarrollo
del aparato digestivo del dentén [Dentex dentex).

Influencia de las condiciones de cultivo y de las diferencias
genéticas en el crecimiento y la calidad final de la carne de la
lubina Dicentrarchus labrax.

Ministerio de Ciencia e Innovacion

Ministerio de Economia y
Competitividad

Ministerio de Ciencia e Innovacion

Ministerio de Ciencia e Innovacion

Ministerio de Educacion y Ciencia

Ministerio de Educacion y Ciencia

Ministerio de Educacion y Ciencia

Junta Nacional Asesora de Cultivos
Marinos (JACUMAR)

Ministerio de Ciencia e Innovacion

Ministerio de Educacion y Ciencia

Ministerio de Ciencia e Innovacion

INIA. Ministerio de Cienciay
Tecnologia

Ministerio de Ciencia y Tecnologia
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Crecimiento azul y acuicultura del lenguado: uso de nueva
iluminacion led azul y ciclos de luz/temperatura para optimizar
los ritmos de reproduccioén, desarrollo y crecimiento

Influencia de los estrégenos en la respuesta inmunitaria local y
sistémica de peces: implicacién del gper]

Modulacion de la inflamacion, microbiota y adiposidad de peces
marinos mediante el uso de aditivos en la dieta

Internacionales

Ministerio de Economia, Industriay
Competitividad

Ministerio de Economia, Industriay
Competitividad

Ministerio de Economia, Industriay
Competitividad

Mediterranean aquaculture integrated development (MedAlID).

Tools for assessment and planning of aquaculture sustainability.

The EU aquaponics hub: realising sustainable integrated fish and
vegetable production for the EU.

Targeted disease prophylaxis in European fish farming.

Conservacidn de stocks genéticos de Aphanius iberus (Murcia).

Assessing and improving the quality of aquatic animal to
enhance aquatic resources.

Integrated water resources and coastal zone management in
European lagoons in the context of climate change.

Conservation physiology of marine fishes.

Welfare of fish in european aquaculture.
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Union Europea. Programa
Horizonte 2020

Union Europea. Programa
Horizonte 2020

Union Europea. Programa COST

Unioén Europea. Programa FP7-
KBBE.

Comision Europea. Programa LIFE

Union Europea. Programa COST

Unioén Europea. Programa FP7

Union Europea. Programa COST

Union Europea. Programa COST




GRUPOS DE INVESTIGACION

Grupos
de 1nvestigacion

Sistema Inmunitario
Inespecifico de Peces Teledsteos

Departamento:

Centro:

Este grupo de investigacién encabezado por la
profesora M@ Angeles Esteba Abad, esta formado
por unos 20 investigadores entre catedraticos,
profesores titulares, contratados, becarios de
investigacién y colaboradores.

Su investigacion se centra en la busqueda de
nuevas sustancias naturales que refuercen la
respuesta inmunitaria y mejoren el bienestar

de los peces en cultivo; el desarrollo de nuevas
vacunas, adyuvantes y modos de administracion;
la determinacién del efecto de toxicosy
contaminantes, habitualmente encontrados en
las aguas marinas; el analisis de los mecanismos
reguladores de la respuesta inmunitaria; la
busqueda de nuevos marcadores del estado
inmunitario y el avance en la descripcion de
patologias y de terapias preventivas o curativas
en los peces de cultivo. El objetivo final de

todos estos trabajos es reducir las pérdidas

de produccién que tienen las empresas de
acuicultura, ocasionadas por infecciones de tipo
viral, bacteriano o parasitario, asi como controlar
el efecto que los contaminantes acuaticos tienen
sobre los ejemplares en cultivo.

Facultad de Biologia

UNIVERSIDAD DE | #5A°
MURCIA |

Biologia Celular e Histologia

El grupo ha participado en los Ultimos afos

en una veintena de proyectos de investigacion,
fundamentalmente de &mbito nacional aunque
también en otros de caracter regional financiados
por la Fundacién Séneca, ademas de otros de
ambito europeo. En los Ultimos afos el grupo

de investigacion ha participado igualmente

en mas de 20 contratos de investigacion con
empresas del sector, tanto de ambito regional
como nacional.

Este grupo de investigacién tiene la consideracion
de Grupo de Excelencia otorgado por la Fundacion
Séneca, Agencia de Cienciay Tecnologia de la
Region de Murcia, reconocimiento mediante el
cual se apoya con recursos a aquellos grupos

con mayor actividad continuada de generacion,
difusién y transferencia de conocimiento
cientifico-técnico de excelencia, y contribuyan al
desarrollo del Sistema de Ciencia y Tecnologia de
la Region de Murcia.
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2

Ecologia Acuatica

Nutricion
Departamento: Fisiologia
Centro: Facultad de Biologia

El grupo de investigacion Nutricidn, liderado por
el catedratico Fc® Javier Sadnchez Vazquez, es
uno de los mas numerosos en cuanto al nimero
de miembros y uno de los de mayor produccidn
cientifica y actividad investigadora de los que
integran la Universidad de Murcia. Se trata de un
equipo multidisciplinar en el que se desarrollan
diferentes lineas de investigacion; una de las
mas destacadas se centra en el estudio de la
cronodisrupcion y su impacto en la salud. Otra
de sus areas de trabajo se centra en la nutricion
y alimentacion humanay la tecnologia de
alimentos. También investiga en el campo del
transporte placentario y metabolismo lipidico en
embarazadas y ninos sanos o con patologias.

En el campo de la acuicultura este grupo

de investigacion trabaja en diferentes areas
de actividad, entre las que cabe destacar:
cronobiologia en peces (alimentacidn,
reproduccion, fisiologia); seleccidn de dietas
y comportamiento alimentario; influencia de
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factores ambientales en el comportamiento
alimentario; crecimiento y utilizacion nutritiva
de dietas; fuentes alternativas de nutrientes y
su efectos, etc. Dentro del drea de la acuicultura
este grupo de investigacion ha desarrollado en
los Ultimos anos una decena de proyectos de
investigacion, tanto de dmbito europeo, como
nacional y regional. También ha participado en
contratos de investigacion con empresas

del sector.

Este grupo de investigacion tiene la consideracion
de Grupo de Excelencia otorgado por la Fundacién
Séneca, Agencia de Ciencia y Tecnologia de la
Region de Murcia, reconocimiento mediante el
cual se apoya con recursos a aquellos grupos

con mayor actividad continuada de generacion,
difusién y transferencia de conocimiento
cientifico-técnico de excelencia, y contribuyan al
desarrollo del Sistema de Cienciay Tecnologia de

la Region de Murcia.

Departamento: Ecologia e Hidrologia

Centro: Facultad de Biologia

El grupo de investigacion Ecologia Acuatica,
liderado por el profesor Andrés Millan Sanchez,
es un equipo multidisciplinar conformado por
mas de una veintena de miembros, que centra
su investigacion en las interacciones de los
ecosistemas terrestres-marinos, asi como

en la evaluacién y tipificacidon de ecosistemas
marinos. En el &mbito de la acuicultura el grupo
de investigacion trabaja en el estudio y andlisis
de alternativas para la reduccion de los impactos

Ciencia y Tecnologia
de los Alimentos

medioambientales ocasionados por la actividad
de la acuicultura, asi como en el estudio de la
crianza ecoldgica de especies acuicolas y la
sostenibilidad de esta actividad. Este grupo ha
participado en diversos contratos de investigacion
con empresas y otras entidades del sector. Cabe
destacar también su participacién en diferentes
proyectos de investigacidon en este campo, sobre
todo de indole europeo lo que confiere una amplia
proyeccion interancional a sus trabajos.

Departamento:

Centro: Facultad de Veterinaria

El grupo de investigacion de Ciencia y Tecnologia
de los Alimentos, liderado por la profesora M@
Belén Lopez Morales, estad conformado por méas
de una veintena de miembros entre catedraticos,
titulares, profesores asociados, contratados de
investigaciéon y colaboradores. Entre sus diversas
lineas de investigacion se encuentran algunas
asociadas a la pescay la acuicultura, de la

que es responsable la profesora M@ Dolores
Garrido Fernandez.

En este dmbito, el grupo de investigacion trabaja
en la evaluacion de la calidad de los productos
procedentes de la actividad acuicola y de la pesca
mediante el empleo de técnicas de analisis fisico-
quimicas, microbioldgicas y sensoriales a nivel
de panel entrenado y panel de consumidores.
Estas herramientas analiticas son empleadas

Tecnologia de los Alimentos, Nutricién y Bromatologia

también en el estudio y estimacion de la vida Gtil
de los productos. Asimismo, con el objetivo de
diversificar los productos de la pesca, se abordan
aspectos relacionados con la preparaciony
comercializacion de la produccion acuicola

a través de diferentes lineas de actuacidn

como son el estudio de diferentes formatos y
presentaciones de productos acuicolas y de la
pesca, optimizacion de los sistemas de envasado,
desarrollo y elaboracién de platos preparados
“ready to eat”, disefio de nuevos productos
pesqueros, entre otros. El grupo ha participado
en diferentes proyectos de investigacién de
ambito nacional, y cuenta con un gran nimero
de contratos con empresas, algunos de ellos
vinculados especificamente a este sector.
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Anatomia y Embriologia

J

Veterinarias
Departamento: Tecnologia de los Alimentos, Nutricién y Bromatologia
Centro: Facultad de Veterinaria

Mas informacion:

El grupo de investigacion Anatomia y Embriologia
Veterinarias surgi6 en el ano 1983 y esté liderado
por el profesor Rafael Latorre Reviriego. Entre las
lineas de investigacion del grupo se encuentra
una asociada a la Acuicultura liderada por la Dra.
M?@ Dolores Ayala Florenciano y centra su trabajo
en el estudio de los factores medioambientales y
de manejo que influyen en el crecimiento corporal
y muscular de las diferentes especies acuicolas.
Igualmente se estudia la influencia de dichos
factores en la calidad final del filete y el bienestar

Biologia y Ecologia de algas /
Laboratorio de Algologia

http://www.um.es/anatvet/curso-peces.php

animal. Este grupo de investigacion también lleva
a cabo técnicas de plastinacién en mamiferosy

peces, que permiten el estudio y conservacion de
las piezas anatdmicas de forma inocua y perenne.

En esta linea, el grupo de investigacién cuenta
con diferentes contratos con empresas del sector
acuicola, asf como diversos proyectos de indole
regional y nacional. Igualmente, se han firmado
contratos con diversas instituciones para la
exposicion de piezas plastinadas.

Departamento: Biologia Vegetal

Centro: Facultad de Biologia

Mas informacion:

El Laboratorio de Algologia de la Universidad

de Murcia (LAUM), liderado por la catedratica
Hermelinda Marina Aboal Sanjurjo, se centra en
el estudio de algas de diferentes tipos. Su amplia
experiencia y los conocimientos que poseen los
integrantes de este grupo, les aporta la capacidad
de ofrecer trabajos relacionados con las algas,
tales como, estudios de la calidad ambiental
relacionados con algas y la produccién de éstas.
En los mas de 30 anos de existencia el grupo

de Biologia y Ecologia de Algas ha obtenido
financiacién en convocatorias competitivas con
fondos nacionales (distintos ministerios del
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http://www.um.es/web/ecoalgas

Gobierno de Espanal, internacionales [tanto
europeos como iberoamericanos), regionales
(Gobierno de Murcia, Fundacién Sénecal y de
fundaciones privadas. También ha desarrollado
proyectos de colaboracién con empresas o
entidades relacionadas con el medio ambiente,
desde empresas consultoras, Confederaciones
Hidrograficas, empresas suministradoras de
agua potable, empresas relacionadas con la
produccién de energia o empresas productoras de
productos algales para alimentacion. El grupo de
investigacién cuenta igualmente con dos patentes
concedidas a nivel nacional espanol.

GRUPOS DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Ingenieria Agroalimentaria,
Medioambiental y de Proyectos

Departamento: Electromagnetismo y Electrénica

Centro: Facultad de Biologia

Este grupo de investigacién esta liderado por

el catedratico Miguel Angel Martinez Cafiadas.
Sus lineas de investigacion se centran en la
evaluacion del impacto medioambiental de

la industria agroalimentaria, el desarrollo de
auditorias medioambientales, las aplicaciones de
microalgas al sector agrario y alimentario y los
proyectos de ingenieria medioambiental.

En el campo de la acuicultura este grupo tiene
como principal linea de trabajo el estudio

Nutricion y Bromatologia

tecnoldgico y la viabilidad de instalaciones
dedicadas a la acuicultura, la pescay las
actividades conexas, asi como la aplicacion del
Andlisis del Ciclo de Vida [ACV] en las actividades
acuicolas como herramienta que permite evaluar
las cargas ambientales asociadas a un producto,
proceso o actividad para determinar su impacto.
En este segundo d&mbito colabora activamente
con entidades asociadas al sector como el IMIDA,
a través de contratos de investigacion.

8

Departamento: Tecnologia de los Alimentos, Nutricion y Bromatologia

Centro: Facultad de Veterinaria

Mas informacion:

El grupo de investigacion Nutricion y
Bromatologia, liderado por el catedratico Gaspar
Francisco Ros Berruezo, se constituyd en el ano
1990 y esta formado por casi una cincuentena de
miembros entre catedraticos, profesores titulares
y ayudantes, asociados, investigadores doctores,
becarios, contratados y colaboradores.

Las lineas de investigacion mas destacadas

del grupo se centran en el estudio de la
biodisponibilidad de nutrientes, el estudio de

la funcionalidad de alimentos y sus efectos

para la salud, antioxidantes en la alimentacién
humana y estudios de nutrigendmica, abarcando
principalmente la alimentacidon infantil, los
alimentos vegetales y el desarrollo de alimentos
funcionales. En el campo de la acuicultura el
grupo de investigacion trabaja en la evaluacion

http://www.um.es/nutbro/

sensorial de conservas de pescadoy en el
desarrollo de nuevos productos derivados, asi
como en la determinacion del valor nutricional
del pescado, ademas de la estimacion de su

vida Util atendiendo a diferentes factores como

la presentacién, fileteado o tratamientos con
sustancias naturales. Investigan igualmente los
pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos
relacionados con el grado de frescura. Este grupo
ha participado en una treintena de proyectos

de investigacion, entre regionales, nacionales y
europeos, ademas de contar con un gran numero
de contratos con empresas pertenecientes
fundamentalmente al sector agroalimentario,
entre las que se incluyen varios vinculadas a los
productos de la pescay la acuicultura.
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Nutricion y Alimentacion Animal

1

Ecopatologia de la Fauna Salvaje
Departamento: Sanidad animal
Centro: Facultad de Veterinaria

Este grupo de investigacion, liderado por el
profesor Carlos Martinez-Carrasco Pleite,

cuenta con diferentes lineas de investigacion

que se centran en el estudio de enfermedades
infecciosas y parasitarias de animales domésticos
y silvestres, las zoonosis y la ecopatologia de la
fauna silvestre.

Pilar Munoz Ruiz, Profesora titular de
Universidad, lidera la linea de investigacidn sobre
acuicultura de este grupo de investigacion. En
colaboracion con cientificos del Instituto Espanol
de Oceanografia y miembros del Servicio de
Pesca y Acuicultura de la Consejeria de Agua,
Agricultura y Medio Ambiente de la Regidn de

Inmunidad, Inflamacion y Cancer

Murcia abordan estudios relacionados con la
sanidad animal en acuicultura marina asi como con
el estudio y remediacion del impacto medioambiental
de actividades acuicolas, a través de la aplicacién

de diferentes técnicas como la monitorizacion de
variables biolégicas y oceanograficas, la valoracion de
la respuesta bioldgica a la contaminacion, el uso de
biomarcadores a diferente nivel de organizacion, etc.

El grupo de investigacion ha colaborado con
diversas empresas y entidades del sector
agroalimentario y la salud animal. Ha participado
igualmente en diversos proyectos de investigacion
de indole regional, nacional y europeo.

10

Departamento: Biologia celular e Histologia

Centro: Facultad de Biologia

Mas informacion:

Se trata de un joven y dindmico grupo de
investigacion de reciente creacién, conformado
mayoritariamente por jévenes investigadores'y
liderado por el catedréatico Victor Mulero Méndez.
Entre sus lineas de trabajo se encuentra el
diseno de protocolos de vacunacion de peces, el
desarrollo de inmunoestimulantes y el estudio
del impacto de los disruptores endocrinos en
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http://www.um.es/nisoft/victor1.htm

especies acuicolas. Los miembros del grupo
han participado en una veintena de contratos

de investigacion con empresas y en una decena
de proyectos de investigacion, sobre todo de
ambito nacional aunque también cuenta con dos
proyectos europeos.

Departamento: Produccion Animal

Centro: Facultad de Veterinaria

Este grupo de investigacidn, liderado por la
profesora Fuensanta Hernandez Ruipérez, tiene
entre sus principales lineas de trabajo el estudio
de materias primas y aditivos para pienso,

asi como la optimizacion de la utilizacion de
subproductos industriales en alimentacion animal.
En el campo de la acuicultura su principal linea
de trabajo se centra en el aprovechamiento de
subproductos procedentes de la industria del
procesado del pescado para la alimentacion de los
animales terrestres.

Se trata de un grupo muy dindmico con un
gran numero de colaboraciones con empresas
formalizados través de contratos, un gran
numero de ellos para llevar a cabo proyectos
de investigacién y desarrollo en el sector de la
nutricion animal.
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Acuario de la
Universidad de Murcia

Departamento:
Direccion:

Mas informacion:

En el Acuario de la Universidad de Murcia, mas
alla de la mera exposicién, se contempla como un
centro dedicado a la educacion, la investigacion y
la conservacion.

De este modo se plantean una serie de objetivos
que suponen una base sélida sobre la que funciona
el Acuario. El cumplimiento de estos objetivos
implica la realizacion de distintas acciones como:

e Desarrollar una labor educativa encaminada:
por una parte a transmitir conocimientos sobre
diversidad y comportamiento de las especies que
viven en el Aquarium, orientados a los visitantes,
y por otra parte a ofertar actividades docentes
relacionadas directamente con la acuariologiay
con la conservacion del medio acuatico.
Planificar y realizar trabajos de investigacién
sobre determinados aspectos de los organismos
marinos, mantenidos en los sistemas.
Desarrollary colaborar en programas de
conservacion y recuperacion de especies en
peligro, tanto de nuestra Regidén como de fuera
de ella.

Colaborar con todas aquellas instituciones y
entidades que se dediquen a la proteccion o el
estudio de la fauna acuética.
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17

Zoologia y Antropologia Fisica
Antiguo Cuartel de Artilleria. C/ Cartagena s/n. Murcia

http://www.aquarium.um.es/acuario.php

Las lineas de trabajo que desarrolla el acuario

de la Universidad de Murcia se centran en el
mantenimiento y reproducciéon de peces marinos,
el mantenimiento y reproduccién de invertebrados
marinos y el estudio de parasitos y patégenos

en sistemas cerrados. Se estan desarrollando
distintas lineas de investigacion novedosas entre
las que se pueden destacar las de reproduccion de
caballitos de mary de corales.

Tiburdn del Acuario de la Universidad
de Murcia
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