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METABOLISMO

METABOLISMO 

PRIMARIO

METABOLISMO 

SECUNDARIO

• Síntesis de biomoléculas: azúcares,

aminoácidos, ácidos grasos, nucleótidos, etc…
• Crecimiento y desarrollo vegetal

• Se activa en células especializadas en

determinadas situaciones de estrés

• Se sintetizan en pequeñas cantidades (<1%

peso seco)

• Su biosíntesis depende de:

• genotipo vegetal (especie y variedad) y está

restringida a estados específicos del

desarrollo de la planta



Las plantas son una fuente de producción

de metabolitos secundarios de interés

comercial por su aplicación como

insecticidas, saborizantes, colorantes,

fragancias, compuestos antifúngicos,

principios bioactivos de cosméticos y

medicinas, herbicidas, etc…

IMPORTANCIA COMERCIAL DE LOS METABOLITOS VEGETALES

Terpenos. Son los principales

componentes de aceites

esenciales, provocan repelencia,

inhiben el crecimiento de

microorganismos, y actúan como

disuasorios alimenticios.

Fenoles. Compuestos que actúan como

disuasorios alimenticios en animales

(taninos: sabor amargo), pueden inhibir

el crecimiento de hongos (cumarinas) o

resultar tóxicos para insectos.

Flavonoides. Compuestos que

proporcionan el color a las plantas y

las flores. Actúan como inhibidores

enzimáticos y tienen actividad

repelente frente a insectos.

Alcaloides. Son el grupo 

compuestos mas amplio y 

diverso en metabolitos 

secundarios. Poseen una 

gran variedad de efectos 

tóxicos para animales y 

microorganismos.



- Ingredientes en industrias:

- Farmaceúticas

- Cosméticas

- Agro-alimentarias

COMPUESTOS BIOACTIVOS

“Compuestos vegetales que sin ser 
nutrientes ejercen un efecto 

beneficioso sobre la salud humana”

METABOLITOS SECUNDARIOS

Estrategias para 

incrementar la producción 

de metabolitos secundarios

Estos compuestos sintetizados por las plantas bajo condiciones de

estrés se consideran compuestos de alto valor añadido
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Extracción materia prima vegetal:

los extractos dependen de la

estacionalidad de los cultivos,

heterogeneidad de extractos,

riesgo de extinción de plantas

silvestres, etc…

Polygonum

cuspidatum

ESTRATEGIAS PARA PRODUCIR COMPUESTOS 
BIOACTIVOS

CULTIVOS DE TEJIDOS Y 

CELULAS IN VITRO

Los cultivos vegetales in vitro evitan la

variabilidad que se produce cuando se utilizan

subproductos vegetales para la obtención de

compuestos bioactivos ya que las cosechas

varían con la climatología, condiciones edáficas y

geográficas, siendo los extractos que se obtienen

muy heterogéneos.

EXTRACCIÓN A PARTIR DE 

SUBPRODUCTOS VEGETALES



Inducción de callos a 

partir de explantos

vegetales

Células vegetales pueden

ser cultivadas en medios

que contienen nutrientes y

se mantienen estables

durante décadas, realizando

cambios de medio de cultivo

periódicamente



ELICITACIÓN

ESTRATEGIAS PARA INCREMENTAR LA PRODUCCIÓN DE 

COMPUESTOS BIOACTIVOS



Elicitación

Compuestos 

bioactivos

Biomasa vegetal: 

vitroplantas y 

cultivos celulares

Vitroplantas
Cultivos celulares

Producción 

de biomasa

GENERACIÓN DE BIOMASA VEGETAL Y ELICITACIÓN

Germinación in vitro 

Yemas apicales  o segmentos nodales



Elicitación con cyclodextrinas (CDs) y/o jasmonato de 

metilo (MeJA)

Viniferinas: unidad estilbeno: trans-resveratrol

vid cv Monastrell b-CDs, MeJA

PRODUCCIÓN DE trans-RESVERATROL EN CULTIVOS 

CELULARES DE VID: patentes WO2003062406A1 y 

WO2009106662A1

METHYLJASMONATE



Beneficial effects on 

neurological system

Beneficial 

effects on 

cardiovascular 

system

Preventing 

carcinogenesis

Age-related human 

diseases

Obesity-related

disorders

EFECTOS BENEFICIOSOS DEL RESVERATROL SOBRE 

LA SALUD



Desarrollo de estrategias para incrementar 

la producción de trans-resveratrol

utilizando cultivos celulares de vid 

Establecimiento de cultivos celulares de frutos inmaduros de vid cv Monastrell

1990-actualidad



https://lipotrue.com/es/productos/joybliss/

https://lipotrue.com/es/productos/joybliss/


Fitoesteroles

β-CD

Callos Cultivos celulares

RAÍCES

Explantos

8 mg total fitoesteroles/ g peso seco
Productividad 13 mg/L día

Patent nº

WO 2010049563 A1

USO DE LAS CICLODEXTRINAS PARA INCREMENTAR LA 

PRODUCCIÓN DE BIOACTIVOS EN CULTIVOS CELULARES DE 

ZANAHORIA



Subcultures each 20 days

(in solid medium)

Exponential biomass production from calli

Carrot cell cultures (in 

liquid medium)

Subcultures each 9 days

(in liquid medium)

Exponential biomass production from 

cell suspensions

Production of non-

elicited cells:

729 gFW/m2day

Production of  elicited 

cells:

444 gFW/m2day

KNOW-HOW DE GENERACIÓN DE BIOMASA DE CÉLULAS DE ZANAHORIA





METHYLJASMONATE

β-CD

Explantos

Punicalagin

Ellagic acid

Pelargonidin

Quercetin

Kaempherol

Luteolin

USO DE LAS CICLODEXTRINAS PARA INCREMENTAR LA PRODUCCIÓN DE 

BIOACTIVOS EN CULTIVOS CELULARES DE GRANADA







Cosmética o 

productos para el 

cuidado personal

APROVECHAMIENTO DE LOS SUBPRODUCTOS VEGETALES PARA LA GENERACIÓN 

DE INGREDIENTES BIOACTIVOS



1.Subproductos brócoli

2. Secado

Tallos Hojas

3. Triturado

1. Extracción convencional



2. Extracción con fluidos supercríticos 

% CO2

% Etanol

Temperatura

Tiempo extracción

Tallos Hojas

Hojas/tallos 

(3:1)

Extracto SFE enriquecido 

en compuestos bioactivos



Extractos fluidos 
supercritico Queratinocitos (HaCaT)

Potential aplicación
cosmética

UV-B light Alimentación 

 SFE-NX (mg·g-1) 

Phytosterols 12.68 ± 1.43 

α-tocopherol 5.67 ± 0.19 

Chlorophylls 40.89 ± 2.19 

β-carotene 148.93 ± 8.56 

Phenolic compounds 29.21 ± 5.04 

 



Actividad antimicrobiana

 Daños sobre la membrana 

Actividad antifúngica

 Lesiones directas de la membrana

 Protección de cultivos agrícolas

 Preservación de alimentos

 Formulados antifúngicos para la 

desinfección del hogar

Aceites esenciales de plantas aromáticas: 

Usos de los aceites esenciales como agentes 

antifúngicos

pH homeostático 

equilibrio de iones 
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Cultivo de las plantas de tomillo

Thymbra capitata

Thymus hyemalis

• Recolección en estado de planta adulta (floración)
• Solo se recolecta la parte floral

Condiciones de mayor 
concentración de compuestos 
bioactivos
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Extracción y análisis de los compuestos presentes en tomillo

Destilación por arrastre de 
vapor

Cromatógrafo 
CG-MS

Thymus Thymbra

Thymbra

Thymus

Carvacrol

Timol

p-cimeno

γ -terpineno

p-cimeno

γ -terpineno
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Utilización de los cultivos in vitro y subproductos vegetales para la 

producción de bioactivos

Dr. Maria A. Pedreño: mpedreno@um.es

Ofrecemos nuestra tecnología para la producción de compuestos bioactivos con

potencial uso en cosmética y cuidado personal y del hogar.

Ofrecemos nuestro conocimiento para la extracción,

identificación y caracterización de los extractos vegetales y

bioactividad mediante el uso de diferentes metodologias.



Plant Metabolic engineering for the production of High Value Product


