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* Presentacion de la ESB-UM a estudiantes (CSU-BUM)

* Celebracion dia Universidades Saludables

* Conferencia en Cdmara de Comercio (bienestar en universidades)
* Entrevista en Suplemento Paraninfo

* Convocatoria dinamizadores centros (estudiantes)

* Presencia en Twitter e Instagram (ESB-UM)

e Creacion de la pagina web Portal Bienestar (um.es)

* Colaboracion en difusion encuesta M. Sanidad sobre salud mental estudiantado
EySvyB
* Proyecto europeo mejora salud fisica a través de la actividad fisica controlada


https://www.um.es/en/web/bienestar/inicio
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Alegaciones del equipo decanal de la Facultad de Quimica a la
propuesta del Docentium v.8 ()

Contextualizacion

En la introduccién al documento aparecen afirmaciones que contextualizan el desarrollo de los
indicadores y baremos.

¢ Es necesario que exista un Docentium en la UMU.
“En el actual ordenamiento del sistema universitario espafiol la garantia de la capacitacion y
competencia del profesorado descansa en las universidades y, en consecuencia, éstas deben
desarrollar procedimientos para la valoracion de su desempefio, asi como para su formacion y
estimulo, garantizando su cualificacion y competencia docente.”

® Objetivos del Docentium en la UMU.
“El programa de apoyo a la evaluacion de la actividad docente del profesorado universitario
(DOCENTIA), tiene como objetivo principal contribuir a la mejora de la calidad de la docencia y,
de esta forma, contribuir a la mejora de los resultados de aprendizaje del estudiantado.”

e Evaluacion individual sobre los méritos propios.
“Nuestro modelo considera la evaluacion individualizada docente del profesorado lo que
permitird la elaboracion de informes sobre sus méritos docentes a titulo individual, que serdn
una evidencia que podrd aportar como mérito de la calidad de su actividad docente, donde les
sea requerida o como mérito.”

e Definicidon de qué es actividad docente
“El programa DOCENTIA (ANECA, ultima actualizacién 20-05-2021) define la actividad docente
como el conjunto de actuaciones, que se realizan dentro y fuera del aula, destinadas a favorecer
el aprendizaje del estudiantado con relacion a los objetivos y competencias definidas en un plan
de estudios en un contexto institucional determinado. En consecuencia, la actividad docente
implica la coordinacién y gestion de la ensefianza a clase vacia, el despliegue de métodos de
ensefianza, actividades de aprendizaje y de evaluacién a clase llena, asi como la posterior
revision y mejora de las actuaciones realizadas. Teniendo en cuenta esta definicién, la actividad
docente del profesorado incluye no sdlo la actividad directa que realiza para la adquisicidon de
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competencias del estudiantado, sino que incluye ademas todas aquellas otras actividades que
demuestran su compromiso con la calidad docente de los titulos en los que imparte docencia y
con la de su institucion, asi como su implicacién con el SAIC de su centro, entre las que se
encuentra su contribucién a la captacidn, orientacion y tutela o la contribucién a la formacién
transversal de los estudiantes y su colaboracién en la gestién de la docencia y la calidad.”

e Seria advertencia a los responsables académicos
“Seran los departamentos y los centros los que deberdn asegurarse del cumplimiento de
elaboracion de dichos informes y, en su caso, aquellos responsables académicos que no
informen debidamente incurrirdn en responsabilidad, falta que quedara registrada.”

Reflexiones, alegaciones y propuestas
Recogemos en los siguientes parrafos nuestras reflexiones, alegaciones y propuestas.

e La primera reflexidon es que se debe reconocer y agradecer, y asi lo hacemos, el gran esfuerzo y
mejor voluntad de todas las personas implicadas en la elaboracién de esta versién de Docentium,
lideradas por la Vicerrectora Alfonsa Garcia Ayala y el Vicerrector Pascual Lucas Saorin. Recogen el
testigo de una inmensa cantidad de trabajo realizada por anteriores vicerrectores y equipos que,
desde hace mas de una década, se estdn esforzando por elaborar un procedimiento adecuado y
viable para la tan necesaria como compleja evaluacién del profesorado de la UMU.

e Compartimos la idea que, creemos, subyace en propuestas como Docentium de que “lo que no se
mide no se puede mejorar”. Pero, como todos los profesores e investigadores sabemos,
especialmente aquellos que nos dedicamos a medir variables y parametros, “no basta con medir,
hay que medir bien”. Una mala eleccidn de qué medir o cdmo hacerlo, puede llevar a conclusiones
absolutamente errdneas.

* Tal y como se nos ha solicitado, nuestro equipo quiere presentar una serie de reflexiones con la
mejor voluntad de contribuir a la consecuciéon de un modelo de evaluacidn que respete los
principios basicos de nuestra vision de lo que debe ser la Universidad de Murcia y un buen profesor
universitario, y que se ajuste a los objetivos de Docentium.

* En este momento, tal y como se nos solicita, nos vamos a limitar a los indicadores y baremos
propuestos en Docentium v8. La forma de presentacidn en este documento sera reunir por bloques
los comentarios mds relevantes sobre los indicadores y baremos y hacerlo de forma muy resumida,
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entendiendo que en los momentos y foros correspondientes serd posible argumentar de forma mas
extensa y adecuada. Por tanto, no vamos a entrar, en este documento, en cuestiones que, aun
pudiendo ser importantes, se sitian a un nivel de detalle mayor.

Bloque 1

“...objetivo principal contribuir a la mejora de la calidad de la docencia y, de esta forma, contribuir a la mejora
de los resultados de aprendizaje del estudiantado”

- Creemos que este es un punto absolutamente fundamental: no es mejor profesor el que consigue
gue su asignatura sea mas facil de superar. Por tanto, no compartimos la afirmacién que queda
implicita en la valoracion de los resultados (3.1.1 Tasa de éxito de grado, 3.1.2 Tasa de rendimiento
de grado, 3.1.3 Tasa de éxito de master, 3.1.4 Tasa de rendimiento de master). Ademas, nos parece
que, en estos indicadores, la redaccion que utiliza el término “facilidad” no es la mejor eleccidn.
Pero lo fundamental, para nosotros, es confundir los resultados de la evaluacién de las asignaturas
(sin discriminar si son obligatorias u optativas, tedricas o practicas, de primero o de cuarto, cursadas
por estudiantes con diversos perfiles...), es decir, una evaluacion que esta disefiada para juzgar las
competencias adquiridas por los estudiantes y que es responsabilidad del profesor, con un
parametro que sirva para evaluar a ese mismo profesor. En general, un mejor docente no es aquel
gue aprueba a mas estudiantes. Creemos que no se contribuye a la mejora de los resultados de
aprendizaje del estudiantado, confundiendo este objetivo con que las asignaturas sean mas faciles
de superar. Por otro lado, este planteamiento tiene un efecto secundario facilmente predecible e
indeseable, y es que, especialmente los profesores mas jovenes, bajo estas directrices y la presién
gue va a suponer la necesidad de obtener una buena evaluacién para avanzar en su carrera
profesional, ademas de las consecuencias econémicas que los resultados de la evaluacién pueden
tener, aseguren un nimero de aprobados en sus asignaturas independientemente de cualquier otro
factor.

- Creemos que no es mejor profesor el que imparte en grupos mas grandes o en mayor numero de
asignaturas diferentes (1.2.1. Variedad de materias, 1.2.2. Tamafio de grupo). Por supuesto, la carga
de trabajo para el profesor va a ser mayor, y el reto de conseguir la mejor formacién de sus
estudiantes, también. Pero es dificil imaginar la relacidon que tiene la evaluacién positiva del profesor
en estos aspectos con la mejor formacién de los estudiantes. En el bloque siguiente también
mencionaremos la injusticia que supone utilizar estos aspectos que son ajenos a la decisidn y control
del profesor juzgado.
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- Creemos que la sola presencia de un profesor en reuniones en las que se van a tratar aspectos de
organizacién de las asignaturas, no es un buen indicador del desempeno docente para asegurar los
resultados del aprendizaje de los estudiantes (1.1.1. A nivel de Departamento, 1.1.2. A nivel de
centro). Sin mds elementos de juicio, no creemos que este indicador sea adecuado para evaluar lo
gue ahora ANECA define como actividad docente que “..incluye ademas todas aquellas otras
actividades que demuestran su compromiso con la calidad docente de los titulos en los que imparte
docencia y con la de su institucidn, asi como su implicacién con el SAIC de su centro, entre las que
se encuentra su contribucién a la captacion, orientacion y tutela o la contribucion a la formacion
transversal de los estudiantes y su colaboracién en la gestién de la docencia y la calidad”.

- Proponemos una reflexion en profundidad sobre qué entendemos como un buen profesor
universitario. También que el eje central de su evaluacién sea la medida de su capacidad y empefiio
en que los estudiantes adquieran las competencias necesarias. Mientras no clarifiquemos vy
concretemos de forma consensuada en la UMU este punto, dificilmente podremos llegar a un
acuerdo satisfactorio sobre qué y cdmo medir en Docentium. Dicho esto, creemos que la evaluacién
de muchos items mejoraria si incluimos evidencias (por ejemplo, coherencia de guias docentes,
material docente y sistema de evaluacién) que aporte el profesor, que sustituyan o complementen
los datos que se utilizan ahora. Estas podrian, incluso en determinados casos, ser analizadas por
evaluadores. Ademas, se podrian afiadir otro tipo de indicadores, entre los que pueden estar
evaluaciones externas de las competencias adquiridas por los estudiantes que han superado las
asignaturas y también opiniones de egresados, empleadores y de estudiantes cualificados (es decir,
gue tengan elementos de juicio para emitir opiniones).

Bloque 2

“..Nuestro modelo considera la evaluacion individualizada docente del profesorado lo que permitird la
elaboracion de informes sobre sus méritos docentes a titulo individual...”

- Creemos fundamental que no se incluyan en esta evaluacidn aquellos aspectos que sean resultado
de asignaciones del departamento u otras instancias, y por tanto, no sean decisién o
responsabilidad del profesor evaluado (1.2.1. Variedad de materias, 1.2.2. Tamafio de grupo, 1.2.3.
Coordinacién de asignatura, grupo y curso, 2.1.1. Dedicacion docente con relacion a la capacidad
docente individual, 2.1.2. Dedicaciéon docente con relacion al area de conocimiento, 2.3.1.
Programas internacionales, 2.3.2. Docencia en inglés, 2.3.5. Actividades formativas de doctorado,
2.4.1. Participacion en organos de gobierno, 2.4.2. Coordinador de grado y master o de comisién de
calidad del centro, 2.4.3. Coordinador de programas de doctorado, 3.2.1, Numero de TFGs dirigidos,
3.2.2. Numero de TFMs dirigidos, 3.2.3. Tesis doctorales dirigidas, 4.1.4. Tutor docente).
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- Cuando una asignatura sea impartida por mas de un profesor, creemos que no se puede evaluar a
un profesor en funcién del compafiero de asignatura. Nos parece que este planteamiento es
equivocado, pudiéndose generar tensiones entre compafieros. Una ilustracién del motivo,
especialmente clara, se da en los resultados de la evaluacién de una asignatura, que son el promedio
de los resultados con varios profesores diferentes.

- Proponemos, ya que no es justo evaluar a una persona por medio de items que escapan a su
decisidon, desempefio y control, que se eliminen de Docentium esos aspectos.

Bloque 3

- Creemos que la percepcién y las opiniones de los estudiantes deben ser elementos de evaluacién
sélo en los casos y en las condiciones que acrediten su significacidn real. Tal y como se disefian y
realizan las encuestas, se dan habitualmente situaciones que deberian tenerse en cuenta en
Docentium. Por supuesto, ya se valora si la respuesta es significativa en funcién del nimero de
estudiantes que responden. Pero otros aspectos también son importantes. Por ejemplo, sobre la
adecuacién de la evaluacién de las asignaturas, opinan estudiantes que no se evallan; sobre la
planificacion de las actividades en clase, opinan estudiantes que no van a clase; sobre la adecuacion
de la bibliografia, opinan estudiantes que nunca siquiera han mirado la bibliografia; en asignaturas
de varios profesores los alumnos que no asisten habitualmente no discriminan los profesores de las
asignaturas; la opinién de si la asignatura no repite los contenidos de otras asignaturas se valora
igual para estudiantes de primer curso, que sélo han cursado unas pocas, que los de cuarto, que
tienen una vision general... (1.3.1. La asignatura no repite los contenidos de otras asignaturas, 1.3.2.
La planificacidn de las actividades de clase es adecuada para cumplir los objetivos de la asignatura,
1.3.3. Las actividades tedricas y prdcticas estan bien coordinadas, 1.3.4. La bibliografia que utiliza
el/la profesor/a es adecuada, 1.3.5. El sistema de evaluacién me parece apropiado para valorar el
aprendizaje y los conocimientos de los estudiantes, 2.5.1. El docente cumple con el temario y
actividades propuestos en la guia docente de la asignatura, 2.5.2. El docente esta aplicando los
criterios de evaluacion recogidos en la guia docente, 2.5.3. Las explicaciones del docente me ayudan
a entender los contenidos de las asignatura, 2.5.4. El docente resuelve las dudas y orienta
correctamente en el desarrollo de las tareas, 2.5.5. Los recursos usados resultan utiles y adecuados
para las clases y el estudio, 2.5.6. En las tutorias estoy satisfecho con la ayuda recibida por el
docente, 3.3.1. El/la profesor/a ha logrado aumentar mi interés por los contenidos y habilidades
impartidos en la asignatura, 3.3.2. Valora de forma global el trabajo realizado por el/la profesor/a
considerando todos los aspectos anteriores).
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- Proponemos establecer métodos y criterios que permitan discriminar a los estudiantes que tienen
elementos de juicio para emitir una opiniéon fundada sobre el desempefio del profesor en los
diversos aspectos que se evaluan. También que las percepciones de los estudiantes se
complementen o sustituyan con evidencias sobre los mismos temas.

Bloque 4

- En cuanto a los aspectos practicos para implantar este modelo de evaluacidn, creemos que es
fundamental garantizar el apoyo administrativo a los responsables académicos para la gestion del
proceso y la emisién de certificados. Nos preocupa que no quede claro en ningun lugar que se ha
llegado a un acuerdo con el PAS de la UMU para que asuma las nuevas funciones administrativas.
Para explicitar debemos mencionar: i) la recogida, busqueda y registro, a lo largo de cada curso
académico, y de afios anteriores, de las evidencias que permitan realizar correctamente los
informes; ii) la elaboracion de los informes; vy iii) la cumplimentacién de esta informacion en la
aplicacién. Ante la previsidn del elevado nimero de profesores (50 % de Ayudantes y Profesores
Ayudantes Doctores + 20 % del PDI con mads de 5 afios), el tiempo necesario para la gestion de este
protocolo se prevé ingente y, bajo ningln concepto, deben recaer estas tareas administrativas en
los responsables académicos.

- Proponemos que, de forma previa a la aprobacidon de Docentium, se llegue a un acuerdo con el
PAS que recoja, explicitamente, que la gestién administrativa de este proceso forma parte de sus
funciones, y que, en caso necesario, se dotara de los recursos humanos necesarios a las instancias
gue lo requieran por el aumento de carga de trabajo.

En Murcia, a 30 de enero de 2022

F. Guillermo Diaz Bafios
Decano de la Facultad de Quimica
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PROPUESTA DE MASTER INTERUNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS CUANTICAS

1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y DESCRIPCION DEL
TiTULO

Denominacidon: Master Interuniversitario en Tecnologias Cudnticas/Interuniversity master’s
degree in quantum Technologies

Ambito de conocimiento: Fisica y Astronomia

Universidad solicitante y responsable de los procedimientos de verificacién, renovacién de la

acreditacion, modificacion o extincion: Universidad Internacional Menéndez Pelayo

Universidades participantes:

e Universidad de Granada

e Universidad de La Laguna

e Universidad de Murcia

e Universidad de Sevilla

e Universidad de Valencia

o Universidad de Zaragoza

e Universidad Politécnica de Madrid

o Universidad Politécnica de Cartagena

Centros de imparticidon: Centro de Posgrado de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo
(28051751)
Modalidad de enseianza: Virtual

NuUmero total de créditos: 60

Créditos obligatorios 18
Créditos optativos 24
Créditos de practicas externas 0
Créditos trabajo de fin de master 18
Créditos totales 60

Idioma de imparticion: inglés
Numero de plazas ofertadas: 60
Cadigo ISCED:

ISCED 1: 440 Ciencias Fisicas, quimicas y geoldgicas

Versién Borrador 7_21/11/2022 Pégina 2 de 64



PROPUESTA DE MASTER INTERUNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS CUANTICAS

ISCED 2: 441 Fisica
Normativa de progreso y permanencia:

http://www.uimp.es/actividades-academicas/postgrado-e-investigacion/estudios/masteres-

universitarios/normativa-de-permanencia.html

Tiempo completo Tiempo parcial
Créditos Créditos Créditos Créditos
matricula min. matricula max. matricula min. matricula max.
Primer curso 60 60 30 45
Resto de cursos 60 60 30 45
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PROPUESTA DE MASTER INTERUNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS CUANTICAS

1.1. Justificacion del interés académico, cientifico, profesional y social del titulo e
incardinacion en el contexto de la planificacion estratégica de la universidad o del
sistema universitario de la Comunidad Auténoma.

Las tecnologias cuanticas son aquellas que se construyen con dispositivos de naturaleza
cuantica, aprovechando fendmenos como la superposicién y el entrelazamiento para obtener
ventajas en tareas de sensado, metrologia, comunicacién, encriptado, simulacién y

computacion, entre otras.

El campo de las tecnologias cuanticas es un area de investigacién prioritaria en Europa, E.E.U.U.,
China, Canada, Australia y Japdn, entre otras regiones desarrolladas. En Europa, esta area se
articulé alrededor del Flagship de Tecnologias Cuanticas, iniciado por la Comisidon Europea en
2019, y que ahora se reemplaza por el Cluster 4 de Horizon Europe en colaboracién con
iniciativas similares en Digital Europe, ESA, EIC y otros departamentos de investigacién e
innovacion. En Espafia, las tecnologias cudnticas también estdn recogidas en la Estrategia

Espafiola de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon 2021-2027, asi como en diferentes acciones

estratégicas con cargo a fondos de recuperacién y fondos FEDER de las Comunidades

Auténomas.

Este reconocimiento oficial tiene lugar porque las tecnologias cuanticas han saltado del mundo
académico al entorno empresarial, con un impacto econédmico creciente. Este impacto se
materializa a través de un numero exponencialmente creciente de startups, que suman o
complementan las iniciativas organizadas por empresas consolidadas, como Airbus, Telefdnica,

Vodafone, y Thales Athenea entre otras.

La coexistencia de grandes proyectos de investigacidon publicos y publico-privados, con una
creciente demanda empresarial de personal con un perfil técnico y cientifico, ejerce una enorme
.7 1 Ve . .
presién en el mercado laboral®. Esto es asi porque los perfiles demandados con mayor urgencia
solo se encuentran por el mercado postdoctoral: personal investigador que han adquirido la
experiencia interdisciplinar requerida a través de un doctorado y una o mas etapas de

investigacion independiente.

Como solucion a este problema, dentro de una estrategia holistica, la Unién Europea considera

gue no solo es importante invertir en investigacidn, sino que, para una transferencia dptima a

1 The Quantum Ecosystem and Its Future Workforce, A. Venegas-Gémez, PhotonicsViews 17, p 34-38
(2020). doi:10.1002/phvs.202000044; Informe AMETIC “Espafia Cuantica: Una aproximacion
empresarial”, https://ametic.es
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la industria y la sociedad, se deben crear programas educativos especializados, encaminados a
formar personal trabajador, innovador e inversor en este campo—la futura quantum
workforce. Para abordar esta tarea se ha creado una Coordination and Support Action (CSA) de
nombre Quantum Education? que tendra continuidad en el nuevo plan Horizon Europe con un
presupuesto estimado de 10M€. Esta accidn relne a actores europeos en el ambito de la
educacién y la pedagogia, con la finalidad de disefar programas educativos a todos los niveles,
y coordinar su lanzamiento e integracién en la estrategia europea. Uno de los primeros
resultados de esta movilizacién ha sido el disefio y lanzamiento de un nimero moderado de

programas de master en tecnologias cuanticas, enumerados en el apartado de referentes.

El proyecto que se presenta es un programa de formacion integrado, orientado a graduados/as
de carreras técnicas y cientificas y a profesionales de empresas tecnolégicas, de comunicaciéon
y de servicios. El master propone una educacidon completa en el campo de las tecnologias
cuanticas, a nivel de desarrollo y usuario/a avanzado/a. A diferencia de otras propuestas, este
programa se disefia con un modelo top-down, en el que se extractan las competencias mas
relevantes para todas las dreas de las tecnologias cudnticas, y se buscan profesionales de la
investigacion y docencia con la adecuacion requerida para impartir esa formacién a lo largo de
las universidades y centros de investigacion espafioles. El resultado de esta seleccidn es un
equipo de 60 docentes investigadores con una sélida trayectoria internacional en el ambito de

las tecnologias cudnticas, como se detalla en el apartado correspondiente de este documento.
Los principios que estructuran el master son los siguientes

® Completitud. Perseguimos un master que cubra todas las areas de investigacion e

innovacién en tecnologias cuanticas.

® Excelencia. Para cubrir todos los aspectos y temas, reclutamos personal investigador
con una larga trayectoria y proyeccion internacional en esas especialidades, que
disefian, crean y tutorizan las asignaturas de su campo. También reclutaremos
investigadores e investigadoras excelentes en el dmbito internacional para cursos y

seminarios especializados.

o Accesibilidad. La dispersion geografica es una barrera para estudiantes que trabajan en

grupos del CSIC y universidades y les impide el acceso a la formacién requerida. Para

2 Quantum Technology - Education Coordination and Support actions (gt.eu); CSA "QFlag" - Quantum
Technology (gt.eu)
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solventar esta barrera el master es interuniversitario y se imparte con un formato

mayoritariamente online (con la excepcién de algunas practicas de laboratorio).

e Sostenibilidad. El formato interuniversitario y electrénico permite crear un master con
una alta participacion a un coste moderado para las universidades, como se explica a
continuacién. Es importante, no obstante, considerar adecuadamente la carga docente
y el esfuerzo creativo del personal docente, que debe ser considerado y bien
presupuestado, tanto en las fases de generacidn de contenido como en la implantacion

del master.

® Proyeccion internacional. El mdster se impartird en inglés y se facilitara el acceso a
estudiantes de cualquier nacionalidad y residencia. Asi se busca reclutar estudiantes
también de paises hermanos, como Latinoamérica, o colaboradores, como Italia, Francia

o Reino Unido, con un programa atractivo y con una interesante proyeccion laboral.

La orientacién del master es doble: investigadora y profesional (no regulada). Por un lado, el
master es una respuesta a las necesidades formativas de los miultiples y geograficamente
dispersos equipos de investigacion, publicos y privados, en el &mbito nacional. Se crea como un
proyecto interuniversitario, precisamente para solventar esa dispersion y la falta de masa critica
para arrancar una labor educativa competitiva y completa en las universidades espafiolas. Por
otro lado, a través de un disefio top-down y una seleccién adecuada de competencias, se
proporciona una formacién exhaustiva que permitird al estudiantado desarrollar proyectos
independientes de innovacidn y desarrollo en el seno de las empresas de tecnologias cudnticas
y empresas que se introducen en el campo desde otros ambitos. En la actualidad, existe alta

demanda de profesionales con esta formacion a la vez que escasea este perfil.

El master adopta un modelo de formacidn virtual en un programa de 1 afio de duracién en su
disefio e implementacién. Este modelo, apoyado en la innovacidon docente del periodo de
pandemia, es el Unico que permite aprovechar el talento investigador geograficamente
disperso: desde informacién cuantica en Sevilla o Granada, hasta fabricacién cudntica en
Zaragoza y Barcelona, pasando por grandes grupos de comunicacion cudntica en Vigo y Madrid.
Esta aproximacién permite ofrecer un programa completo, impartido por personal experto. El
modelo virtual también permite minimizar los gastos y ofrecer un master asequible a

estudiantes nacionales e internacionales.
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La docencia se dividira en clases magistrales (apoyadas por contenido audiovisual y tutorias a
distancia), trabajos de master supervisados presencialmente o a distancia (segin las
necesidades del estudiantado), practicas de laboratorio presenciales optativas y una actividad
conjunta de una semana en formato congreso-escuela organizada por el alumnado. Esta
composicion encuentra un equilibrio entre la formacidén puramente online y la completamente

presencial, ofreciendo al estudiantado oportunidades de supervisidon continua y networking.
El proceso de diseiio de esta propuesta de master

El disefio de este programa de master arranca en 2019, con la creacidén de la CSA Quantum
Education. A esta accidn europea se sumaron investigadores/as y docentes miembros de la Red
Espafiola de Informacién y Tecnologias Cudnticas (RITCE) 3 participada entre otros por el Prof.
Juan José Garcia Ripoll (IFF-CSIC) y el Prof. David Zueco (INMA-CSIC). A través de varios canales
de difusion y coordinacién de la citada red, se inicid un disefio top-down de las asignaturas
necesarias para conformar una titulacion de master en tecnologias cuanticas, a la vez que en

paralelo se determinaron las universidades dispuestas a colaborar en este programa.

Partiendo de esta encuesta inicial, a comienzos de 2020 RITCE cred un grupo de trabajo y
discusion formado por personal investigador y docente del CSICy de las universidades que ahora
forman este programa. El equipo coordinador de este estudio lo formaron, bajo la coordinacidn
de los Prof. Juan José Garcia-Ripoll y David Zueco, unas 60 personas del CSIC y las universidades
participantes, que contribuyeron al disefo especifico de las asignaturas y la integracién de éstas.
La lista de participantes en este estudio coincide con la lista de docentes participantes en el
titulo, e incluye tanto a universidades adscritas al convenio interuniversitario, como al personal

investigador y docente que sera invitado al programa de master por la UIMP.

En paralelo a este trabajo, el CSIC cred la Plataforma Tematica Interdisciplinar de Tecnologias
Cuanticas®, una estructura interna para coordinar a los grupos de investigacion del érea, y
promover la transferencia de tecnologia y conocimiento, tanto a través de interaccion con la
industria, como con el desarrollo de programas formativos de utilidad para el colectivo

investigador.

Con una primera version del informe completo, el personal investigador universitario sometio

el programa a evaluacién en sus respectivos departamentos y universidades, explorando la

SRITCE https://www.ritce2020.hbar.es
4PTI QTEP https://gtep.csic.es
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compatibilidad y complementariedad del titulo con las ofertas de diversos centros
universitarios. Ante el visto bueno de las universidades, en septiembre de 2020 la PTI QTEP
adopté el disefio organizado por la comunidad investigadora y la red RITCE, y presentd este
disefio a la Universidad Internacional Menéndez Pelayo (UIMP), para explorar su organizacién
como un master interuniversitario. En sucesivas interacciones con la UIMP y las universidades
colaboradoras, se definié el programa docente, con las competencias y contenidos formativos,
asi como el equipo docente, con una clara participacion de las universidades y el CSIC, asi como

una mejor organizacion del proyecto.

1.2.  Principales objetivos formativos del titulo (requisito del RD 822/2021)

La propuesta de Mdster Interuniversitario en Tecnologias Cudnticas que se presenta ofrece una
formacidn integral en los conceptos de la fisica cuantica mucho mas alla de los contenidos
impartidos en los grados en Fisica. El Master proporcionara al estudiante una sélida formacion
cubriendo diversos aspectos tedricos y experimentales requeridos para el desarrollo de las
tecnologias cuanticas, desde los algoritmos (software) hasta las distintas implementaciones
fisicas (hardware) que involucran el control y la manipulacion de estados cuanticos. Ademas, en
funcidén de las asignaturas optativas que cursen los estudiantes se alcanzara una especializacion

mas tedrica y/o experimental.

1.3. Perfiles fundamentales de egreso (requisito del RD 822/2021)

Los estudiantes de este Master obtendran una formacion que les permitira ser expertos en
algoritmos cudnticos, teoria cuantica avanzada y aspectos técnicos y experimentales del
desarrollo de hardware cuantico. La amplia formaciéon ofertada habilitara tanto para la
realizacién de un doctorado en tecnologias cudnticas como para la incorporacién en empresas

de tecnologias cuanticas.

1.4. Referentes nacionales e internacionales que avalan la propuesta
A fecha de hoy, existen muy pocos programas de master en tecnologias cuanticas a nivel
internacional y ninguno con un enfoque transversal y tan amplio como la propuesta ofertada.

Los principales referentes nacionales, programas en funcionamiento o a punto de arrancar, son:

® Master Universitario en Ciencia y Tecnologias Cudnticas de la Universidad del Pais

Vasco (https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ciencia-tecnologia-cuanticas/).
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Se trata de un programa orientado a la investigacién bdsica en Fisica Tedrica,
Informacién Cuantica y Tecnologia Cuantica, aunque su contenido no cubre mas que un

20% del ofertado por el diseio de asignaturas de este master interuniversitario.

® Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Cuanticas/ Master in Quantum Science

and Technology (https://quantummasterbarcelona.eu/), ofertado por la Universidad de

Barcelona (UB) en colaboracidn con la Universidad Politécnica de Catalufia (UPCT), la
Universidad Auténoma de Barcelona (UAB). Colaboran en su imparticion el Instituto de
Ciencias Fotdnicas (ICFO), el Instituto de Fisica de Altas Energias (IFAE), el Instituto
Catalan de Nanociencia (ICN2) y el Barcelona Supercomputing Center (BSC). Se trata de
un programa de nueva creacion, dirigido a graduados/as en fisica e ingenieria, y con una
orientacidn clara a la investigacién. El master da un peso mayor al trabajo de fin de
master (24 créditos), incluye una formacién complementaria en emprendimiento, y se
divide en orientaciones de teoria cuantica, software cuantico, hardware cuantico y

Optica cudntica. Este programa ha arrancado en el curso 2021/2022.

® Master en Computacion Cuantica (https://quantum-explore.com/) titulo propio de la

Universidad Politécnica de Madrid (UPM) en colaboracion con Accenture. Se trata de
un master de 60 créditos con una marcada orientacién a computacién cuantica teodrica
y una pequefia componente de teoria de criptografia cuantica. El master cubre también
un espectro mdas amplio de estudiantes, con un curso de adaptacion de 3.75 ECTS, con
un peso muy importante de matemadticas e informdtica. Este programa ha arrancado en

el curso 2021/2022.

En el dmbito internacional se encuentra una oferta mds variada y de mayor impacto, aunque
también alrededor de programas de reciente creacion, que surgen alrededor de programas de
excelencia, como las ofertas de la LMU/TU en Munich (Alemania), o la ETH en Zurich (Suiza), y
gue forman parte de un ecosistema que incluye tanto el programa de master, como actividades
de difusién, congresos, seminarios, programas de intercambio con universidades de prestigio y
otras colaboraciones notables. Dicho esto, las reducidas cuotas de estos programas, sumadas a
gue nuestra oferta docente es comparable en amplitud y calidad, nos permite aventurar que el
master ofertado podra captar estudiantes internacionales que hayan considerado esos

programas como primera opcion.

e Master in Quantum Science and Technology (https://www.mcqgst.de/support/master-

in-gst/). Se trata de un programa de master ofrecido de forma conjunta por la
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Universidad Técnica de Munich (TU) y la Universidad Ludwig-Maximillien (LMU), como
parte de las actividades del Munich Center for Quantum Science and Technology. El
programa ofrece dos especializaciones, tedrica y experimental, en ciencia y tecnologia
cuantica, para estudiantes con una formacidon de diplomatura o superior en fisica,
guimica, ingenieria eléctrica, matematicas, ciencias de la computacién y mecdnica
cuantica. Como otros programas alemanes, cubre un total de 120 créditos ECTS en dos

afios. Se ofertd por primera vez en el curso 2020/2021.

e Master in Quantum Engineering (https://master-ge.ethz.ch/) ofertado por la ETH

Ziirich, consiste en un programa de dos afios con 120 créditos ECTS, ofertados por los
departamentos de fisica y de tecnologias de la informacion e ingenieria eléctrica. El
master cubre un amplio espectro de fisica cudntica, ingenieria electrdnica e ingenieria
de la informacién. Esta orientado a estudiantes con una formacién de diplomatura o
superior en fisica o ingenieria eléctrica (o similar). Se oferté por primera vez en el curso

2019/2020.
e Master in Quantum Technology

(https://programsandcourses.anu.edu.au/2019/program/nscqt) de la Australian

National University (ANU). Se imparte desde el curso 2019/2020, con una duracién de
dos afios (120 ECTS) para todo el master. Estd orientado a estudiantes con una
diplomatura (bachelor) en fisica, ingenieria o matematicas. Ofrece un programa
heterogéneo, que abarca desde elementos de tecnologias cudnticas, hasta dreas de una

mayor proyeccién industrial, como prototipado, sistemas de control o emprendimiento.

e Master in Quantum Technology

(https://www.sussex.ac.uk/study/masters/courses/quantum-technology-msc),

impartido por la Univ. Sussex en colaboracion con el Sussex Center for Quantum
Technologies con un contenido docente de un afio académico. Estd dirigido a
estudiantes de “bachelor” en fisica, y cubre principalmente las plataformas
experimentales de iones atrapados, circuitos superconductores y fotdnica, orientadas

a computacion, simulacién y sensérica cuantica.
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAIJE (RFA)

RFA a nivel de contenidos

RFA1 Entender el procesado de la informacién usando sistemas cuanticos, como qubits, puertas
cuanticas, medidas, entrelazamiento, correlacidn, y limitaciones fundamentales y complejidad
cudntica de algoritmos y operaciones.

RFA2 Reconocer los fundamentos de la comunicacion cudntica y distribucidén cudntica de claves,
incluyendo protocolos fundamentales, aplicaciones en sistemas fisicos concretos e integracidn
de esta tecnologia con redes de comunicacién existentes.

RFA3 Relacionar las principales implementaciones de tecnologias cuanticas, asi como las
aplicaciones de estos sistemas a la computaciéon cudntica, sensado cudntico o simulacién
cuantica.

RFA4 Categorizar problemas con aplicaciones en finanzas, logistica e ingenieria cuya solucion
pueda beneficiarse de las tecnologias cuanticas.

RFAS Identificar conceptos avanzados en el estudio mecano-cuantico de sistemas fisicos de
muchos cuerpos, fundamentos de interaccion luz-materia, elementos de sistemas abiertos y
topologia.

RFA6 Reconocer los conceptos avanzados del procesado de la informacién usando sistemas
cudnticos asi como su aplicacién a problemas de relevancia.

RFA7 Conocer las principales implementaciones experimentales para el procesado de la
informacién, el sensado y la comunicacidn cuantica.

RFA8 Conocer en profundidad la teoria de la interaccién luz materia y como ésta se modifica a
escalas nano- y micro-métricas para crear nuevas aplicaciones cudnticas.

RFA9 Comprender a un nivel tedrico cémo funcionan los sistemas cudnticos basados en atomos
ultrafrios e iones atrapados, y cdmo estos sistemas se controlan con luz y microondas para

implementar ordenadores cuanticos y simuladores cuanticos.
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RFA10 Comprender las implementaciones de bits cuanticos de espin, topolégicos e hibridos.

RFA a nivel de competencias

RFA11 Disefar, organizar e implementar un evento cientifico para la presentacion del estado
del arte en un campo de investigacion.

RFA12 Atender, comprender e interpretar una charla cientifica en un ambito de investigacidon
de frontera de las tecnologias cudnticas, asi como desarrollar una exposicién critica de los
resultados presentados.

RFA13 Elaborar un ejercicio original a presentar ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto de investigacion original en el dmbito de las tecnologias cuanticas, donde se

integren las ensefianzas desarrolladas.
RFA14 Desarrollar capacidad de andlisis, razonamiento critico y resolucion de problemas.

RFA15 Trabajar en equipo de forma activa compartiendo informacion y tareas para lograr la

consecucion de los objetivos previstos.
RFA16 Desarrollar proyectos basicos de investigacion de forma auténoma.
RFA17 Redactar documentos cientificos y técnicos, en particular articulos cientificos.

RFA18 Realizar presentaciones sobre una investigacion o proyecto cientifico ante publicos

especializados.
RFA19 Planificar, disefiar y poner en marcha un proyecto de investigacién.
RFA20 Buscar, obtener, procesar, comunicar informacién y transformarla en conocimiento.

RFA21 Conocer las herramientas metodolégicas necesarias para desarrollar proyectos de

investigacion.

RFA a nivel de habilidades o destrezas

RFA22 Aplicar conocimiento tedrico y practico de computacion cudntica, incluyendo los

principales algoritmos y nociones de correccién de errores, en tecnologias existentes y futuras.
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RFA23 Utilizar los fundamentos de la teoria de control de sistemas cuanticos, tanto tedrica como
numéricamente, en modelos candnicos para las tecnologias cuanticas.

RFA24 Aplicar las técnicas de sistemas abiertos y fisica estadistica aplicada a tecnologias
cuanticas y sistemas cuanticos complejos.

RFA25 Operar con las técnicas fundamentales de aprendizaje automatico cldsico, como
aprendizaje supervisado, aprendizaje por refuerzo o redes neuronales, asi como las alternativas
desarrolladas para sistemas cuantico

RFA26 Manejar la teoria de circuitos cuanticos superconductores para su aplicacién en el disefio
y la operacién de ordenadores, optimizadores y simuladores cuanticos.

RFA27 Manejar los principales conceptos tedricos de la metrologia y el sensado cuantico, asi
como las plataformas dpticas y superconductoras sobre las que estos conceptos se aplican.
RFA28 Manejar los principales métodos de nanofabricacidn para tecnologias cuanticas, y ser
capaz de evaluar sus posibilidades y limitaciones en aplicaciones de computacidn, comunicaciéon
y sensado.

RFA29 Desarrollar habilidades experimentales en la implementaciéon, operacién vy
caracterizaciéon de sistemas experimentales de tecnologias cuanticas, en plataformas

semiconductoras, superconductoras, fotdnicas, o moleculares.
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3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. Sistemas de informacidn previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y la titulacion

Perfil de ingreso recomendado

Podran acceder a este titulo graduados/as en fisica, quimica, matematicas, ingenieria o similar.
Es decir, haber cursado titulaciones de caracter técnico-cientifico con asignaturas de fisica y

matematicas.

Las personas graduadas que no hayan cursado en sus estudios de procedencia 3 créditos como
minimo de mecdnica cuantica deberdn cursar la asignatura descrita como complemento

formativo, siendo la Comisidn Académica del Master quien lo determine.

Dado que el master se impartird en su totalidad en inglés, las personas solicitantes deberan
contar con un nivel minimo de inglés B2 en términos del Marco Comun Europeo o equivalente
qgue deberdn acreditar con un certificado oficial o a través de la realizacion de una prueba de

inglés por alguna de las universidades participantes en el titulo.

Informacidn previa para el estudiantado

El titulo se impartird en modalidad hibrida donde se combinaran actividades virtuales (sincronas
y/o asincronas) con presenciales optativas que requeriran un desplazamiento del estudiantado
a algunos de los campus o sedes que las universidades participantes en el master poseen en

diferentes ciudades espafiolas.

En todos los casos en los que el estudiantado tenga que desplazarse para cursar las asignaturas
fisicamente los gastos correrdn a su cargo. La organizacién del master contara con fondos para
apoyar econdmicamente total o parcialmente al alumnado que asi lo necesite y bajo el criterio

de la comisidon académica.

Ademas, para el correcto seguimiento del estudio se requiere que el estudiantado disponga de

un ordenador personal con auriculares, micréfono y cdmara web con conexion a internet.
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Canales de difusion

Para informar a potenciales estudiantes sobre la titulacidn, la modalidad de imparticién y sobre

el proceso de matriculacidon se emplean los siguientes canales de difusién:

Pagina web oficial de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo (www.uimp.es).

Pagina web de la Plataforma de Tecnologias Cuanticas del CSIC (https://qtep.csic.es).

Paginas web de las universidades participantes del master.

Pagina web de la Red Espafiola de Informacién y Tecnologias Cuanticas

(www.ritce2020.hbar.es).

Pagina web del Flagship de tecnologias cuanticas (https://qt.eu)
Canales dedicados al master en Twitter, Facebook y Linkedin.

Se creara una direccion de correo electrdnico exclusiva para la recogida de preguntas y
resolucidon de dudas relativas al mdster, gestionada por la Comisién Académica del

Master.

3.2. Requisitos de acceso y criterios de admision

Requisitos de acceso

El acceso a los estudios de master universitario se realizard de conformidad con lo dispuesto en

el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las

ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad. Mas

concretamente se realizara segln lo dispuesto en el articulo 18. Acceso y admision a las

ensefianzas oficiales de Master Universitario, que determina:

® Laposesion de un titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espafiol o equivalente

es condicidon para acceder a un Master Universitario, o en su caso disponer de otro titulo de

Master Universitario, o titulos del mismo nivel que el titulo espafol de Grado o Master

expedidos por universidades e instituciones de educacién superior de un pais del EEES que

en dicho pais permita el acceso a los estudios de Master.

e Deigual modo, podran acceder a un Master Universitario del sistema universitario espafiol

personas en posesion de titulos procedentes de sistemas educativos que no formen parte
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del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de homologacién del titulo, pero
si de comprobacidn por parte de la universidad del nivel de formacion que implican, siempre
y cuando en el pais donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estudios de nivel
de postgrado universitario. En ningln caso el acceso por esta via implicara la homologacion
del titulo previo del que disponia la persona interesada ni su reconocimiento a otros efectos
que el de realizar los estudios de Master.

e Las universidades garantizardan una informacién transparente y accesible sobre los
procedimientos de admisién, y deberan disponer de sistemas de orientacién al
estudiantado. Asimismo, aseguraran que dicha informacion y los procedimientos de
admisién tengan en cuenta al estudiantado con discapacidad o con necesidades especificas,
y dispondrdn de servicios de apoyo y asesoramiento adecuados.

e Las universidades podran excepcionalmente establecer, a partir de normativas especificas
aprobadas por sus érganos de Gobierno, procedimientos de matricula condicionada para el
acceso a un Master Universitario. Esta consistird en permitir que un o una estudiante de
Grado al que le reste por superar el TFG y como maximo hasta 9 créditos ECTS, podrd
acceder y matricularse en un Master Universitario, si bien en ningln caso podra obtener el
titulo de Master si previamente no ha obtenido el titulo de Grado. Las universidades
garantizaran la prioridad en la matricula de los y las estudiantes que dispongan del titulo
universitario oficial de Graduada o Graduado. En este procedimiento podran ser tenidos en
cuenta los créditos pendientes de reconocimiento o transferencia en el titulo de Grado, o la
exigencia de superacién de un determinado nivel de conocimiento de un idioma extranjero
para la obtencién del titulo.

® Las universidades o los centros regulardn la admisidon en las enseifanzas de Master
Universitario, estableciendo requisitos especificos y, en caso de ser necesarios,
complementos formativos, cuya carga en créditos no podra superar el equivalente al 20 por
ciento de la carga crediticia del titulo. Los créditos de complementos formativos tendran la
misma consideracién que el resto de los créditos del plan de estudios del titulo de Master
Universitario.

e Las universidades reservaran, al menos, un 5 por ciento de las plazas ofertadas en los titulos
universitarios oficiales de Master Universitario para estudiantes que tengan reconocido un
grado de discapacidad igual o superior al 33 por ciento, asi como para estudiantes con

necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de
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discapacidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para su

plena inclusién educativa.

Criterios de admision

La solicitud de admision deberd presentarse en el plazo sefialado al efecto, en modelo
normalizado, y acompafiada de todos los documentos acreditativos del cumplimiento de los

requisitos de acceso establecidos.

La admisidn se realizara por un protocolo de matricula Unica, gestionado enteramente a través
de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo. El proceso de admisidn comenzara con el
envio de la solicitud de admisién por parte del alumnado en las fechas y plazos indicados por la
universidad. Recibida la solicitud, el personal de la UIMP revisara la misma, validando la

documentacion presentada o solicitando la subsanacion de documentos.

La solicitud validada sera procesada por la Comisién Académica del Master, que valorard y

priorizara las solicitudes en funcién de los siguientes criterios de admision:

o Expediente académico, 4 puntos. Se asignara la mayor valoracién a la candidatura que posee

la mayor nota media del expediente académico y se ird descendiendo en valoracién segin
la nota media disminuya.

e Adecuacién de conocimientos previos al master (titulacién y asignaturas relacionadas con el

estudio), 3 puntos. Se asignara la mayor valoracion a la candidatura con mayor afinidad al
estudio y perfil de ingreso.

® Experiencia investigadora previa (TFG, estancias y colaboraciones con grupos de

investigacion, o similar), 2 puntos.

® Motivacidn, interés y cartas de recomendacién, 1 punto.

La cuota de reserva de plazas establecida por el RD 822/2021 para estudiantes con discapacidad
o necesidades especiales, se aplicardn los mismos criterios de admision. Si esa cuota no fuera

cubierta se incorporard a la cuota principal.

Se garantizara la accesibilidad universal y se supervisard que las personas con movilidad
reducida dispondran de los recursos y apoyos necesarios para el correcto desarrollo del Master.
Se les solicitard sus necesidades especificas durante el proceso de matriculacién. Para ello la

UIMP tiene articulado el siguiente protocolo que se puede consultar en la pagina web o a través
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de este enlace: Protocolo UIMP para la atencion de estudiantes con necesidades educativas

especificas derivadas de discapacidad.

3.3. Sistemas de apoyo y orientacion del estudiantado matriculado

La Comisién Académica del Master nombrarda una subcomision que resolvera las dudas respecto
a los contenidos académicos, y la seleccidn y compatibilidad de asignaturas y trabajos de
investigacion, con los intereses y orientaciones que las personas matriculadas manifiesten. Una
vez seleccionado el estudiantado y formalizada la matricula, cada estudiante contard con un
tutor o tutora académico, que proporcionara acompafiamiento y asesoramiento a lo largo del
curso académico, estudiando las necesidades del mismo, las dificultades encontradas al
enfrentarse a las diversas asignaturas, los materiales docentes, o la interaccién con el
profesorado. El estudiantado también tendra acceso al portal virtual de la UIMP, donde podra
acceder a los contenidos docentes, materiales adicionales, medios de contacto con el
profesorado y la planificacién del curso, incluidos los servicios de tutoria. Como parte de la
actividad presencial y del programa de seminarios, el estudiantado tendra la oportunidad de
organizar actividades formativas complementarias (tipo “soft-skills”), de “networking” y de
orientacién laboral, impartidos por personal experto, investigador y referente de la industria del

ambito de las tecnologias cuanticas.

3.4. Transferencia y reconocimiento de créditos

N2 max. N2. Min

Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas superiores

0 0
oficiales no universitarias
Reconocimiento de créditos cursados en Titulos Propios 42 9
Reconocimiento de créditos cursados por acreditacion de

0 0
experiencia Laboral y profesional
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Materia 1:
(15 ECTS)

Materia 2:
(a elegir 24
ECTS)

Materia 3:

Fundamentos de las tecnologias
cuanticas (3)

Teoria cuantica de la informacidn (6)
Teoria cuantica avanzada (6)

Sistemas abiertos y termodinamica
cuantica (6)

Machine learning y ordenadores
cuanticos (3)

Implementacién de tecnologias cuanticas
(3)

Circuitos cudanticos superconductores (3)
Nanofotdnica cuantica (3)

Tecnologias cuanticas con fotones y
atomos (3)

Qubits en semiconductores y sistemas
hibridos (3)

Sensores cuanticos (6)

Micro/nano fabricacion para tecnologias
cuanticas (3)

Laboratorio de tecnologias cuanticas (6)

Congreso escuela (3)

Fundamentos de las tecnologias cuanticas
(3)

Teoria cuantica de la informacién (6)
Teoria cuantica avanzada (6)

Sistemas abiertos y termodinamica
cuantica (6)

Machine learning y ordenadores
cuanticos (3)

Implementacién de tecnologias cudnticas
(3)

Circuitos cuanticos superconductores (3)
Nanofotdnica cuantica (3)

Tecnologias cuanticas con fotones y
atomos (3)

Qubits en semiconductores y sistemas
hibridos (3)

Sensores cuanticos (6)

Micro/nano fabricacidn para tecnologias
cuanticas (3)

Laboratorio de tecnologias cuanticas (6)

Congreso escuela (3)

La normativa de reconocimiento v transferencia de la UIMP se puede consultar aqui:

http://www.uimp.es/actividades-academicas/postgrado-e-investigacion/estudios/masteres-

universitarios/normativa-de-reconocimiento-y-transferencia-de-creditos.html

3.5. Complementos formativos

Los estudiantes que no hayan cursado ninguna asignatura en el grado de procedencia

relacionada con la mecanica cuantica deberan cursar, a instancias de la Comision Académica del

Master, la asignatura Introduccién a la mecanica cudntica de 3 créditos.

Denominacion: Introduccion a la mecanica cuantica

Numero de créditos ECTS

Complemento formativo
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Caracter de la materia

Idioma
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Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Se trata de un curso comprimido de un mes de duracidn, previo al comienzo del master.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante con esta asignatura

Actividades formativas de la materia indicando contenido en horas y % de presencialidad

Denominacion

AF1 Leccién magistral

AF4 Tutorias

AF5 Estudio individual y trabajo autonomo del estudiante

AF6 Elaboracion de informes de laboratorio y trabajos

AF8 Pruebas de evaluacion

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1 Clases magistrales en formato online asincrono
MD2 Resolucidon de casos practicos
MDS5 Trabajos o entregables de problemas escritos

MD7 Tutorias colectivas

Horas

25

38

% presencial.

Sistemas de evaluacion y calificacidn. Indicar su ponderacion maxima y minima

Denominacion

SE1 Participacién en tutorias

SE2 Valoracién de informes y trabajos individuales o en
grupo
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40
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3.6. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios
y de acogida

En el momento de la complecién de este documento no existen acuerdos de movilidad para el
master entre la UIMP y las universidades colaboradoras y otras entidades docentes nacionales
e internacionales. Sin perjuicio de que estos acuerdos se firmen en el futuro, contemplamos no

obstante acciones de movilidad y acogida para estudiantes del master.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Descripcion general del plan de estudios

El objetivo principal del programa de mdster es ofrecer un abanico de asignaturas que cubra de
forma exhaustiva el mayor nimero de sectores y aplicaciones de las tecnologias cuanticas, sin
descuidar aspectos tedricos y experimentales fundamentales y transversales a varias de esas
areas. Para estructurar esta formacion, el programa docente consta de 60 créditos ECTS
repartidos en dos semestres, divididos en cuatro materias, con las asignaturas detalladas en la

Tabla 1.

Tabla 1 Estructura de las ensefianzas

Crédito

Asignatura Tipo S Presencial
(ECTS)

Materia 1: Fundamentos

Al Fundamentos de las tecnologias cuanticas OB 3 No S1

A2  Teoria cudntica de la informacién OB 6 No S1

A3  Teoria cudntica avanzada OB 6 No S1

Materia 2: Tecnologias cuanticas

Ad Criptografia y comunicacién cudnticas OPT 6 No S1

A5 Computacion cuantica: teoria y aplicaciones OPT 6 No S1
practicas

Ab Sistemas abiertos y termodindmica cudantica OPT 6 No S1

A7 Machine learning y ordenadores cuanticos OPT 3 No S1

A8 Control cudntico OPT 3 No S2

A9 Implementacién de tecnologias cudnticas OPT 3 No S1

A10 | Circuitos cudnticos superconductores OPT 3 No S2

A1l Nanofotdnica cudntica OPT 3 No S2

Al12 Tecnologias cuanticas con fotones y &tomos OPT 3 No S2

A13 | Qubits en semiconductores y sistemas OPT 3 No S2
hibridos

Al14  Sensores cuanticos (Quantum metrology OPT 6 No S2
and sensing)

A15  Micro/nano fabricaciéon para tecnologias OPT 3 Si S2
cuanticas

A16 | Laboratorio de tecnologias cuanticas OPT 6 Si S2

Materia 3: Temas avanzados de tecnologias cudnticas
Al17 Congreso-escuela de tecnologias cuanticas OB 3 Si S2
Materia 4: Trabajo de fin de master
A18 | Trabajo de fin de master TFM 18 Si S2
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*Semestre

Materia 1: Fundamentos (15 ECTS). Esta materia agrupa 3 asignaturas tedricas obligatorias (A1,

A2, A3) con contenido esencial para comprender el resto de la oferta docente.

Materia 2: Tecnologias cuanticas (24 ECTS). Esta materia agrupa una colecciéon de 13
asignaturas optativas que permiten profundizar en una o mas areas de las tecnologias cuanticas,
como comunicacidn, computacién, sensores y plataformas experimentales, asi como en
competencias y descripciones alternativas de estos sistemas, como termodinamica cuantica. Los
estudiantes deberan cursar 24 créditos para que sumados a los créditos obligatorios (18) y los

18 de TFM logren los 60 créditos que constituyen el master universitario.

Debido a que existen numerosas y muy diferentes combinaciones de estas asignaturas, no se
consideran especializaciones, pero el estudiantado serd asesorado en la eleccion y configuracion
de las asignaturas. Los estudiantes podrdn elegir las asignaturas optativas mds adecuadas en

funcién de su perfil y sus intereses contando para ello con el apoyo del tutor/a.

Materia 3: (M3) Temas avanzados de tecnologias cuanticas (3 ECTS). El contenido del master,
aunque aborda un drea de investigaciéon e innovacién emergente, se centra en temas bien
establecidos y centrales al campo. Para complementar esta formacién, el estudiantado
organizara y participard de un evento de una semana, el Congreso-escuela de tecnologias
cudnticas, donde asistirdn a charlas en temas de investigacion de frontera y donde el propio

estudiantado ofrecera seminarios o pdsteres sobre su investigacion.

Materia 4: (M4) Trabajo de Fin de Master (18 ECTS). Se realizard un trabajo de investigacion
original dirigido por docentes del CSIC o las universidades colaboradoras, el cual sera defendido

ante un tribunal evaluador.
Metodologia de la modalidad de imparticion

Cada estudiante desde el momento de su matricula, contara con un/a tutor/a que seguira su
trabajo a lo largo del programa con reuniones periddicas, aconsejando en la eleccién de las

asignaturas optativas a cursar en funcidn de sus intereses y motivacion.

La metodologia de ensefianza-aprendizaje del estudio se basa en la combinacidn de actividades

online asincronas y sincronas y actividades presenciales. Asi pues se ofrecera de manera general:
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e Contenidos grabados, estructurados en unidades tematicas que pueden ser estudiadas de

forma independiente.

® Actividades presenciales o virtuales sincronas y/o asincronas, destinadas a resolver dudas

sobre los contenidos y los problemas.

® Llasasignaturas experimentales optativas con un contenido practico en el laboratorio. Estas
son las asignaturas “Micro/Nano fabricacion para tecnologias cuanticas” y “Laboratorio de
tecnologias cuanticas”. Ambas involucran actividades de creacion o manipulacion

presencial en laboratorios en diferentes ciudades espafiolas, supervisadas por docentes.

El congreso-escuela es una actividad distintiva que permitird al alumnado convivir y conocerse,
en algunos casos por primera vez en persona. Tendra una duracidon de una semana donde el
estudiantado asistird a charlas especializadas y clases magistrales de lideres en el campo vy
presentaran sus trabajos de investigacion de fin de master. El estudiantado tomard parte activa
en su organizacion, bajo la supervisién del personal docente, escogiendo ponentes, disefiando
el programa de charlas y actividades, coordinando la distribucidon de invitaciones, viajes y
alojamiento, asi como la presentacién de sus propios trabajos. Esta asignatura constituird una
experiencia singular que no sélo creara un mayor espiritu de comunidad, sino que les facilitara
habilidades complementarias de organizacion, comunicacién y gestidn cientifica. Se realizara en
el campus de alguna de las universidades implicadas en formato hibrido para permitir la

participacidon en remoto de estudiantes internacionales que no puedan desplazarse.

El master contempla un itinerario de docencia enteramente no presencial. Para ello se cursaran
las asignaturas optativas no presenciales, se supervisara a distancia el trabajo de fin de master
y se participard en el congreso escuela de forma remota. Esta opcidn se solicitara formalmente
a la Comisién Académica y se concedera de forma excepcional a estudiantes que, por su
ubicacion remota (p.ej. estudiantes en Latinoamérica, Europa, etc), falta de recursos o

circunstancias personales, no puedan acudir a las asignaturas presenciales.

4.2. Trabajo de fin de master (TFM)

El Master Universitario concluird con la elaboracién de un TFM de 18 créditos y su posterior

defensa ante un Tribunal.

Los estudiantes dispondran de un listado de temas de investigacién desde el inicio del curso para

su eleccidn.
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Cada trabajo serd dirigié por personal investigador con grado de Doctor que participe como
docente en el Master Universitario. Ademas, bajo peticidn justificado por parte del estudiante a
la Direccidn del Master, el TFM podra ser co-dirigido por personal investigador o profesional

externo.

El TFM se puede realizar en formato presencial, semipresencial u online dependiendo de la
naturaleza tedrica o experimental del trabajo a desarrollar, de acuerdo con la persona que dirija

dicho trabajo.

La Normativa del Trabajos de Fin de Master (TFM) sera acorde con las pautas de la Universidad
Internacional Menéndez Pelayo, la cual establece las directrices relativas a la definicion,
realizacion, defensa, calificacidn y tramitacion administrativa de los TFM que se establezcan en

los planes de estudios de las distintas titulaciones oficiales de Mdster Universitario de la UIMP.

El TFM consistira en la realizacion de un trabajo original, auténomo y personal, bajo la
orientacién de un/a profesor/a, en el que se apliquen y desarrollen los conocimientos y
capacidades adquiridos a lo largo de la titulaciéon, demostrando que ha alcanzado las
competencias previstas en el plan de estudios. El término original queda referido a que en
ningln caso pueda ser un trabajo plagiado, en conjunto o en parte, ni presentado con
anterioridad por la misma persona en ninguna otra asignatura. Se deberdn citar las fuentes

utilizadas y ser debidamente recogidas en la bibliografia.

El TFM sera desarrollado, defendido y calificado individualmente. Se podra aprobar, previa
peticion formal y motivada del/a estudiante a la Comisién Académica del titulo, y siempre que
existan condiciones técnicas, administrativas y econdmicas que lo permitan, que la defensa se
produzca a distancia de forma virtual o por otro medio siempre que se garantice la defensa
publica del TFM y el control de la identidad del/a estudiante evitando su suplantacion. El TFM
serd defendido en acto publico ante un tribunal compuesto por un minimo de tres doctores y
un maximo de cinco. Al menos el 60% del tribunal ha de estar formado por personal del claustro

docente, excluyendo a la persona directora del TFM.

El tribunal evaluard la memoria (60%) y la defensa publica (40%) teniendo en cuenta el informe

y la evaluacion de la memoria presentados por el director o la directora del trabajo.
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4.3. Secuenciacion temporal

La planificacion temporal inicial es la descrita en la Tabla 1. Las asignaturas obligatorias tienen

lugar al comienzo del primer cuatrimestre. Las asignaturas optativas se reparten entre el primer

y segundo cuatrimestre, de acuerdo con la orientacion ofrecida en la tabla 1 (ultima columna),

aunque esta distribucidn podra ser revisada a lo largo de la ejecucidn del master.

El congreso-escuela es la ultima actividad antes o coincidente con la defensa del TFM. Esta

planificacién podra variar en funcién de la demanda de asignaturas que experimente el master,

para equilibrar la carga y hacerla compatible con las restricciones de las propias universidades.

4.4. Relacion de asignaturas y resultados de formacion y aprendizaje (RFA) del titulo

Tabla 2 Reparto de RFA por materia/ asignatura

Al Fundamentos de las tecnologias cuanticas
A2 Teoria cuantica de la informacién
A3 Teoria cuantica avanzada
A4 Criptografia y comunicacion cudnticas

A5 Computacion cuantica: teoria y
aplicaciones practicas

A6 Sistemas abiertos y termodinamica
cuantica

A7 Machine learning y ordenadores cuanticos

A8 Control cuantico

A9 Implementacidn de tecnologias cuanticas

A10 Circuitos cuanticos superconductores

A11 Nanofotdnica cuantica

A12 Tecnologias cuanticas con fotones y
atomos
A13 Qubits en semiconductores y sistemas
hibridos

A14 Sensores cuanticos (Quantum metrology
and sensing)
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RFA1,RFA15
RFA2, RFA7, RFA15
RFA6, RFA15

RFA3, RFA15

RFA15, RFA23

RFA15, RFA25

RFAS5, RFA15, RFA23,
RFA26

RFA15, RFA24

RFA4, RFAS, RFAS,
RFA15

RFA2, RFA15, RFA27
RFA15, RFAS.
RFA15, RFA10.

RFA15, RFA11.

RFA15, RFA4, RFA28.
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A15 Micro/nano fabricacion para tecnologias RFA15, RFA16, RFA1S,
cuanticas RFA23, RFA4, RFA29.

RFA15, RFA16, RFA1S,

A16 Laboratorio de tecnologias cudnticas RFA23, RFA4, RFA30.

A17 Congreso-escuela de tecnologias RFA15, RFA16, RFA19,
cuanticas RFA21, RFA12, RFA13.

RFA15, RFA17, RFA1S,
A18 Trabajo de fin de master RFA19, RFA20, RFA21,
RFA22, RFA14.

4.5. Actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacion

A) Actividades formativas

AF1 Leccién magistral: exposicion (sincrona, asincrona o presencial) sobre el
contenido de la asignatura que incluyen seminarios y/o conferencias.

AF2 Clase practica: realizacidn de practicas de computacidn o practicas de laboratorio
de manera tutelada.

AF3 Tutorias individuales y/o colectivas
AF4 Estudio individual y trabajo auténomo del estudiante
AF5 Elaboracidn de trabajos individuales y/o en grupo: informes de laboratorio, de

trabajos y de proyectos guiados

AF6 Pruebas de evaluacidn: examenes orales y/o escritos
AF7 Organizacion de congresos
AF8 Presentacion y defensa de trabajo de fin de master

B) Metodologias docentes formativas

MD1 Clases magistrales

MD2 Resolucidn de casos practicos

MD3 Practicas de programacién o de laboratorio

MD4 Ponencias sobre los trabajos o entregables de problemas
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MD5 Seminarios y conferencias

MD6 Tutorias individuales y/o colectivas

C) Sistemas de evaluacion

SE1 Valoracion de la participacion en tutorias

SE2 Valoracidon de informe, practicas y trabajos individuales o en grupo

SE3 Valoracion de exposiciones orales de trabajos

SE4 Valoracién del examen final oral o escrito

SE5 Valoracion de la memoria y defensa publica del TFM

SE6 Valoracidn de asistencia y participaciéon en la organizacion del congreso-escuela

4.6. Procedimiento de control de la identidad del alumnado

El usuario se identifica en la plataforma con un cédigo de usuario y una contrasefia
proporcionados por UIMP al crear al usuario en la plataforma. El usuario puede cambiar dicha
contrasefia y en ese caso la contrasefia se guarda encriptada en la plataforma, de forma que

nadie puede conocer la contrasefia del usuario cuando éste la modifica.

4.7. Mecanismos de coordinacidon docente horizontal y vertical del plan de estudios

El 6rgano responsable de la gestion académica del master es la Comisién Académica del Master
Interuniversitario. Esta Comisién serd nombrada y estara supeditada a la Comisién de
Seguimiento, que estard regulada por el Convenio Interuniversitario suscrito por las
universidades. La Comision de Seguimiento sera la responsable de velar que el desarrollo del
master se ajuste a dicho Convenio y vendra nombrada por los érganos responsables en cada una

de las Instituciones.

La Comisidon Académica esta formada por un/a Director/a, que preside las reuniones, dos
coordinadores/as, uno/a del CSIC y otro/a de Universidades, mas una representacion

proporcional del profesorado del CSIC y universidades fijada en el convenio.

Es responsabilidad de la direccién del master:
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® Presidir la Comisién Académica del Master Interuniversitario.
e Vigilar la calidad docente de la titulacién.

® Supervisar la actualizaciéon del plan docente para garantizar su adecuaciéon a los

estandares investigadores y las necesidades sociales y profesionales.
® Promover la orientacién profesional de los estudiantes.
e Coordinar la elaboracion de la Memoria Académica de Titulacidn.
Las responsabilidades de la coordinacidn se distribuyen de la siguiente forma:

e Coordinador/a de asignaturas: gestiona y organiza la actividad docente de las
asignaturas, asegurando la aplicacién adecuada de lo dispuesto en el Proyecto de la

Titulacion.

o Coordinador/a de trabajo de fin de master: gestiona y organiza la oferta de trabajos de
fin de madster por parte del equipo docente, la seleccién por el alumnado y el

seguimiento de su desarrollo hasta la defensa publica.
La Comision Académica del Mdster se ocupara de
® Supervisar los criterios de seleccién del alumnado admitido en el master.

® Gestionar la transferencia y reconocimiento de créditos, de acuerdo con la normativa

antes explicada.
e Asignar las tutorias académicas.
® Supervisar el correcto cumplimiento de los objetivos académicos.
® Gestionar, supervisar y resolver todos los aspectos del funcionamiento del master.

e Recoger y estudiar las necesidades y propuestas del alumnado y del personal

administrativo y docente.

® Decidir qué estudiantes deben cursar la asignatura Introduccién a la Mecanica Cuantica

4.8 Fichas de Materias
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Materia 1: FUNDAMENTOS

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma

15 OBLIGATORIA Inglés

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

S1 - 15 créditos

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante con esta asignatura

RFA1, FRA2, RFA6, RFA7, RFA15

Actividades formativas de la materia indicando contenido en horas y % de presencialidad

Denominacion Horas % presencial.
AF1 Leccion magistral 125 0
AF3 Tutorias individuales y/o colectivas 20 0
AF4 Estudio individual y trabajo auténomo del estudiante 200 0
AF5 Elaboracién de trabajos individuales y/o en grupo 20 0
AF6 Pruebas de evaluacién 10 0

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1 Clases magistrales en formato online asincrono
MD2 Resolucidn de casos practicos
MD4 Ponencias sobre los trabajos o entregables de problemas

MD6 Tutorias individuales y/o colectivas

Sistemas de evaluacion y calificacidn. Indicar su ponderacién maxima y minima

Denominacion Ponderaci6 Ponderacion
n min. max.

SE1 Valoracion de la participacion en tutorias 0 20

SE2 Valoracion de informes, practicas y trabajos individuales o en grupo 0 40

Versién Borrador 7_21/11/2022 Péagina 31 de 64



PROPUESTA DE MASTER INTERUNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS CUANTICAS

SE4 Examen final oral o escrito 40 100

Contenidos

Fundamentos de las tecnologias cuanticas (3 créditos)

Esta asignatura establece los fundamentos matematicos y la motivacidn fisica que sustentan
el desarrollo de la teoria cudntica y sus aplicaciones tecnoldgicas. Se parte de la distincion
entre teoria cuantica (la teoria abstracta de probabilidades que da lugar a la teoria cuantica
de la informacién usando los espacios de Hilbert como herramienta matematica) y la
mecdnica cudntica (la teoria fisica que surge al aplicar la teoria cuantica a sistemas fisicos

como atomos y fotones).

Introduccion histérica y conceptual. 1ra y 2da revolucién cuantica.

- Postulados de la teoria cuantica y herramientas matematicas.

- Operador densidad. Estados puros y mezcla.

- Entropia de von Neumann.

- Transformaciones reversibles.

- Descripcidn de sistemas compuestos.

- Estados entrelazados.

- Descomposicion de Schmidt.

- Purificacién.
Referencias:
L. E. Ballentine, Quantum Mechanics: A Modern Development (World Scientific, 2014).
M. Fayngold y V. Fayngold, Quantum Mechanics and Quantum Information (Wiley-VCH,
2013).
C. J. Isham, Lectures on Quantum Theory: Mathematical and Structural Foundations
(Imperial College Press, 1995).
M. A. Nielsen e I. L. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information (Cambridge
University Press, 2000), Cap. 2.
J. Preskill, Lectures Notes on Quantum Computation
(http://theory.caltech.edu/people/preskill/ph229/), Caps. 2-4.
V. Scarani, C. Lynn y L. S. Yang, Six Quantum Pieces: A First Course in Quantum Physics

(World Scientific, 2010).
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A. Peres, Quantum Theory: Concepts and Methods (Kluwer, 1993).
C. Cohen-Tannoudji, B. Diu y F. Lalo€, Quantum Mechanics. Volume 1: Basic Concepts,
Tools, and Applications (Wiley, 2020).
Teoria cuantica de la informacion (6 créditos)
Esta asignatura facilitara la adquisicion de todos los conceptos fundamentales para
entender el procesado de la informacién usando sistemas cuanticos. La asignatura aborda
aspectos fundamentales de teoria de la informacién y su aplicacion a sistemas cudnticos.
Detalla los elementos fundamentales de todos los algoritmos y operaciones cuanticas, como
medidas, puertas, limitaciones fundamentales. Ofrece una vision global de la complejidad
de las tareas computacionales y cdmo éstas cambian en un contexto cuantico. Aborda los
fundamentos de la mecanica cuantica y conceptos como entrelazamiento y correlacion.

- Nociones de teoria de la probabilidad

- Nociones de teoria clasica de la informacion.

- Qubits, medidas generalizadas y puertas cuanticas. Universalidad. Teletransporte y

teoremas no-go.

- Introduccion elemental a la criptografia cudntica.

- Entropias cudnticas y sus interpretaciones.

- Canales cuanticos.

- Entrelazamientos, desigualdades de Bell y no-localidad.

- Teoria cuantica de la deteccién.

- Protocolos de procesado de informacién cuantica.
Referencias:

M. A. Nielsen e I. L. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge Ui

Press (2000).

J. Preskill, Lectures Notes on Quantum Computation , Cap 10.

J. M. Rennes, R. Renner y M. Christandl, Lecture Notes on Quantum Information Theory

Teoria cuantica avanzada (6 créditos)
Esta asignatura ofrece un paquete de temas de caracter transversal de utilidad en el resto

del master.
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- Principios bdasicos de sistemas de muchos cuerpos y materia cuantica avanzada.
Segunda cuantizacidn, teoria de perturbaciones, transiciones de fase,
superconductividad y magnetismo.

- Principios bdsicos de dptica cuantica: cuantizacidon del campo electromagnético,
modelos de interaccidn luz-materia, transformaciones dpticas lineales, fotoemision
y fotodeteccidn.

- Introduccion a los sistemas cuanticos abiertos: evolucién markoviana; ecuaciones
de Lindblad; decoherencia, desfasaje y disipacion; modelos microscdpicos.

- Conceptos de topologia: fases geométricas; fases topoldgicas y nimero de Chern;
correspondencia “bulk-boundary”; modelos elementales; aniones.

Referencias

A. Altland And B. Simons, Condensed Matter Field Theory, Cambridge Univ. Press (2010).

P. Coleman, Introduction to Many Body Physics, Cambridge Univ. Press (2015).

A. Auerbach, Interacting Electrons and Quantum Magnetism, Springer (2012).

G. Giuliani and G. Vignale, Quantum Theory of the Electron Liquid, Cambridge Univ. Press

(2012).

H.P. Breuer and F. Petruccione, The Theory of Open Quantum Systems, Oxford Univ. Press

(2010).

U. Weiss, Quantum Dissipative Systems, World Scientific (2012).

C.W. Gardiner and P. Zoller, Quantum Noise, Springer (2004).

C. Cohen-Tannoudji, J. Dupont-Roc, G. Grynberg, Photons and Atoms: Introduction to

Quantum Electrodynamics, Wiley-VCH Verlag (2004).

C. Cohen-Tannoudji, J. Dupont-Roc, G. Grynberg, Atom-Photon Interactions: Basic Processes

and Applications, Wiley-VCH Verlag (2004).

C. Gerry and P. Knight, Introductory Quantum Optics, Cambridge Univ. Press (2005).

A. Rivas and S. F. Huelga, Open Quantum Systems: An Introduction, Springer (2012).

Arno Bohm et al., The Geometric Phase in Quantum Systems, Springer (2003).

D. Chruscinski and A. Jamiolkowski, Geometric Phases in Classical and Quantum Mechanics,

Birkhauser (2004).

B. A. Bernevig and T. L. Hughes, Topological Insulators and Superconductors, Princeton

University Press (2013).
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K. K. Asboth, L. Oroszlany and A. Palyi, A short course on Topological Insulators, Springer

(2016).

J. K. Pachos, Introduction to Topological Quantum Computation, Cambridge Univ. Press (2012

Observaciones

Teoria cudntica avanzada
Para cursar la asignatura cudntica avanzada es necesario que el estudiante cuente con
conocimientos de fisica cldsica (electromagnetismo, fisica estadistica, etc.) y elementos de

fisica cuantica.

INFORMACION SOBRE LAS ASIGNATURAS

Denominacién: Fundamentos de ciencia y tecnologia

Nimero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OBLIGATORIA Inglés S13

Denominacion: Teoria cuantica de la informacion

Niumero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

6 OBLIGATORIA Inglés S16

Denominacion: Teoria cuantica avanzada

Niumero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

6 OBLIGATORIA Inglés S16
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Materia 2: TECNOLOGIAS CUANTICAS

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma

24 OPTATIVA Inglés

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

S1 - 12 créditos y S2 — 12 créditos

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante con esta asignatura

RFA2, RFA4, RFA6, RFA8, RFA9, RFA10, RFA11, RFA12, RFA13, RFA15, RFA16, RFA17, RFA18, RFA1S,
RFA20, RFA21, RFA22, RFA23, RFA24, RFA26, RFA27, RFA28, RFA29, RFA30

Actividades formativas de la materia indicando contenido en horas y % de presencialidad

Denominacion Horas % presencial.
AF1 Leccion magistral 130 0
AF2 Clases practicas 90 10
AF3 Tutorias individuales y/o colectivas 40 5
AF4 Estudio individual y trabajo auténomo del estudiante 290 0
AF5 Elaboracién de trabajos individuales y/o en grupo 50 10

Metodologias docentes que se utilizardn en esta materia

MD1 Clases magistrales

MD2 Resolucion de casos practicos

MD3 Priacticas de programacion o de laboratorio

MD4 Ponencias sobre los trabajos o entregables de problemas
MD5 Seminarios y conferencias

MD6 Tutorias individuales y/o colectivas

Sistemas de evaluacion y calificacién. Indicar su ponderacién maxima y minima

Denominacion Ponderacion Ponderacion

s

min. max.
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SE1 Valoracidn de la participacion en tutorias

SE2 Valoracidn de informes, practicas y trabajos individuales o en

grupo

SE3 Valoracidon de exposiciones orales de trabajos

SE4 Examen final oral o escrito

Contenidos

Criptografia y comunicacion cuantica (6 créditos)

10

20

20

40

30

50

50

100

Esta asignatura ofrece un programa completo sobre la capacidad de los sistemas cuanticos

para transmitir informacién y distribuir claves para la comunicaciéon segura de datos por

medios clasicos. La asignatura cubre los aspectos tedricos mds importantes, protocolos

fundamentales, aplicaciones en sistemas fisicos concretos y la integracion de esta tecnologia

en las redes digitales ya existentes.

Introduccion a la criptografia clasica y cuantica.
Protocolos de distribucidn cudntica de clave.
Seguridad de la distribucion cuantica de clave.
Implementaciones tecnoldgicas.

Limitaciones fisicas y fundamentales.

Redes de distribucién cuantica de clave.

Seguridad de las implementaciones y hackeo cuantico.

Repetidores cudnticos.

Otras aplicaciones de la criptografia cudntica.

Referencias

V. Scarani et al, Rev. Mod. Phys. 81, 1301 (2009).

H.-K. Lo, M. Curty, and K. Tamaki, Nat. Photonics 8, 595 (2014).

F. Xu, X. Ma, Q. Zhang, H.-K. Lo, and J.-W. Pan, Rev. Mod. Phys. 92, 025002 (2020).

M. Razavi, An Introduction to Quantum Communication Networks, IOP Concise Physics

(2018).

M. Tomamichel, Quantum Information Processing with Finite Resources, Springer (2016).

Computacion cudntica: teoria y aplicaciones practicas (6 créditos)
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Introduccion a la computacién cuantica desde los fundamentos y algoritmos principales,
formas de computacién cudntica alternativas al modelo de circuito (paseos cuanticos,
measurement-based quantum computation) y desarrollos mas recientes para la solucion de
problemas de optimizacidn. La asignatura pretende dar una vision muy completa que
engloba fundamentos tedricos, hasta métodos practicos que se encuentran ahora mismo en
experimentacion. La asignatura seria util al alumnado con un perfil académico, pero también
seria una formacidn atil para incorporarse al sector emergente de startups o empresas en el
sector de la computacion cuantica.

- Introduccion a la computacién cuantica

- Conceptos basicos: qubit, puertas cuanticas, universalidad

- Algoritmos fundamentales: Deutsch-Josza, Simon, Grover, QFT, quantum estimation,

Shor, quantum counting.

- Introducciéon a Qiskit y programacion de algoritmos

- Ruidoy correccion de errores

- Otros modelos de computacién cuantica

- Teoria de la complejidad computacional cudntica

- Computacion cudntica prdctica y aplicaciones de programacion
Referencias

M. Nielsen and I. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge

Univ. Press (2000).
A. M. Childs, Lecture Notes on Quantum Algorithms, University of Maryland, 30 May 2017,

https://www.cs.umd.edu/~amchilds/ga/qa.pdf

R. de Wolf, Quantum Computing: Lecture Notes, University of Amsterdam

S. Gharibian, Lecture Notes on Quantum Complexity Theory, 2019, http://groups.uni-

paderborn.de/fg-qi/courses/UPB QCOMPLEXITY/2019/UPB QCOMPLEXITY syllabus.html

J. Watrous, Quantum Computational Complexity, 2008 https://arxiv.org/abs/0804.3401

“Quantum Computing for Highschool Students”, https://p.migdal.pl/2016/08/15/quantum-

mechanics-for-high-school-students.html

A. Montanaro, Quantum algorithms: an overview, npj Quantum Inf. 2, 15023 (2016),

https://doi.org/10.1038/npjqi.2015.23.
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S. Aaronson, Read the fine print, Nature Physics 11:291-293, 2015,

http://www.scottaaronson.com/papers/gml.pdf

Sistemas abiertos y termodinamica cuantica (3 créditos)
La termodinamica cudntica, junto a los sistemas cudnticos abiertos, es uno de los campos
de investigacion mas activos en la actualidad. El desarrollo de la nanotecnologia y la
capacidad para controlar sistemas en el régimen cuantico han hecho necesario el estudio
de las propiedades termodinamicas de los sistemas microscopicos. Este estudio sera muy
relevante desde el punto de vista tecnolégico, pero también desde el fundamental al
replantear cuestiones como la definicion de las propiedades macroscépicas en sistemas
microscopicos.

- Teoria y modelos de disipacion markoviana

- Disipacion en sistemas extendidos

- Sistemas con acoplo fuerte al bafio

- Modelos no markovianos

- Principios de la termodinamica cuantica

- Maquinas térmicas cuanticas

- Transporte y control cuantico

- Teoria de fluctuaciones

- Transiciones de fase térmicas vs. Cudnticas
Referencias

H.P. Breuer and F. Petruccione, The Theory of Open Quantum Systems, Oxford Univ. Press

(2002).

J. Gemmer, M. Michel and G. Mahler. Quantum Thermodynamics: Emergence of

Thermodynamic Behavior Within Composite Quantum Systems, Springer (2005).

F. Binder, L.A. Correa, C. Gogolin, J. Anders, and G. Adesso (Eds). Thermodynamics in the

Quantum Regime, Springer (2018).

Machine learning y ordenadores cuanticos (3 créditos)
Tanto la inteligencia artificial como la computacidon cuantica son dos de los temas de
investigacion mas activos actualmente. Esto ha dado lugar al campo conocido como

Quantum Machine Learning, en el que los ordenadores cuanticos son utilizados para el
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disefo de algoritmos con la capacidad de realizar una tarea mediante aprendizaje. Esta
asignatura proporciona una visién unificada de las alternativas cudnticas y clasicas en el
aprendizaje automatico.

- Introduccion al aprendizaje automatico clasico: clasificacion; aprendizaje supervisado
no supervisado; regresion; reduccion de dimensionalidad y clustering.

- Introduccién al aprendizaje automatico cudntico: algoritmo HHL; sistemas de
recomendacion; reduccién dimensional; clasificadores cuanticos supervisados y
aprendizaje cuantico no-supervisado.

- Aprendizaje por refuerzo clasico y cuantico.

- Redes neuronales clasicas y sus alternativas cudnticas.

- Aplicaciones.

Referencias

S.J. Russell & P. Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall (2003).

S. Das Sarma, D.L. Deng & L.M. Duan, Machine Learning meets Quantum Physics, Physics

Today, 72, 48 (2019).

Control cudantico (3 créditos)
Esta asignatura introducird los conceptos de la teoria de control de sistemas cuanticos. El
control de sistemas es la herramienta que permite transformar el conocimiento basico en
tecnologia. El principal objetivo del control de sistemas es disefiar estrategias de
manipulacion que permitan dirigir a los sistemas desde una configuracidn inicial hasta una
configuracién final deseada en un proceso sujeto a restricciones tales como tiempo de
ejecucidn o energia empleada. Hoy en dia, el logro de poder manipular la naturaleza a escala
cuantica tiene un potencial sobresaliente para el desarrollo de aplicaciones actuales y
futuras. El objetivo general del control cudntico es manipular sistemas a escala microscépica,
disenando estrategias que exploten las propiedades cudnticas del sistema de la mejor
manera posible. Es por esto que el control cuantico es parte del esfuerzo para desarrollar
tecnologias cudnticas desde los fundamentos basicos hasta la aplicacién final.

- Teoria de control.

- Control de sistemas cuanticos cerrados: adiabaticidad; control estado a estado;

control 6ptimo realimentado; ligaduras experimentales; disefio de operaciones

unitarias.
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- Control de sistemas cuanticos abiertos: efectos de decoherencia; optimizacién de
sistemas abiertos; ingenieria de bafios.

- Meétodos avanzados: herramientas numéricas y aplicaciones.
Referencias
H.M. Wiseman and G.J. Milburn. Quantum Measurement and Control. Cambridge
University Press, 2009.
M.A. Nielsen and I.L. Chuang. Quantum Computation and Quantum Information.
Cambridge University Press, 2000.
C.W. Gardiner and P. Zoller Quantum Noise. Springer, 2010.

X. Mao, Stochastic Differential Equations and Applications, Elsevier, 2007.

Implementacion de tecnologias cuanticas (3 créditos)
Esta asignatura ofrece una introduccidn a las diversas plataformas experimentales que se
han desarrollado para aplicaciones en comunicacion, sensado, simulacién y computacién
cuanticos, que se complementara en la asignatura Laboratorio de Tecnologias Cudnticas y
en las asignaturas especificas, de forma practica y/o con teoria y fundamentos. La
asignatura pretende dar una visiéon general de como se implementan dispositivos y/o
técnicas que contribuyen a llevar a cabo cada una de estas tecnologias.
- Implementaciones de comunicacién cuantica y distribucién de clave cuantica.
- Plataformas para simulacion y computacién cudntica: qubits de espin; qubits
superconductores; iones atrapados y atomos ultrafrios; sistemas hibridos.
- Sensores cudnticos: sensores superconductores; sensores de centros de color;
amplificadores paramétricos
- Metrologia cuantica: detectores de un solo fotén; relojes dpticos.
Referencias

N. Gisin et al, Quantum cryptography, Reviews of Modern Physics, 74 (2002).

M. Sasaki, Quantum networks: where should we be heading?, Quantum Sci. Technol. 2,

020501, (2017).
A. Sergienko, Quantum communications and cryptography, Taylor & Francis Group (2006).

I. Bloch, J. Dalibard, and W. Zwerger, Many-body physics with ultracold gases, Review of

Modern Physics 80, 885 (2008).
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G. Grynberg, A. Aspect, C. Fabre, Introduction to Quantum Optics, Cambridge Univ. Press

(2010).
F.G. Major, V.N. Gheorghe, G. Werth, Charged Particle Traps, Springer (2009).

F.G. Major, V.N. Gheorghe, G. Werth, Charged Particle Traps I, Springer (2009).

M. Brownnutt, M. Kumph, P. Rabl, and R. Blatt, lon-trap measurements of electric-field noise i

surfaces, Review of Modern Physics 87, 1419 (2015).

A. Bautista-Salvador et al, Multilayer ion trap technology for scalable quantum computing

and quantum simulation, New Journal of Physics 21, 043011 (2019).

Circuitos cuanticos superconductores (3 créditos)
Esta asignatura introducird al alumnado a los circuitos cuanticos construidos con
superconductores tipo | y Il, tal y como se emplean actualmente en diferentes ordenadores
y simuladores cudnticos fabricados por IBM, Google, D-Wave y otras empresas Y
laboratorios.

- Introduccion a la superconductividad

- Teoria cudntica de circuitos

- Fotones y elementos lineales

- Qubits superconductores

- Interaccién qubit-fotdn y qubit-qubit, y medidas

- Aplicacién a ordenadores cudnticos y optimizadores cuanticos
Referencias

M. Tinkham, Introduction to superconductivity, Courier Corporation (2004).

Lecture notes: Quantum Information and Quantum Optics with Superconducting Circuits,

Juan José Garcia-Ripoll.

A. Blais, A. L. Grimsmo, S. M. Girvin, A. Wallraff, Circuit Quantum Electrodynamics, Rev.

Mod. Phys. 93, 025005 (2021)

Nanofotdnica cuantica (3 créditos)

Esta asignatura proporcionara una introduccidn a la interaccidon entre emisores cuanticos y
luz confinada en dimensiones menores que la longitud de onda, caracteristicos de los
sistemas nanofotdnicos, e.g., cristales fotdnicos, nanoguias de onda y nanoparticulas

dieléctricas y metdlicas (sistemas plasmadnicos). Se pondrd especial énfasis en las
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particularidades de la interacciéon luz-materia en sistemas con pérdidas con distinta
dimensionalidad (0D, 1D y 2D), contrastdndolo con los sistemas tradicionales de dptica
cuantica en vacio y electrodinamica cudntica en macrocavidades. Se introduciran los
sistemas experimentales de estado sélido mds avanzados actuales y aplicaciones de
tecnologias cuanticas actuales y futuras en el régimen 6ptico (emisores de un sélo fotén,
Optica cudntica integrada en nanoguias y microscopia cuantica).
- Electrodindmica cudntica macroscépica
- Meétodos tedricos: tensores de Green, ecuaciones maestras y modelos colectivos
- Interaccidon luz-materia en sistemas cero-dimensionales, 1D y 2D
- Interaccidn entre emisores y cavidades, guias de onda y materiales 2D
- Optica cuéntica en dieléctricos no-lineales
- Medida y espectroscopia cudntica y clasica
- Aplicaciones de la nanofotdnica
Temas avanzados en microscopia cuantica, metamateriales, topologia foténica y
optomecanica.
Referencias

L. Novotny, Principles of Nano-Optics, Cambridge Univ. Press (2006).

S. Y. Buhmann, Dispersion Forces Il: Many-Body Effects, Excited Atoms, Finite Temperature

and Quantum Friction, Springer (2012).

S.Y.Buhmann and D.-G. Welsch, Dispersion forces in macroscopic gquantum electrodynamics,

Prog. Quantum Electron. 31 (2), 51 (2007).

Tecnologias Cuénticas con Fotones y Atomos (3 créditos)

Esta asignatura proporcionara al alumnado una introduccidn a los principios basicos de
interaccion luz-materia, asi como a los dos sistemas de fisica atdmica mas relevantes para
tecnologias cuanticas: iones atrapados y atomos ultrafrios en redes dpticas. Ademas de
introducir la fisica de estos sistemas atdmicos se explicaran implementaciones concretas de
puertas cudnticas y simulaciones cuanticas que estdn en la base de muchas tecnologias de
computacion cuantica. La asignatura contiene también lecciones sobre la implementacion
en el laboratorio de estas ideas y proporcionara una perspectiva privilegiada sobre los
limites y oportunidades de este campo. La asignatura esta orientada a estudiantes con un

perfil tedrico o experimental y es imprescindible para investigar en un darea que
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comprenderia mas de la mitad del campo de tecnologias cuanticas, si atendemos al criterio,
por ejemplo, del Quantum Flagship europeo.

- Interaccidn luz-dtomo

- Atrapamiento de dtomos con luz

- Atomos en cavidades y efectos colectivos

- lones atrapados: enfriamiento y atrapamiento; implementacion de ordenadores
cuanticos y simuladores cudnticos con iones.

- Atomos ultrafrios: enfriamiento y atrapamiento en redes dpticas; simulacién
cuantica con atomos ultrafrios; modelos de Bose-Hubbard, modelos de espin y
campos gauge; atomos de Rydberg.

Referencias

C. Cohen-Tannoudji, J. Dupont-Roc, G. Grynberg, Photons and Atoms: Introduction to

Quantum Electrodynamics, Wiley-VCH (2004).

C. Cohen-Tannoudji, J. Dupont-Roc, G. Grynberg, Atom-Photon Interactions: Basic Processes

and Applications, Wiley-VCH (2004).

J. Weiner, P.T. Ho, Light-Matter Interaction: Fundamentals and applications (Vol 1), Wiley-

VCH (2003).
D. F. Walls, G. J. Milburn, Quantum Optics, Springer (2008).

I. Bloch, J. Dalibard, and W. Zwerger, Many-body physics with ultracold gases, Review of

Modern Physics 80, 885 (2008).
H. Haeffner, C.F. Roos, R. Blatt, Quantum computing with trapped ions, Phys. Rep. 469, 155-
203 (2008)

Qubits semiconductores y sistemas hibridos (3 créditos)
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Esta asignatura ofrece una visidn sobre bits cuanticos en distintas plataformas basadas en
dispositivos semiconductores e hibridos. Se obtendrd una visién global sobre diferentes
tipos de qubits en diversos materiales y dispositivos de estado sélido. Estos incluyen
impurezas en silicio y diamante; espines de datomos y moléculas magnéticas y puntos
cuanticos; asi como propuestas y aplicaciones basadas en la combinacién de estos sistemas
con superconductores, incluyendo qubits topolégicos basados en estados de Majorana e
implementaciones hibridas en arquitecturas de tipo circuit QED. Aparte de discutir
plataformas especificas, se ofrece una introduccién sobre conceptos basicos de fisica de
semiconductores; sobre nanoestructuras con aplicaciéon en tecnologias cudanticas; y sobre
conceptos fundamentales de la fisica de espines que ilustran de manera particularmente
sencilla fendmenos como decoherencia, termalizacién y control coherente.

- Introduccion a la fisica de semiconductores, impurezas y espines localizados

- Nanoestructuras: gas de electrones 2D, puntos e hilos cuanticos

- Interaccidn espin-drbita en semiconductores

- Atomos y moléculas artificiales en impurezas, puntos cuanticos y centros de color

- Bits cudnticos en circuitos electrénicos multicanal

- Estados de Majorana y qubits topoldgicos

- Sistemas hibridos basados en circuitos superconductores

Referencias

R. Winkler, Spin-orbit Coupling Effects in Two-Dimensional Electron and Hole Systems
(Springer, 2003).

T. Ihn, Semiconductor Nanostructures, (Oxford University Press, 2010)

C.W.J. Beenakker, Electron-hole entanglement in the Fermi sea, Proc. Int. School Phys. E.

Fermi, Vol. 162 (10S Press, Amsterdam, 2006), https://arxiv.org/abs/cond-mat/0508488.

Yu. V. Nazarov & Ya. M. Blanter, Quantum Transport (Cambridge University Press, 2009).
G. Burkard et al., Superconductor—semiconductor hybrid-circuit quantum electrodynamics,
Nature Reviews Physics 2, 129 (2020).

R. Aguado, A perspective on semiconductor-based superconducting qubits, Appl. Phys. Lett.

117, 240501 (2020).

Sensores cuanticos y metrologia (3 créditos)
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Esta asignatura introduce los principales conceptos de la metrologia cuantica y del sensado
cuantico, obteniendo una vision global de los fundamentos tedricos, implementaciones
experimentales y aplicaciones tecnoldgicas de esos sensores.
- Introduccién y fundamentos tedricos del sensado y la metrologia cuantica
- Sensores basados en centros de color en diamantes: propiedades, dinamica y control
cuantico, aplicaciones experimentales en NMR y magnetometria.
- Sensores basados en superconductores: SQUIDs, funcionamiento y aplicaciones a
resonancia de espin; detectores superconductores de radiacion.
- Metrologia cuantica. Estandares cuanticos eléctricos. Relojes atdmicos. Espectroscop
de precision y espectroscopia de masas.
- Microscopios de fuerza AFM.
Referencias
C.L. Degen, F. Reinhard, and P. Cappellaro, Quantum Sensing, Rev. Mod. Phys. 89, 035002
(2017).

Waldemar Nawrocki, Introduction to quantum metrology, Springer (2015).

J.M. Taylor et al., High-sensitivity diamond magnetometer with nanoscale resolution, Nat.

Phys. 4 (10), 810 (2008).

L. Pezze, A. Smerzi, M. Oberthaler, R. Schmied and P. Treutlein, Quantum metrology with

nonclassical states of atomic ensembles, Rev. Mod. Phys. 90, 035005 (2018).

Micro/nano fabricaciéon para tecnologias cuanticas (3 créditos)
El objetivo de esta asignatura es presentar los fundamentos de los procesos de micro y nano
fabricacion de estructuras y dispositivos, y su aplicaciéon en tecnologias cuantica. El
alumnado obtendrd una visiéon global de los métodos de nanofabricacién, lo que le permitira
evaluar las posibilidades y limitaciones actuales para la realizaciéon practica de sistemas
cuanticos para aplicaciones en computacidn, comunicacion y sensado.
El temario tedrico de la asignatura se complementa con précticas en las cuales se disefiaran
y simularan procesos de fabricacion, y se asistird a sesiones de demostracién (que podran
ser presenciales o virtuales dependiendo de los recursos disponibles).

- Introduccién a la micro/nano fabricacion

- Procesos de litografia

- Integracion de procesos para tecnologias cuanticas
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- Técnicas esenciales de caracterizacion
- Sesiones practicas: simulacion, disefio y demostracion del proceso
Referencias

Marc J. Madou Fundamentals of Microfabrication. The Science of Miniaturization. Second

Edition. Taylor & Francis Group (2002).

J. M. De Teresa (editor) Nanofabrication: Nanolithography techniques and their applications.

Institute of Physics (U.K.) (2020).

Laboratorio de tecnologias cuanticas (6 créditos)
Esta asignatura proporciona una formacion basica en algunas de las técnicas experimentales
gue se aplican en los laboratorios en los que se llevan a cabo experimentos relacionados con
comunicacién, simulacién, computacién y sensores cuanticos. Asimismo, ofrece un contacto
directo con la realizacidn y analisis de estos experimentos, asi como con sus entornos
instrumentales.
La asignatura consta de dos partes. La parte primera (2 ECTS) proporciona una visidn
tedrica de las técnicas experimentales, principalmente alrededor de los temas de

- Fisica de bajas temperatura

- Tecnologia de microondas

- Fundamentos de laseres y detectores
En la segunda parte el alumnado debe realizar 4 de las siguientes practicas

- Andlisis de senales de fotones individuales mediante técnicas de correlado de

tiempo para sistemas de comunicacion cuantica (ITEFI-CSIC)

- Fuentes de un solo fotén semiconductoras (INM-CNM)

- Generacién de un bit cuantico con un ion atrapado (Univ. Granada)

- Localizaciéon y caracterizacién de un centro NV-en diamante (Univ. Murcia)

- Control coherente de qubits de espin (INMA / Univ. Zaragoza)

- Uniones Josephson y SQUIDs (INMA / Univ. Zaragoza)

- Resonadores superconductores y sistemas hibridos (INMA / Univ. Zaragoza)

- Espectroscopia por efecto tinel en nanohilos hibridos (UAM)

- Bloqueo de Coulomb en nanohilos con superconductividad inducida (UAM)

- Uniones Josephson hibridas superconductoras-semiconductoras (UAM)

- Deteccidn de un solo fotén con un detector cudntico superconductor (INMA)
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Referencias

C.L. Degen, F. Reinhard, and P. Cappellaro, Quantum Sensing, Rev. Mod. Phys. 89, 035002

(2017).

Waldemar Nawrocki, Introduction to quantum metrology, Springer (2015).

J.M. Taylor et al., High-sensitivity diamond magnetometer with nanoscale resolution, Nat.

Phys. 4 (10), 810 (2008).

L. Pezze, A. Smerzi, M. Oberthaler, R. Schmied and P. Treutlein, Quantum metrology with

nonclassical states of atomic ensembles, Rev. Mod. Phys. 90, 035005 (2018).

Observaciones

Nanofotdnica cudntica: el estudiante que desee cursar esta asignatura deberda haber
cursado asignaturas de electromagnetismo del grado.

Qubits semiconductores y sistemas hibridos: El estudiante que desee cursar esta asignatura
alumnado debera poseer conocimientos basicos de fisica del estado sélido.

Laboratorio de tecnologias cuanticas: las prdcticas de laboratorio tienen un caracter
presencial, en grupos reducidos, pero en algunas de ellas se habilitaran también medios
telematicos para facilitar el acceso remoto de estudiantes. También se coordinaran varias
practicas para que puedan llevarse a cabo en un minimo de tiempo (por ejemplo, las
practicas 2 y 3 se pueden combinar en dos dias consecutivos). Para superar la asignatura,
cada alumno/a debera participar en al menos cuatro de las practicas, cada una de las cuales
representa un crédito, llevar a cabo el andlisis de resultados y completar un informe

experimental que incluya respuestas a un cuestionario.

INFORMACION SOBRE LAS ASIGNATURAS
Denominacién: Criptografia y comunicacidn cuanticas
Numero de créditos ECTS = Caracter de la materia Idioma Semestre
6 OPTATIVA Inglés S16
Denominacién: Computacién cuantica: teoria y aplicaciones practicas
Nimero de créditos ECTS  Caracter de la materia Idioma Semestre

6 OPTATIVA Inglés S16
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Denominacién: Sistemas abiertos y termodinamica cuantica

Numero de créditos ECTS = Caracter de la materia Idioma Semestre

6 OPTATIVA Inglés S16

Denominacidn: Machine learning y ordenadores cuanticos

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OPTATIVA Inglés S13

Denominacion: Control cuantico

Numero de créditos ECTS  Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OPTATIVA Inglés S23

Denominacidn: Implementacion de tecnologias cuanticas

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OPTATIVA Inglés S13

Denominacién: Circuitos cuanticos superconductores

Numero de créditos ECTS = Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OPTATIVA Inglés S23

Denominaciéon: Nanofotdnica cuantica

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OPTATIVA Inglés S23

Denominacién: Tecnologias cudnticas con fotones y d&tomos

Numero de créditos ECTS = Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OPTATIVA Inglés S23

Denominacidn: Qubits en semiconductores y sistemas hibridos
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Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OPTATIVA Inglés S23

Denominacién: Sensores cuantivos (Quatum metrology and sensing)

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

6 OPTATIVA Inglés S26

Denominacion: Micro/nano fabricacidon para tecnologias cuantivas

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OPTATIVA Inglés S23

Denominacién: Laboratorio de tecnologias cuanticas

Numero de créditos ECTS = Caracter de la materia Idioma Semestre

6 OPTATIVA Inglés S26
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Materia 3: TEMAS AVANZADOS DE TECNOLOGIAS CUANTICAS
Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma
3 OBLIGATORIA Inglés
Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
S2 — 3 créditos
Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante con esta asignatura
RFA12, RFA13, RFA15, RFA16, RFA19, RFA21
Actividades formativas de la materia indicando contenido en horas y % de presencialidad
Denominacion Horas % presencial.
AF7 Organizacion de congreso 75 100"
Metodologias docentes que se utilizardn en esta materia

MD1 Clases magistrales

MD5 Seminarios y conferencias

Sistemas de evaluacion y calificacidn. Indicar su ponderacion maxima y minima

Denominacion Ponderacion Ponderacion
min. max.
SE6 Valoracion de asistencia y participacion en la organizacion del 100 100

congreso—escuela

Contenidos

- Seminarios de temadtica avanzada de tecnologias cudnticas impartidos por
profesorado invitado.

- Defensa de tesis de fin de master.

Observaciones
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De manera justificada (por ejemplo, alumnado con residencia fuera de Espafia) se podra
asistir online. En este caso, existird sincronia del estudiante durante las sesiones pero debido
a que con el RD822/2021 la sincronia no se considera presencialidad la actividad formativa
en cuanto a presencialidad sera 0, es decir,

AF1 Lecciones magistrales 150 horas — 0% de presencialidad.
Denominacién: Congreso-escuela de tecnologias cuanticas
Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma Semestre

3 OBLIGATORIA Inglés S23
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Materia 4: TRABAJO DE FIN DE MASTER

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia Idioma

18 TFM Inglés

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

S2 — 18 créditos

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante con esta asignatura

RFA14, RFA15, RFA17, RFA18, RFA19, RFA20, RFA21, RFA22

Actividades formativas de la materia indicando contenido en horas y % de presencialidad

Denominacion Horas % presencial.
AF3 Tutorias individuales y/o colectivas 60 5
AF5 Elaboracién de trabajos individuales y/o en grupo 438 0
AF7 Presentacion y defensa del TFM 2 5

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia
MD6 Tutorias individuales y/o colectivas

Sistemas de evaluacion y calificacidn. Indicar su ponderacién maxima y minima

Denominacion Ponderacié Ponderacion
n min. max.

SE5 Valoracion de la memoria y defensa publica del TFM 100 100

Contenidos

Trabajo de investigacion original elaborado bajo la direccion o co-direccién de profesorado de

master.

Observaciones
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5. PERSONAL ACADEMICO

5.1. Profesorado
El nimero de profesores destinados a impartir docencia en el titulo es de 60 docentes

pertenecientes a centros universitarios o al CSIC. Todo el profesorado actua dentro del dmbito
de conocimiento de Fisica y Astronomia.

El profesorado que impartira docencia en este titulo posee la cualificacién necesaria en cuanto
a:

o Nivel C1 de inglés para impartir la docencia en dicho idioma.

e Experiencia en impartir docencia a través de plataformas virtuales que permitan un proceso

de ensefianza y aprendizaje a distancia.

La distribucién de profesorado por categorias y asignaturas se puede visualizar en la tabla que

se muestra a continuacion:

PROFESORADO DEDICADO AL TiTULO
CATEGORIAS Total (#) | Total (%) | Doctores (%) | Créditos ECTS Asignaturas
Catedratico de Al, A2, A4, A5, A6, A8, A9, A12, Al4,
Universidad / 1 100 1 Al6, A17, A18
Titular de A3, A4, A6, A7, A8, A9, Al13, Al4, Al6,
Universidad d 15 100 14 Al17, A18
Profesor de
Investigacion 9 15 100 14 A3, A5, AS, Al:’”AlAliSAlg’ Al4, ALS,
(CsIc) )
Investigador
Cientifico (CSIC) 5 9 100 9 A2, A3, A5, A6, A9, A10, A13, A17, A18
Cientifico Titular A3, A4, A5, A7, A9, All, Al12, Al13, Al4,
(CsIC) 9 5 100 15 Al6, Al7, A18
No permanente A2, A3, A5, A6, A7, A8, A10, Al1, Al12,
(doctor) 9 5 100 14 A14, Al6, A17, A18
No permanente 3 5 0 ) Al5, A16
(predoctoral)
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Externos 14 A3, A6, A11, A13, A5, A7, A18
DEDICACION DEL PROFESORADO POR ASIGNATURA
ASIGNATURA | cu) | Tu) | P :;S)'c’ Ic :;S)'C) cT(csic) (%) | NP (D) %) | NP (PD) (%) | E (%)
Al 100 0 0 0 0 0 0 0
A2 31 0 0 26 0 43 0 0
A3 0 18 18 10 18 18 0 18
A4 28 36 0 0 36 0 0 0
A5 17 0 23 14 23 23 0 0
A6 17 23 0 14 0 23 0 23
A7 0 34 0 0 33 33 0 0
A8 42 58 0 0 0 0 0 0
A9 17 23 23 14 23 0 0 0
Al10 0 0 38 24 0 38 0 0
All 0 0 25 0 25 25 0 25
Al12 26 0 0 0 37 37 0 0
Al13 0 22 22 12 22 0 0 22
Al4 16 21 21 0 21 21 0 0
A15 0 0 43 0 0 0 14 43
Al6 18 25 0 0 25 25 7 0
Al17 11 16 16 9 16 16 0 16
Al18 11 16 16 9 16 16 0 16

Méritos docentes de personal no acreditado:

Las categorias profesionales del CSIC tienen su equivalente en el dmbito universitario. Asi, los

Cientificos Titulares e Investigadores Cientificos se identifican con los Profesores Titulares de

Universidad y los Profesores de Investigacidn se identifican con los Catedraticos de Universidad.
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Todos ellos tienen méritos docentes en la formacién de estudiantes de postgrado
(especialmente a nivel de master y doctorado). El personal no permanente doctor
(investigadores postdoctorales contratados; Investigadores Ramén y Cajal, Juan de la Cierva, o
similares; Profesores Ayudantes Doctores) tiene experiencia en la formacién de estudiantes de
grado (Trabajo Fin de Grado) y posgrado (master y doctorado).

En cuanto al personal no permanente predoctoral, se trata de estudiantes de doctorado senior
(a partir de 2do afio) que realizaran tareas docentes de laboratorio vinculadas a asignaturas
especificas (A15 y A16) que tipicamente contard con experiencia en la supervision de

estudiantes de grado (Trabajo Fin de Grado).
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5.2. Otros Recursos Humanos

El Vicerrectorado de Posgrado de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo cuenta con un
equipo que trabaja en las labores de coordinacién y administracién del titulo. Entre sus
funciones esta la puesta en marcha de medidas de mejora y calidad del titulo, gestién y
aplicacién de la normativa académica, gestion de los expedientes del alumnado y la expedicidn
de los titulos y certificados académicos que corresponda.

La tabla que se muestra a continuacidn indica la denominacién, las responsabilidades y la
categoria administrativa de cada puesto. Asi pues, tal y como puede observarse, la UIMP pone
a disposicién de este titulo 8 personas y el CSIC pone a disposicidn del titulo 2 técnicos de
laboratorio.

A su vez, las Universidades participantes incorporaran, en el momento que sea necesario, una
persona de apoyo para la gestidn de los recursos que sea necesario utilizar de la Universidad de
referencia.

Por lo tanto, el total de personal de apoyo docente puesto a disposicion para el titulo es de 12
mas 1 persona por universidad participante.

Este personal no requiere ninguna cualificacion especifica para esta ensefianza pues la
tutorizacién y seguimiento al estudiante para resolver incidencias, evitar el abandono, etc. recae
en la figura del tutor académico asignado en el momento de la matricula, y que pertenece al
claustro docente.

Las incidencias informaticas ocurridas en la plataforma al usuario (docentes y estudiantado) son

atendidas por el personal especifico de la UIMP.
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Denominacion del puesto Responsabilidades Categoria administrativa
Técnico de
Técnico de gestién académica Gestion del programa de posgrado programacion

Laboral Grupo 2

Técnico de Calidad Gestion de calidad del titulo Funcionario A2

Auxiliar administrativo

Vicerrectorado de Posgrado e Tareas administrativas
Investigacion Funcionario C2

Auxiliar administrativo

) Matriculacién y gestidn del expediente
Jefe de la Secretaria de Beadamicos

Alumnos de Posgrado Funcionario A2
Expedicion de certificaciones y titulos.

Jefe de Servicio

Auxiliar administrativo de Auxiliar en los procesos de matriculacion Auxiliar administrativo

Secretaria de Alumnos de alumnos Funcionario C2

Jefe de servicio de relaciones L . . Gestion del Estado

institucional . Coordinacién y seguimiento del convenio

institucionales y convenios R ERETE A

Jefe se servicio de coordinacion » L » Gestion del Estado

inf o Gestion del area informatica de la UIMP

Informatica Funcionario A2

Técnico de

Administrador del Campus Virtual. Centro programacion

Técnico de gestion informatica ., . i Ati
g de atencién al usuario. informatica

Laboral Grupo 2

Gestidn y mantenimiento de equipos e

. . Auxiliar
instalaciones.

Personal técnico de laboratorio

5.3. Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad
La Universidad Internacional Menéndez Pelayo considera que la consecucion de la igualdad

efectiva entre mujeres y hombres es fundamental, asi como la igualdad de oportunidades sin
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distincion por raza, condicién social, etc., Los mecanismos para asegurar la igualdad entre
hombres y mujeres y la no discriminacidon en la Universidad comienzan asegurando que el
objetivo de los procesos de seleccién de personal sea la incorporacion de los candidatos y
candidatas iddneos para el perfil ofertado.

Igualmente, de conformidad con la legislacién vigente, se han establecido medios que
garantizan el derecho de igualdad de oportunidades de personas con discapacidad,
entendiéndose por igualdad la ausencia de toda discriminacién directa o indirecta que tenga su
causa en una discapacidad, asi como la adopcién de medidas de accidn positiva orientadas a
evitar o compensar las desventajas de una persona con discapacidad para participar plenamente
en la vida politica econdmica, social, o como en el caso que nos ocupa, el dmbito cultural.
Merece especial mencion la aplicacién del apartado segundo letra a) del articulo 24 de la Ley
3/2007, donde expresamente se sefiala para las Administraciones educativas ésta especial
atencion a los curriculos.

Siguiendo el espiritu de esta misma Ley, en su disposicidn adicional primera se comprueba la
presencia o composicién equilibrada de mujeres y hombres de forma que, en el conjunto a que
se refiere, las personas de cada sexo no superan el sesenta por ciento ni son menos del cuarenta
por cien.

La Unidad de Atencion de Estudiantes con Discapacidad de la Universidad Internacional
Menéndez Pelayo (DISUIMP) es la encargada de garantizar la accesibilidad universal y de
proponer medidas que favorezcan la igualdad de oportunidades de las personas con
discapacidad y/o necesidades especificas.

En cada estudio o programa de posgrado habra una persona responsable (RAED) de la atencién
del estudiantado matriculado en él que hayan comunicado necesidades especificas derivadas
de la discapacidad.

El nombre de la persona designada serd comunicado a principio de curso por el responsable de
cada programa a la Unidad de Atencién de Estudiantes con Discapacidad de la UIMP.

En el caso de que se imparta mas de un programa en un mismo centro colaborador la persona

responsable (RAED) podra ser la misma para todos los programas.
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6. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

6.1. Justificacidon de los medios materiales y servicios disponibles
Los medios materiales y servicios ofrecidos por la UIMP y el resto de universidades y centros de
investigacion colaboradores se adaptan a los diferentes tipos de actividades formativas

contempladas en la memoria:

- aprendizaje no presencial online sincrono y asincrono,
- actividades de laboratorio presenciales,

- congreso-escuela en formato hibrido.

De forma transversal a todas las asignaturas, se emplea la plataforma online de la UIMP, que

consta de las siguientes herramientas:

- Una plataforma de correo electronico y mensajeria para la comunicacidon entre el
estudiantado y el profesorado del master. Esta plataforma de comunicacidn se utilizara
para el envio también de las actividades a evaluar, como trabajos y problemas resueltos.

- Una plataforma documental para ofertar materiales de forma ordenada por asignatura,
tales como presentaciones, notas de clase, articulos, libros de texto y otros contenidos
necesarios para el autoestudio y la confeccidn de trabajos.

- Esta misma plataforma documental se emplea, en combinacidon con YouTube, para
ofertar los videos que constituyen el material formativo online asincrono.

- Como el formato del master no es el autoaprendizaje, sino que el progreso del
estudiantado se evalla a través de tutorias, trabajos y/o examenes, no se considera
necesario un control de descargas o visualizaciones de los materiales.

- La plataforma de videoconferencia de la UIMP, basada en Google Meet, serd
precisamente el medio preferente para las clases online sincronas. Dicha plataforma
ofrece la posibilidad de grabar las clases. Esta posibilidad se utilizard por un lado para
documentar la identidad de los alumnos en las actividades evaluadas, y por otro para
ofertar, opcionalmente, la posibilidad de visualizar esas tutorias en caso de que un

alumno no pueda acudir a alguna clase de forma puntual.

Las asignaturas con una componente de laboratorio presencial usaran las instalaciones

facilitadas por universidades y entidades colaboradoras, que enumeramos a continuacion:

- Laboratorio de comunicaciones cuanticas del CSIC (ITEFI; Madrid). Novedosa instalacion
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ampliada y potenciada por la Plataforma de Tecnologias Cudnticas del CSIC, pionera en
el disefio y caracterizacién de tecnologias para la distribucion de clave cuantica (QKD)
en fibra y espacio abierto. En sus instalaciones los estudiantes podran familiarizarse y
experimentar con elementos fundamentales de las tecnologias fotdnicas, como
emisores de luz, divisores de haz, fibras épticas, fotodetectores y polarizadores, y
experimentar con protocolos de QKD fundamentales, como el BB84 (Prepare and
measure).

- Laboratorio de Trampas de lones y Laseres de la Universidad de Granada. Este
laboratorio es el Unico laboratorio en Espafia de esta naturaleza, y el Unico de Europa
gue cuenta tanto con trampas de Paul como con trampas de Penning para el estudio de
tecnologias cudnticas. Debido al apoyo institucional y su interés estratégico, recibid la
denominacién de Laboratorio Singular en Tecnologias Avanzadas de la UGR. La
instalacion permite el control de iones atrapados y sus aplicaciones en “enfriado” de
atomos, disefio de protocolos de sensado, control de la dinamica y estados internos de
los iones, y testado de pequefios algoritmos de computacion cudntica.

- Laboratorio de sensado cudntico de la Universidad de Murcia. El laboratorio de sensores
cuanticos basados en centros nitrégeno-vacante es un laboratorio Unico en Espafia.
Cuenta con una tecnologia que nos permite manipular el estado cuantico de nuestros
sensores y medir su estado con una resolucién tal que permite numerosas aplicaciones
en biomedicina. Las instalaciones nos permiten realizar protocolos de control sobre el
estado cudntico de nuestro sensor y mejorando la resolucién de las resonancias
magnéticas nucleares actuales a escala nanométrica.

- Laboratorio de computacién cuantica del CSIC (INMA, Zaragoza). Se trata de otra
instalacion singular, estratégica en el contexto de la Plataforma de Tecnologias
Cuanticas del CSIC, donde se albergan experimentos de computacion cuantica hibrida,
qgue combinan circuitos superconductores y moléculas magnéticas. Esta instalacion
permite el estudio y control de qubits moleculares, practicas de espectroscopia de alta
precision, disefio de controles de microondas y estudio del hardware de control de
ordenadores cuanticos, estudio de circuitos superconductores, etc.

- Sala blanca del Instituto de Microelectrénica de Barcelona IMB-CNM. La sala blanca
integrada de micro y nano fabricacion del IMB-CNM es el modo principal de
MICRONANOFABS, Infraestructura Cientifico-Tecnoldgica Singular (ICTS). Es una

instalacicon de 1500 m? que dispone de mas de 150 equipos cubriendo todo el espectro
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de procesos para la realizacion de micro y nano dispositivos y circuitos (Micro vy
nanolitografia, procesos térmicos, procesos de ataque y limpieza, deposicion de capas,
implantacién y encapsulado). El régimen de operacion de la sala blanca es mixto: los
procesos pueden ser realizados por el personal técnico propio de la instalacién o bien
por los propios usuarios después de llevar a cabo una capacitacion.

- Sala blanca del Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén (LMA-INMA, CSIC).
Cuenta con i) 25 m2 de clase 100 para realizar procesos de fotolitografia en obleas de 4
pulgadas, con alineamiento en ambas caras, y ii) 100 m2 de clase 10.000 con equipos
para realizar ataques humedos o por plasma (RIE, ion milling), y depdsito de laminas
delgadas por evaporacion e-beam. Dentro de la sala se encuentran también dos equipos
‘dual-beam’' para realizar procesos de nanofabricacidn con FIB, EBL, deposicion asistida
con haz de iones o electrones etc. Tres técnicos se encargan de realizar los procesos o

de dar apoyo a los usuarios auténomos que hayan pasado un periodo de aprendizaje.

Por ultimo la asignatura “Congreso-escuela de tecnologias cudnticas” se contempla como una
actividad hibrida, presencial, pero con opcidon de asistencia online sincrona por estudiantes que

no puedan permitirse el desplazamiento (p.ej. alumnado internacional sin acceso a becas).

El congreso se realizard en una ubicacidén accesible, vinculada a alguna de las universidades y
centros de investigacion asociados al programa de master, y rotante de afio a afio para
promover la movilidad y la cohesidn geografica. Los espacios de trabajo (una sala con aforo
suficiente para las conferencias y una o mas clases para la defensa de TFMs) seran cedidos por

la universidad correspondiente.

El desplazamiento y alojamiento de profesores y conferenciantes correra a cuenta del programa
de master. El estudiantado debera correr con sus gastos de alojamiento, viaje y manutencién.
No obstante, desde la organizacién se facilitara el acceso a residencias de estudiantes y otros
alojamientos econdmicos. También se perseguira la obtencién de fondos (p.ej. los fondos para
programas formativos de Quantum Spain, o el presupuesto para actividades docentes de la
Plataforma de Tecnologias Cuanticas del CSIC) que permitan subvencionar parcial o totalmente

estos gastos.

Para la seccidn del alumnado que no puedan acudir al congreso, se ofrecerd la retransmision
online de las charlas y la defensa online de los trabajos de fin de master. En ambos casos
utilizaremos la plataforma de la UIMP (Google Meet), y en el caso de las conferencias

emplearemos medios audiovisuales necesarios para conectar el audio y el video de los
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conferenciantes a esta plataforma, medios cedidos por la Plataforma de Tecnologias Cuanticas

del CSIC.

El sistema esta alojado en los servidores de la Universidad, servidores con respaldo diario y con

duplicidad en las lineas de comunicaciones con una principal y otra de backup.

La plataforma guarda traza de las secciones visitadas por el estudiante dentro de cada curso, asi
como del acceso a las diferentes lecciones del temario. También guarda registro del tiempo de
conexioén realizado por el estudiante. Adicionalmente, la UIMP facilitard el acceso a bases

cientificas bibliograficas como WoS y Scopus.

Con respecto a la accesibilidad Web, la plataforma cumple el Nivel AA de las Directrices de
Accesibilidad para el Contenido Web 2.0y 2.1 (WCAG 2.0y 2.1) y cumple también las prioridades
1y 2 delaNorma UNE 139803:2012 relacionadas también con los requisitos de accesibilidad de

los contenidos Web.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion
2023-2024

7.2. Enseinanzas que se extinguen (en caso de ser necesario)
Se extingue el titulo propio precedente.

8. SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD

El sistema de calidad se basa en el Sistema de Garantia Interno de Calidad de la UIMP que se
puede consultar en este enlace:

http://www.uimp.es/images/postgrado/SGIC UIMP CSIC vweb 2018 07 11.pdf
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UNIVERSIDAD DE Facultad de

MURCIA | quimica

CALENDARIO DE PRESENTACION Y DEFENSA DEL TRABAJO FIN DE MASTER.
MASTER INGENIERIA QUIMICA. CURSO 2022-23

Convocatoria febrero
Presentacion memorias: del 9 al 27 de enero.
Validacion tutores: del 28 al 31 de enero.

Exposicion y defensa: del 1 al 15 de febrero.

Convocatoria de junio
Presentacion memorias: del 3 al 17 de mayo.
Validacion tutores: del 18 al 22 de mayo.

Exposicion y defensa: del 23 de mayo al 7 de junio.

Convocatoria de julio
Presentacion memorias: del 13 al 28 de junio.
Validacion tutores: del 29 al 30 de junio.

Exposicién y defensa: del 1 al 15 de julio.

La estructura y extension de las Memorias de TFM se puede consultar en la Guia Docente de la

asignatura (Trabajo Fin de Master). La presentacion de las mismas, asi como la validacién del tutor

se realizara a través de la aplicacion tf.um.es/

(Aprobado por la Comision Académica reunida el 20 de diciembre de 2022)

Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia.

T. 868 88 3914 / 7506 — decaguim@um.es

www.um.es/web/quimica
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UNIVERSIDAD DE Facultad de

MURCIA Quimica

TRIBUNALES TRABAJO FIN DE MASTER
MASTER DE INGENIERIA QUIMICA
CURSO 2022-23

Tribunal 1

Presidente: Félix Cesareo Gémez de Ledn Hijes
Secretaria: Mercedes Garcia Montalban

Vocal: M? Esther Gonzalez Duperon

Tribunal 2
Presidente: Asuncién M? Hidalgo Montesinos
Secretario: Francisco José Hernandez Fernandez

Vocal: José Manuel Juarez Herrero

Tribunal 3
Presidente: Mercedes Llorens Pascual del Riquelme
Secretario: Antonio Lopez Cabanes

Vocal: M2 Fuensanta Maximo Martin

Suplentes:
Victor Francisco Meseguer Zapata
M2 Claudia Montiel Morte

M2 Dolores Murcia Almagro

(Aprobado por la Comision Académica reunida el 20 de diciembre de 2022)

Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia.

T. 868 88 3914 / 7506 — decaguim@um.es
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA Facultad de

Quimica

CALENDARIO DE PRESENTACION Y DEFENSA
TRABAJO FIN DE MASTER
MASTER EN FiSICA (EN EXTINCION)

CURSO 2022/2023

CONVOCATORIA DE FEBRERO

- Plazo de presentacion/entrega de la memoria: del 30 de enero al 8 de febrero de 2023.
- Fecha limite de emision de informes por parte de los tutores: 10 de febrero de 2023.

- Plazo de exposicién y defensa: del 13 al 16 de febrero de 2023.

Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia.

T. 868 88 3915 — secrequim@um.es

www.um.es/web/quimica
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UNIVERSIDAD DE | . iad de

MURCIA Quimica

TRIBUNALES DE TRABAJO FIN DE MASTER
MASTER EN FiSICA (EN EXTINCION)

CURSO 2022/2023

Tribunal 1:

Presidente: Enrique Josua Fernandez Martinez
Secretaria: Sonia Jerez Rodriguez

Vocal: Marco Turco

Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia.

T. 868 88 3915 — secrequim@um.es

% www.um.es/web/quimica
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA Facultad de

Quimica

JUNTA DE FACULTAD DE QUIMICA

24/1/23

ABELLAN GARCIA, FCO. JAVIER
AGUILAR SANCHIS, M? ISABEL
ALAJARIN CERON, MATEO

ALARCON GARCIA, MARIANO
ALCARAZ BOLUDA, CRISTINA
ALCARAZ TAFALLA, M? LUISA

ALIAS LINARES, MARIA ASUNCION
ARENAS DALLA-VECCHIA, AURELIO
ARROYO MANZANARES, NATALIA
ARTAL SORIANO, PABLO

BAEZA CARACENA, ANTONIA

BANON ARNAO, MARINO

BASTIDA PASCUAL, ADOLFO

BERNA CANOVAS, JOSE

BERNAL BUITRAGO, JOSE JOAQUIN
BUSSONS GORDO, JAVIER

CABALLERO PEREZ, ANTONIO
CAMPILLO SEVA, NATALIA

COLCHERO PAETZ, JAIME VIRGILIO
CUEVAS RODRIGUEZ, EMILIO

CURIEL CASADO, DAVID

CHICON ROMERO, RAFAEL

DE DIEGO PUENTE, MARIA TERESA

DE HARO GARCIA, MARIA CONCEPCION
DE VERA GOMIS, PABLO

DIAZ BANOS, FRANCISCO GUILLERMO
DONAIRE GONZALEZ, ANTONIO
ESPINOSA FERAO, ARTURO

FENOY PALACIOS, FRANCISCO JOSE
FERNANDEZ MARTINEZ, ENRIQUE JOSUA
FERNANDEZ SAEZ, MARIA JOSE
GARCIA BERNAL, DAVID

GARCIA HERNANDEZ, MARIA DEL PILAR
GARCIA MOLINA, RAFAEL

GARCIA MONTALBAN, MERCEDES

GIL RUBIO, JUAN

GLAMPEDAKIS, KOSTAS

GOMEZ DE LEON HIJES, FELIX CESAREO
GOMEZ GOMEZ, ELISA

Desde 1940 !
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Fisica

Ingenieria Quimica

Quimica Organica

Electromagnetismo y Electronica
Farmacologia

Quimica Fisica

Quimica Agricola, Geologia y Edafologia
Electromagnetismo y Electronica
Quimica Analitica

Fisica

Ingenieria Quimica

Biologia Vegetal

Quimica Fisica

Quimica Orgéanica

Matematicas

Fisica

Quimica Orgéanica

Quimica Analitica

Fisica

Fisica

Quimica Orgéanica

Electromagnetismo y Electrénica
Bioquimica y Biologia Mol. B e Inmun.
Quimica Inorgéanica

Fisica

Quimica Fisica

Quimica Inorgéanica

Quimica Organica

Fisiologia

Fisica

Estadistica e Investigacion Operat.
Bioguimica y Biologia Mol. B e Inmunol.
Biologia Celular e Histologia

Fisica

Ingenieria Quimica

Quimica Inorgénica

Fisica

Ingenieria de la Informacidn y las Comunicaciones
Ingenieria Quimica

Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia
T. 868 88 3914 / 7506 - decaquim@um.es

www.um.es/web/quimica
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GOMEZ GOMEZ, MARIA

GONZALEZ HERRERO, PABLO
GONZALEZ SANCHEZ, JOAQUIN

GUIL ASENSIO, PEDRO ANTONIO
GUIRAO PINERA, ANTONIO
HERNANDEZ CIFRE, JOSE GINES
HERNANDEZ FERNANDEZ, FRANCISCO JOSE
HIDALGO MONTESINOS, ASUNCION M.
IGLESIAS CASARRUBIOS, IGNACIO
LABORDA OCHANDO, EDUARDO
LEGAZ PEREZ, ISABEL

LINERO BAS, ANTONIO

LOPEZ CABANES, ANTONIO

LOPEZ GARCIA, IGNACIO

LOPEZ LEONARDO, CARMEN

LOPEZ TENES, MANUELA

LOZANO RODRIGUEZ, PEDRO

LLORENS PASCUAL DE RIQUELME,
MERCEDES

MADRID MATEO, MARIA ISABEL
MANZANERA ROMAN, SILVESTRE
MARIN LUNA, MARTA

MARTINEZ CUEZVA, ALBERTO
MARTINEZ ORTIZ, FRANCISCO
MARTINEZ VIVIENTE, ELOISA
MARTIN-OROZCO SANTIAGO, MARIA ELENA
MAXIMO MARTIN, FUENSANTA
MESEGUER ZAPATA, VICTOR FRANCISCO
MOLINA CUBEROS, GREGORIO
MOLINA GOMEZ, ANGELA

MONTAVEZ GOMEZ, JUAN PEDRO
MONTIEL MORTE, MARIA CLAUDIA
NAVARRO GARCIA, SIMON

NIETO CERON, SUSANA

OLLER BERBER, JOSE A.

ONCINA DELTELL, LUIS

ORTEGA RETUERTA, ALVARO

ORTUNO SANCHEZ-PEDRENO, JOAQUIN
ORTUNO SANDOVAL, JUAN FRANCISCO
ORTUNO TOMAS, ANA MARIA
PALACIOS LIDON, ELISA

PALAZON ESPINOSA, JOSE MANUEL
PASTOR VIVERO, AURELIA
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA Facultad de

Quimica

Ingenieria Quimica
Quimica Inorgéanica
Quimica Fisica
Matematicas

Fisica

Quimica Fisica
Ingenieria Quimica
Ingenieria Quimica
Fisica

Quimica Fisica
Ciencias Sociosanitarias
Matematicas

Ingenieria Quimica
Quimica Analitica
Quimica Organica
Quimica Fisica
Bioquimica y Biologia Molecular B e Inmun.
Ingenieria Quimica

Genética y Microbilogia
Electromagnetismo y Electrénica
Quimica Orgéanica

Quimica Organica

Quimica Fisica

Quimica Inorgénica

Biogquimica y Biol. Mol. B e Inmunol.
Ingenieria Quimica

Ingenieria Quimica

Electromagnetismo y Electronica
Quimica Fisica

Fisica

Ingenieria Quimica

Quimica Agricola, Geologia y Edafologia
Bioquimica y Biologia Molecular B ¢ In.
Fisica

Matematicas

Bioguimica y Biologia Molecular B ¢ In.
Quimica Analitica

Ingenieria Quimica

Biologia Vegetal

Fisica

Quimica Inorgénica

Quimica Orgéanica

Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia
T. 868 88 3914 / 7506 - decaquim@um.es

www.um.es/web/quimica
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PENALVER SOLER, ROSA MARIA
PEREZ DE LOS RIOS, ANTONIA
QUESADA MEDINA, JOAQUIN

ROCA ZAMORA, LUIS

RODRIGUEZ HERNANDEZ, VENANCIO
RUIZ LOPEZ, JOSE

RUIZ MARTINEZ, JESUS

SANCHEZ ANDRADA, PILAR

SANTANA LARIO, M@ DOLORES

SAURA LLAMAS, ISABEL M2

SOMOZA GIMENO, ANDRES M.
TABERNERO DE PAZ, JUAN FRANCISCO
TOLEDO REDONDO, SERGIO

TOMAS ALONSO, FRANCISCA

TOMAS BALIBREA, LUIS MANUEL
TORRENTE LUJAN, EMILIO

VELASCO LOPEZ DE LOS MOZ0S, AMPARO
VERDU CONESA, ISIDRO

VICENTE LOPEZ, CONSUELO

VICENTE MARTINEZ, YESICA
VILLORA CANO, M. GLORIA

VINAS LOPEZ-PELEGRIN, PILAR
ZAPATA ARRAEZ, FELIX

ZAPATA FERNANDEZ, FABIOLA
ZUNIGA ROMAN, JOSE

MAESO FERNANDEZ, FRANCISCO
GOMEZ PLAZA, MARIA ENCARNACION

UNIVERSIDAD DE

MURCIA Facultad de

Quimica

Quimica Analitica

Ingenieria Quimica

Ingenieria Quimica

Fisica

Quimica Inorgénica

Quimica Inorganica

Fisica

Quimica Organica

Quimica Inorgéanica

Quimica Inorganica

Fisica

Electromagnetismo y Electronica
Electromagnetismo y Electronica
Ingenieria Quimica
Organizacion de Empresas y Finanzas
Fisica

Quimica Organica

Infomatica y Sistemas

Quimica Inorgéanica

Quimica Analitica

Ingenieria Quimica

Quimica Analitica

Quimica Analitica

Quimica Organica

Quimica Fisica

Director Economia Aplicada /
Rep./Dir Tecnologia Alimentos, Nut. Bro.

GRUPO B PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR NO NUMERARIO

GRUPO D PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

GALLEGO SANDOVAL, JOAQUIN
GOMEZ PORTILLO, LUCIA

LAGARES MARTINEZ, JOSE ANTONIO
LOPEZ SANCHEZ, MIGUEL ANGEL
SORIA RODRIGUEZ, MIGUEL

Desde 1940 !

Accreditation
of Engineering

Electromagnetismo y Electronica
Quimica Agricola, Geologia y Edafologia

Conserjeria

Quimica Analitica

Secretaria

Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia
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UNIVERSIDAD DE
MURCIA

Comision permanente de la Facultad de Quimica

Curso 2022-2023

Francisco Guillermo Diaz Bafios

Decano

Félix Zapata Arraez

Secretario

Isidro Verdu Conesa

Vicedecano de Mejora Continua y Estrategia Digital

Fabiola Zapata Fernandez

Vicedecana de Bioquimica

Enrique Josua Fernandez Martinez

Vicedecano de Fisica

Asuncion Maria Hidalgo Montesinos

Vicedecana de Ingenieria Quimica

Joaquin Gonzalez Sanchez

Vicedecano de Quimica

Eloisa Martinez Viviente

Vicedecana de Estudiantes

Raquel Sevilla Pafios

Delegada de Facultad

José Alberto Montiel Salmerodn

Subdelegado de Facultad

Maria Claudia Montiel Morte

Master Ingenieria Quimica

Juan Gil Rubio

Master Quimica Fina y Molecular

Alvaro Ortega Retuerta

Grado en Bioquimica

Pablo de Vera Gomis

Grado en Fisica

Antonio Lopez Cabanes

Grado en Ingenieria Quimica

José Ginés Hernandez Cifre

Grado en Quimica

Vacante

Representante PDI (Grupo B)

Miguel Soria Rodriguez

Personal de Administracién y Servicios

José Antonio Navarro Piernas

Estudiante Grado o Master

Eduardo Iniesta Lépez

Estudiante Grado o Master

Desde 1940 !

Facultad de
Quimica

Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia
T. 868 88 7506 / 3914 - decaquim@um.es
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Comisidon Aseguramiento de Calidad de la Facultad de Quimica

UNIVERSIDAD DE
MURCIA

Curso 2022-2023
Francisco Guillermo Diaz Banos Decano
Félix Zapata Arraez Secretario

Isidro Verdu Conesa

Vicedecano de Mejora Continua y Estrategia Digital

Fabiola Zapata Fernandez

Vicedecana de Bioquimica

Enrique Josua Ferndndez Martinez

Vicedecano de Fisica

Asuncion Maria Hidalgo Montesinos

Vicedecana de Ingenieria Quimica

Joaquin Gonzalez Sanchez

Vicedecano de Quimica

Eloisa Martinez Viviente

Vicedecana de Estudiantes

Maria Claudia Montiel Morte

Coordinadora de Master Ingenieria Quimica

Juan Gil Rubio

Coordinador de Mdster Quimica Fina y Molecular

Raquel Sevilla Pafos

Delegada de estudiantes de la Facultad

Victor Francisco Meseguer Zapata

Master Ingenieria Quimica

Eduardo Laborda Ochando

Master Quimica Fina y Molecular

Isabel Legaz Pérez

Grado en Bioquimica

Juan Pedro Montavez Gomez

Grado en Fisica

Antonio Lopez Cabanes

Grado en Ingenieria Quimica

José Ginés Hernandez Cifre

Grado en Quimica

Vacante

Representante PDI (Grupo B)

Miguel Soria Rodriguez

Personal de Administracion y Servicios

Maria Dolores Fernandez Rodriguez

Representante Unidad de Calidad

Dario Martinez Lasheras

Estudiante Grado en Bioquimica

Enrique Jara Lépez

Estudiante Grado en Fisica

Elena Alarcon Leal

Estudiante Grado en Ingenieria Quimica

Maria San Martin de Santos

Estudiante Grado en Quimica

Eduardo Iniesta Lopez

Estudiante Master en Ingenieria Quimica

Francisco Javier Ruiz Meseguer

Estudiante Master en Quimica Fina y Molecular

Desde 1940 !

European
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA Facultad de

Quimica

Comisidon académica del Master en Quimica Fina y Molecular
Curso 2022-2023

Juan Gil Rubio Coordinador del Master
Joaquin Gonzdlez Sanchez Secretario de la Comision y representante del
Vicedecano de Quimica Equipo de Direccion del Centro
Joaquin A. Ortufio Sanchez-Pedrefio Dpto. Quimica Analitica
Ignacio Francisco Lopez Garcia Dpto. Quimica Analitica
Angela Molina Gémez Dpto. Quimica Fisica
José Ginés Herndndez Cifre Dpto. Quimica Fisica
José Ruiz Lopez Dpto. Quimica Inorgénica
Isabel Maria Saura Llamas Dpto. Quimica Inorganica
Marta Marin Luna Dpto. Quimica Orgdnica
Aurelia Pastor Vivero Dpto. Quimica Organica
Celia Jiménez-Cervantes Frigols Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular B e Inmun.
Mercedes Llorens Pascual del Riquelme Dpto. Ingenieria Quimica
Francisco Javier Ruiz Meseguer Delegado Estudiantes
José Rodriguez Martinez (SACE) Representante de las Inst,itu'ciones
gue colaboran con las practicas regladas.

Desde 1940 !
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UNIVERSIDAD DE
MURCIA

Comisiones Académicas de Cursos del Grado en Fisica
Curso 2022-2023

Coordinador Titulacion: Enrique Josua Fernandez Martinez

PRIMER CURSO
Coordinadora de Curso: Elisa Palacios Lidon

Facultad de
Quimica

Algebra Angel del Rio Mateos
Calculo | Pedro Fernandez Martinez
Calculo Il Francisco Esquembre Martinez

Fundamentos de Fisica |

Gregorio José Molina Cuberos

Fundamentos de Fisica Il

Elisa Palacios Liddn

Fundamentos de Fisica Ill

Silvestre Manzanera Roman

Informatica

Javier Bussons Gordo

Laboratorio de Fisica

Francisco Javier Abellan Garcia

Métodos Matematicos |

Francisco Javier Abellan Garcia

Quimica

Joaquin Gonzalez Sanchez

Delegado de estudiantes

José Alberto Montiel Salmerdn

Subdelegado de estudiantes

Christian Martos Postigo

Personal de Administracién y Servicios

Josefa Gdmez Riquelme

SEGUNDO CURSO
Coordinador de Curso: Pablo de Vera Gomis

Ecuaciones Diferenciales

Luis Roca Zamora

Electromagnetismo |

Sergio Toledo Redondo

Fisica Térmica

Pablo de Vera Gomis

Mecdnica | Emilio Jesus Cuevas Rodriguez
Métodos Matematicos Il Rafael Chicdn Romero
Optica | Enrique Josua Ferndndez Martinez

Delegado de estudiantes

Enrique Jara Lopez

Subdelegado de estudiantes

Tyler Scott Stapleton

Personal de Administracion y Servicios

Josefa Gdmez Riquelme

Desde 1940 !
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UNIVERSIDAD DE

Facultad de

i Quimica
TERCER CURSO
Coordinador de Curso: Juan Pedro Montdvez Gémez
Electromagnetismo Il Gregorio José Molina Cuberos
Energia y Medio Ambiente Pedro Jiménez Guerrero
Fisica Computacional Rafael Garcia Molina
Fisica Cuantica Miguel Ortufio Ortin
Fisica de la Tierra Juan Pedro Montavez Gomez
Fisica del Cosmos Konstantinos Glampedakis
Fisica Estadistica Andrés M. Somoza Gimeno
Fisica Recreativa Rafael Garcia Molina
Mecanica Il José Antonio Oller Berber
Optica Il Pablo Artal Soriano
Practicas Externas Enrique Josua Fernandez Martinez
Proyectos Antonio Lépez Vera
Delegada de estudiantes Carmen Maria Martinez Lépez
Subdelegado de estudiantes Alejandro Pérez Belando
Personal de Administracién y Servicios Josefa Gdmez Riquelme
fQ
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UNIVERSIDAD DE

Facultad de

MURCIA Quimica
CUARTO CURSO
Coordinador de Curso: Luis Roca Zamora
Electrodinamica Clasica Juan Francisco Tabernero de Paz
Electromagnetismo y Comunicaciones Juan Francisco Tabernero de Paz
Energia y Medio Ambiente Pedro Jiménez Guerrero
Experimentacién Avanzada Juan Francisco Tabernero de Paz
Fisica de la Tierra Juan Pedro Montdvez Gomez
Fisica del Estado Sdlido Jaime Virgilio Colchero Paetz
Fisica Nuclear y de Particulas Luis Roca Zamora
Fisica Recreativa Rafael Garcia Molina
Fotdnica Norberto Lépez Gil
Historia de la Fisica Antonio Guirao Pifera
Instrumentacion Electrénica Aurelio Arenas Dalla-Vecchia
Introduccion a la Teoria de Campos José Antonio Oller Berber
Mecanica Cudntica Emilio Torrente Lujan
Optica lll José Ignacio Iglesias Casarrubios
Proyectos Antonio Lépez Vera
Simulacién en Fisica Andrés M. Somoza Gimeno
Tecnologia del Control Miguel Moreno Cava
Trabajo Fin de Grado Enrique Josua Fernandez Martinez
Delegada de estudiantes Elena Moreno Rubio
Subdelegada de estudiantes Mercedes Contreras Yanez
Personal de Administracién y Servicios Josefa Gdmez Riquelme
f@
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA Facultad de

Quimica

CALENDARIO DE PRESENTACION Y DEFENSA
TRABAJOS FIN DE GRADO

CURSO 2022/2023

CONVOCATORIA DE JUNIO (FECHA LIMITE ENTREGA ACTAS: 2 JUNIO 2023)

- Plazo de presentacion/depdsito del trabajo por parte del estudiante: del 2 al 21 de mayo de 2023.

- Fecha limite de validacion de los trabajos y emision de informes por parte de los tutores: 22y 23 de mayo de
2023.

- Fechas de inicio y final de las defensas de los trabajos: del 29 de mayo al 1 de junio de 2023.

CONVOCATORIA DE JULIO (FECHA LIMITE ENTREGA ACTAS: 7 JULIO 2023)

- Plazo de presentacion/depdsito del trabajo por parte del estudiante: del 5 al 18 de junio de 2023.

- Fecha limite de validacion de los trabajos y emision de informes por parte de los tutores: 19 y 20 de junio de
2023.

- Fechas de inicio y final de las defensas de los trabajos: del 26 al 29 de junio de 2023.

Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia.

T. 868 88 3915 — secrequim@um.es

www.um.es/web/quimica
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UNIVERSIDAD DE | - 1tad de

MURCIA | quimica

CALENDARIO DE PRESENTACION Y DEFENSA
TRABAJO FIN DE MASTER
MASTER EN QUIMICA FINA Y MOLECULAR

CURSO 2022/2023

Convocatoria de junio

- Plazo de presentacion/deposito del trabajo por parte del estudiante: del 12 al 31 de mayo de 2023.

- Fecha limite de validacion de los trabajos y emision de informes por parte de los tutores: hasta el 2
de junio de 2023.

- Fechas de inicio y final de las defensas de los trabajos: del 5 al 8 de junio de 2023.

Convocatoria de julio

- Plazo de presentacion/deposito del trabajo por parte del estudiante: del 12 de junio al 1 de julio de
2023.

- Fecha limite de validacion de los trabajos y emision de informes por parte de los tutores: hasta el 3
de julio de 2023.

- Fechas de inicio y final de las defensas de los trabajos: del 5 al 7 de julio de 2023.

f Campus Universitario de Espinardo - 30100 Murcia.
Desde 1940 T. 868 88 3915 — secrequim@um.es
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UNIVERSIDAD DE Facultad de

MURCIA Quimica

PROPUESTA DE TRIBUNALES DE TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER EN QUIMICA FINA Y MOLECULAR

Tribunal 1

Ruiz Lopez, José
Tomas Alonso, Francisca

Tribunal 2
Martinez Viviente, Eloisa

Marin Luna, Marta

Tribunal 3

Ortufio Sanchez-Pedrefio, Joaquin

Lozano Terol, Gema

Suplentes

Pastor Vivero, Aurelia
Saura Llamas, Isabel
Villa Aroca, Rocio
Zuiiga Roman, José

: EUROBACHELOR

CURSO 2022/2023

Presidente
Secretaria

Presidenta
Secretaria

Presidente

Secretaria

*

*
*
* o %
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g S04 MSAIC DE LA FACULTAD DE
e QUuimICA

Manual del Sistema de
Aseguramiento Interno de
l]a Calidad de la Facultad
de Quimica de la
Universidad de Murcia
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA

indice
MSAIC DE LA, FACULTAD DE T
QUIMICA Desde 1940

(el -l Quimica

Identificacion de la facultad y su decano/a

YW JEW Francisco Guillermo Diaz Banos

decano.quimica@um.es

LGIEL( i)} 868 88 7506/7394

Resumen de revisiones del manual

Numero Fecha Modificaciones
00 20/12/07 Edicién inicial
01 16/04/08 Revision tras sugerencias Centros
Cambios para aprobar el manual en bloque, se quita la lista de
02 22/07/12 comprobacion, la politica de calidad sale del manual. Se
actualiza la normativa. Mapa de procesos.
Revision completa SGIC tras normativa de seguimiento y
03 - acreditacion, y tras cambios en el Equipo de Gobierno de la
Universidad.
Revision completa del SAIC (antes SGIC) tras cambio en el
04 19/12/18 Equipo de Gobierno de la Universidad, para adaptarlo al nuevo

modelo AUDIT.

CAC 15/04/2021

05 JF 27/05/2021

Revision del SAIC para incorporar el procedimiento de
Auditorias Internas.

06




indice

HUREIA %) MSAIC DE LA FACULTAD DE =
QUIMICA Desde 1940

UNIVERSIDAD DE

Solerls[oY o)l Unidad para la Calidad Enero 2020

- Coordinador de Calidad de |la
el Universidad de Murcia Enero 2020

5 BUENO DO Vlcerreptor”de Calidad, Cultura y Enero 2020
Comunicacion

JINET AT (o sl [oR-4W Consejo de Gobierno Enero 2020
pCVEEL Gl CIE A Vicedecana de Calidad de la Abril 2021
adaptado al Centro por RsElelieT

Aprobado € O on de Aseguramiento de Caligad ae la Fa aa




UNIVERSIDAD DE 455 Indice
MURCIA  aiisg MSAIC DE LA FACULTAD DE

QUIMICA e IS

Capitulo 1.

Capitulo 2.

Capitulo 3.

Capitulo 4.

Capitulo 5.
Capitulo 6.
Capitulo 7.
Capitulo 8.
Capitulo 9.

Indice
El Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad (SAIC) de la Facultad

de Quimica de la Universidad de Murcia
1.1. Introduccion
1.2. Objetivos del SAIC
1.3. Alcance del SAIC
1.4. Documentos del SAIC
1.4.1. Gestién Documental

1.5. Manual del SAIC (contiene un parrafo que han de decidir los Centros)

Presentacion de la Facultad
2.1. Organigrama y responsables

2.2. Organos de Gobierno. Comisiones

Estructura de la Facultad para la gestion de la calidad
3.1. Equipo de Direccién

3.2. Coordinador/a de Calidad

3.3. Comisién de Aseguramiento de la Calidad

3.4. Junta de Facultad

Politica y objetivos de calidad
4.1. Identificacion de los grupos de interés
4.2. Cauces de patrticipacion de los grupos de interés

4.3. Rendicién de cuentas a los grupos de interés

Aseguramiento de la calidad de los programas formativos
Orientacion al aprendizaje

Personal académico y de apoyo a la docencia

Recursos materiales y humanos y servicios

Resultados de la formacion

Capitulo 10. Informacion publica

Capitulo 11. Mantenimiento y actualizacién del SAIC




MSAIC DE LA FACULTAD DE
oot (@ uiNIcA

Capitulo 1. El SAIC de la Facultad Desde 1940

Capitulo 1. El sistema de aseguramiento interno de la calidad de

la Facultad de Quimica de la Universidad de Murcia

1.1. Introduccion

Como establece la LOMLOU vy los reales decretos que la desarrollan, todas las
titulaciones oficiales de todas las Universidades han de someterse a un proceso de
acreditacion, tanto en el momento de presentar la propuesta de desarrollo de la
titulacion (verificacion o acreditacion inicial) como una vez esta completamente
implantada (acreditacidn), pasados seis afos (para los grados de 240 créditos), siete
afos (para los grados de 300 créditos) u ocho anos (para los grados de 360

créditos) de la anterior si se trata de grados, y cuatro afos si se trata de masteres.

El hecho de que la Facultad disponga de un Sistema de Aseguramiento Interno de la
Calidad (SAIC) facilita la verificacion y, sobre todo, el seguimiento y la acreditacion
de los titulos oficiales de grado y master que se imparten en el Centro, dado que el
SAIC atiende a los requerimientos normativos para superar los procesos de
evaluacion. De hecho, la ANECA considera evaluado positivamente el punto 9 de la
memoria de verificacion de un titulo si el SAIC de la Facultad ha obtenido, al menos,
la aprobacion de su disefio. Ademas, tener certificada la implantacion del SAIC es un

requisito para la Acreditacion Institucional.

El aseguramiento de la calidad puede describirse como la atencion sistematica,
estructurada y continua a la calidad en términos de su mantenimiento y mejora. En el
marco de las politicas y procesos formativos que se desarrollan en las
universidades, el aseguramiento de la calidad ha de permitir a estas instituciones
demostrar que se preocupan por la calidad de sus programas Yy titulos y que se
comprometen a poner en marcha los medios que aseguren y demuestren esa

calidad y mejora continua.

Por otro lado, por sistema de aseguramiento interno de la calidad, se entiende al
conjunto integrado por las actividades desarrolladas por la Facultad para garantizar y
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asegurar la calidad de las ensefianzas que imparte, asi como la relacion existente

entre dichas actividades.
En consecuencia, el Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad debe:

» Establecer los objetivos y su ambito de aplicacion.

» Determinar las necesidades y expectativas de los estudiantes y del resto de

grupos de interés, con relacion a la formacion que la Facultad ofrece.
» Determinar los criterios de aseguramiento de la calidad.

La Unidad para la Calidad (UC) de la Universidad de Murcia (UM), en cumplimiento
de sus funciones apoya el proceso de gestion del SAIC en los Centros:

» Aportando la documentacion genérica.

» Colaborando en que sea particularizada y completada, en la parte que

corresponde al Centro.
» Realizando su revision.

» Participando en la planificacion de su implantacién y en su seguimiento,

realizando auditorias internas.

Asimismo, aporta, directamente o solicitandolo a otros servicios de la Universidad, la
informacion necesaria (indicadores, informes, encuestas, etc.) para proceder al
analisis sistematico de resultados. Sus responsabilidades directas quedan indicadas

en los correspondientes procedimientos que configuran este SAIC.

1.2. Objetivos del SAIC

Atendiendo a todo lo indicado anteriormente, los objetivos basicos del SAIC de la

Facultad son:

» Asegurar la calidad de todas las titulaciones oficiales de las que es

responsable.
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» Revisar y mejorar, siempre que se considere necesario, sus programas
formativos atendiendo a las necesidades y expectativas de sus grupos de
interés a los que se tendra puntualmente informados.

» Mantener permanentemente actualizado el propio SAIC.

» Determinar la sistematica para la remisién de cuentas a los grupos de interés.

Con ello se espera:

» Responder al compromiso de satisfaccion de las necesidades y expectativas
generadas por la sociedad.
» Ofrecer la transparencia exigida en el marco del EEES.

A\

Incorporar estrategias de mejora continua.

» Ordenar sus iniciativas docentes de un modo sistematico para que
contribuyan de modo eficaz al aseguramiento de la calidad.

» Facilitar el proceso de seguimiento y acreditacion de las titulaciones de grado

y master implantadas en la Facultad.

En la elaboracién de su SAIC, la Facultad contempla, entre otros, los siguientes

principios de actuacion:

» Legalidad y seguridad juridica: El SAIC esta disefiado de acuerdo con la
legislacién universitaria vigente y con los criterios y directrices para el
aseguramiento de la calidad establecidas en el Espacio Europeo de
Educacién Superior.

» Publicidad, transparencia y participacion: El Centro, a través de los medios
con los que cuenta, fundamentalmente su pagina Web, da difusion a su SAIC,

y hace posible la participacién de todos los grupos de interés implicados.

1.3. Alcance del SAIC

El SAIC de la Facultad alcanza a todas las titulaciones oficiales impartidas en el
seno de la misma y de las que es responsable, tanto de grado como de master

universitario.
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En conjunto, el SAIC de la Facultad contempla la planificacion de la oferta formativa,
la evaluacion y revisién de su desarrollo, asi como la toma de decisiones para la
mejora de la formacion, como se resume en la figura adjunta, en la que se
representa el “ciclo de mejora de la formacién universitaria” (adaptada de la Guia

para el diserio de SAIC de la formacion universitaria. Programa AUDIT).

Estudiantes
¥ Sociedad

Toma de Establecimiento de
decisiones politicas y proceso

Mejora de la formacidon
universitaria

Resultados:

Aprendizaje \
Insercion laboral
Satisfaccion

Mejora de los recursos

Mejora del personal

Implantacion de
brocesos formativos
orientados a
estudiantes

\ Satisfaccion
| Colectivos

| = S
| Informacién Publica | implicados

Seguimiento y
Medicion
de procesos

Considerando tanto los objetivos antes mencionados, como los objetivos del SAIC y
tomando como base las directrices del Programa AUDIT, en su version 2018, los
procesos identificados asi como las relaciones entre ellos, configuran el mapa de
procesos, cuya descripcion pormenorizada se lleva a cabo en el Manual de
Procedimientos del SAIC.

1.4. Documentos del SAIC

Los documentos que configuran el SAIC de la Facultad, son el presente Manual
(MSAIC) y los correspondientes procedimientos a los que se hace referencia en el

mismo y que despliegan el mapa de procesos, y que se presentan agrupados como
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Manual de Procedimientos (MPSAIC). A ellos hay que afadir las posibles
instrucciones que se consideren necesarias para desarrollar los contenidos de los
procedimientos, asi como los registros generados consecuencia de la implantacion
del SAIC que pueden necesitar, 0 no, de formatos preestablecidos para recoger la

informacion necesaria para su archivo.

Como se aprecia por el propio indice, el MSAIC se estructura en 11 capitulos. Los
tres capitulos iniciales sirven de introduccion a la definicion del SAIC, y los
siguientes, elaborados a partir de la propuesta del programa AUDIT que indica los
elementos que afectan a la formacion universitaria y que el SAIC debe contemplar,

lo desarrollan.

1.4.1. Gestion documental

La Unidad para la Calidad es la responsable de elaborar y revisar los procedimientos
que forman parte del SAIC de los Centros de la UM y mantenerlos actualizados. Asi
como de elaborar la documentacion marco del MSAIC y dar el visto bueno a la
edicion particularizada por los Centros previa a su aprobacién, asi como a las

instrucciones que éstos puedan elaborar.

Por su parte el/la Coordinador/a de Calidad es el responsable de revisar el MSAIC y
mantenerlo actualizado, de tener las evidencias a disposicion de la Comisién de
Aseguramiento de la Calidad para su analisis y de informarla de las modificaciones
que se produzcan en la documentacion del SAIC.

La particularizacion del MSAIC asi como las instrucciones, en su caso, deben ser
aprobadas por la Comision de Aseguramiento de Calidad, que también podra
proponer a la Unidad para la Calidad cualquier sugerencia de modificacién respecto

a los documentos marco.

En la pagina Web del Centro se expondra la versidon actualizada del MSAIC, las

instrucciones aprobadas por el Centro y los procedimientos del SAIC. Cuando un
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procedimiento deje de estar en vigor, la Unidad para la Calidad lo comunicara al

Coordinador/a de Calidad y éste a su Comisién de Aseguramiento de Calidad.

La Universidad de Murcia dispone de una aplicacién informatica (UNICA) que ayuda
a gestionar el SAIC y que realiza el control, custodia y publicacion de las evidencias

que genera el sistema.

Las evidencias se agruparan por curso, en el curso académico que se generen, en la
aplicacion UNICA, lo que permite que los registros se conserven en un soporte que

garantice su integridad, acceso y trazabilidad en el tiempo.

La incorporacion y modificacion de las evidencias en la aplicacion estan limitadas al
Coordinador/a de Calidad y personas por él autorizadas, ademas de a la Unidad

para la Calidad.

Ademas, las evidencias seran publicadas en la Intranet o Web publica del Centro.

1.5. Manual del SAIC

Como se indicé anteriormente, el MSAIC incluye una descripcion general del
Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad de la Facultad, de acuerdo con las

directrices del programa AUDIT elaboradas por la ANECA.

Consta de portada y contraportada en la que figuran la identificacion de la Facultad y
de su Decano o Decana, un resumen de revisiones del documento y las fechas de

elaboracién, revision y aprobacion del Manual.

En el encabezado de cada una de las paginas interiores del MSAIC figura el numero
y titulo del capitulo correspondiente, y en el pie de cada pagina se incluira el numero
de revisiéon del Manual y fecha de la misma, asi como el numero de pagina y el

numero total de paginas del Manual.
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Como se indico anteriormente, el MSAIC de la Facultad es inicialmente elaborado
por la Unidad para la Calidad, siendo revisado y completado (capitulos 2 y 3) por el
Coordinador o Coordinadora de Calidad del Centro y aprobado en Comisién de

Aseguramiento de la Calidad, dejando de ello constancia en acta.

Una vez aprobado en la Comision de Aseguramiento de la Calidad, se sometera

también a aprobacion por la Junta de Facultad.

El MSAIC debe revisarse, al menos cada tres anos o siempre que se produzcan
cambios en la organizacion y/o actividades de la Facultad, en las normas que le
afecten, o como consecuencia de resultados de evaluaciones o revisiones del SAIC.
Cuando se produzca algun cambio, tras contar con la conformidad de la Unidad para
la Calidad, se dejara constancia en el numero de revisién del pie de pagina y en la
tabla de “Resumen de Revisiones” de la contraportada procediendo a su aprobacion
tal y como se indicé en el parrafo anterior. De las revisiones anteriores quedara una

copia guardada ya sea en formato papel o informatico.

El Equipo de Direccién del Centro ha de procurar que todos los grupos de interés del
Centro, tengan acceso al MSAIC, para ello dispondra en la pagina Web de la
Facultad un lugar bien visible en el que figure una version actualizada del mismo y
comunicara por la via que considere adecuada cuando se hayan producido cambios

en su redaccion.
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La Facultad de Quimica es uno de los Centros mas antiguos de la Universidad de
Murcia. En el afio 1944 fue fundada la Facultad de Ciencias en el Campus de la
Merced. El area de Quimica surge especificamente en 1953, afio en que se cred la
Seccion de Quimicas, en la que se comenzd a impartir el primer Plan de Estudios
aprobado en 1954. La Licenciatura en Quimica es por tanto una de las mas antiguas

de la Universidad de Murcia.

En sus primeros tiempos el primer curso era selectivo, y en él se estudiaban con el
mismo peso cinco asignaturas: Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia y Geologia
en todas las carreras de ciencias. También se estuvo impartiendo un primer curso
selectivo y comun para todas las ingenierias, en el que se estudiaban cinco

asignaturas: Calculo, Algebra, Dibujo Lineal, Fisica y Quimica.

En el afio 1974 se implanto el primer ciclo de la Licenciatura en Ciencias Quimicas y
en el afo 1977 se modificd el segundo ciclo para implantar las especialidades de
Quimica Fundamental, Quimica Industrial, Quimica Agricola y Bioquimica.
Posteriormente, en el afio 1975 se implantaron las Licenciaturas en Biologia y en
Matematicas. Estos estudios se segregaron posteriormente de la Facultad

creandose la Facultad de Biologia en 1983 y la Facultad de Matematicas en 1991.

En el ano 1984 se modificé la especialidad en Quimica Fundamental
estableciéndose cuatro subespecialidades: Quimica Organica, Quimica Analitica,
Quimica Fisica y Quimica Inorganica. En octubre de 1988 el Centro se traslado a su
actual ubicacion en el Campus de Espinardo. Desde el ano 1991 la Facultad

mantiene la denominacién de Facultad de Quimica.

En 1992, por decision de Junta de Gobierno, la Facultad de Quimica asumio la
docencia de tres nuevas titulaciones: la Diplomatura en Optica y Optometria, la
Licenciatura en Bioquimica — de segundo ciclo- e Ingeniero Quimico. La Licenciatura
en Bioquimica se ubicé en la Facultad de Quimica por entender que era la

reconversion de la especialidad en Bioquimica de la Licenciatura en Ciencias
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Quimicas, del mismo modo que se consideré que Ingeniero Quimico era la sustituta
de la especialidad de Quimica Industrial. Por su parte, la Diplomatura en Optica y
Optometria, pese a que su curriculum contiene una parte importante de materias de
Ciencias de la Salud, fue incluida, inicialmente, en el Area de Ciencias
Experimentales. Posteriormente, en 1999, se incorporé la Licenciatura en Fisica a la
Facultad de Quimica, y muy recientemente se ha segregado de la misma la
Diplomatura en Optica y Optometria.

Actualmente, la Facultad de Quimica presenta una oferta formativa amplia, con los
Grados de Quimica, Fisica, Bioquimica e Ingenieria Quimica y los Masteres de

Quimica Fina y Molecular e Ingenieria Quimica.

Desde los inicios de su andadura, la Facultad de Quimica ha contribuido al progreso
cientifico-técnico de nuestra Regién con la formacion de valiosos profesionales que
han desarrollado sus tareas en diversos sectores econdmicos-productivos. Esta
labor le ha sido reconocida con la concesion de la Medalla de Oro de la Region de
Murcia 2015, que es la distincion honorifica mas importante de la Region, y siendo la
primera vez que ésta se otorgaba a un centro académico, como “reconocimiento a la
trascendencia social y economica de su labor formativa y su caracter de referente en
la formacioén del capital humano y cientifico de nuestra Region, asi como por su
productividad cientifica y contribucion al incremento de la investigacion de
excelencia en la Universidad de Murcia”, segun consta en el Decreto 77/2015,
BORM de 15 de mayo de 2015.

Los actos de conmemoracion del 75 Aniversario de la salida de la primera promocion
de quimicos, con la presentacién del libro “75 Afos de Quimica para la Region de
Murcia”, en el Teatro Romea, constituyeron un importante impulso de
reconocimiento social en nuestra Regién de Murcia, y de orgullo para todos los que
han formado y formamos parte de la Facultad de Quimica de la Universidad de
Murcia.

Con la construccion de la tabla periédica de 150 m? que luce en nuestra fachada

principal, la Facultad de Quimica de la Universidad de Murcia ha alcanzado cotas de
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imagen y proyeccion internacional nunca imaginadas. Dicha actuacion, que ha
cambiado la fisionomia del Campus de Espinardo, haciendo de nuestra Facultad un
edificio iconico de la Universidad y de la ciudad de Murcia, también ha sido objeto de
interés por las principales sociedades cientificas internacionales. Este hecho ha
determinado que nuestra tabla periddica haya sido la imagen empleada en el dossier
presentado por la IUPAC ante la asamblea de la ONU, con el que se consiguio la
declaracion de 2019 como el Afio Internacional de la Tabla Periddica.

El claro compromiso de la Facultad de Quimica por la calidad se ha visto reconocido
por la obtencion del certificado AUDIT para su sistema de Aseguramiento Interno de
la Calidad, que le ha permitido obtener la Acreditacion Institucional asi como con la
reciente concesion de los Sellos Internacionales EUROBACHELOR al Grado en
Quimica, emitido por parte de la European Chemistry Thematic Network Association
(ECTN) y del sello EUR-ACE al Grado en Ingenieria Quimica, emitido por de la
European Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE), un gran

logro que muy pocas universidades espafiolas han conseguido hasta el momento.

2.1. Organigrama y responsables

Para la gestion de la Facultad, el organigrama correspondiente es el que se indica
en la Figura siguiente.

Como indican los Estatutos de la Universidad de Murcia (Estatutos Universidad de

Murcia) y el Reglamento de Régimen Interno de la Facultad de Quimica (Normativa

Facultad Quimica), la maxima representacion y responsabilidad recae sobre la Junta

de Facultad. Cada titulo de Grado y Master cuenta con su Comision Académica.

Como o6rganos de gobierno unipersonales estda el Decano/a y los diferentes
miembros de su Equipo de Direccién, Vicedecanos/as y Secretario/a del Centro, tal y

como se indican en el organigrama anteriormente citado.
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Las responsabilidades de todos los érganos, tanto unipersonales como colegiados
estan recogidos en las normas citadas anteriormente que pueden consultarse en la

pagina web de la Universidad y de la Facultad, respectivamente.

— Secretario
Junta de
Facultad Vicedecana de
t Estudiantes
i " Comision Académica —
Equipo de Vicedecana de ol o on — Comisiones de
direccion Bioqufmica e curso
Bioquimica
t Vicedecano de - Comision Académica del | Comisiones de
Vicedecanode Fisica Grado en Fisica curso
mejora continua
y estrategia Vicedecana de Comision Académica del Comisionss de
digital T Ingenieria === Grado en Ingenieria = curso
Quimica Quimica
Vicedecano de L Comision Académica del || Comisiones de
Quimica Grado Quimica curso
Coordinadores de ___ Comision Académica del

Master Méster

2.2. Organos de gobierno. Comisiones

Para el mejor cumplimiento de sus fines, la Junta de Facultad propone la creaciéon de
diferentes comisiones de trabajo y/o seguimiento, cuyos acuerdos deben ser

sometidos a la aprobacién de la Junta de Facultad.
Las comisiones de trabajo pueden ser:

a) Reglamentarias. Tienen caracter permanente y se crearan para atender las

necesidades y problemas habituales del Centro.
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b) Transitorias. Tienen caracter temporal y seran creadas para atender la

resolucidn de algun problema concreto.

Son comisiones de trabajo reglamentarias, la Comision Permanente, la Comision de
Calidad, la Comision de Trabajos de Fin de Grado, las Comisiones Académicas de

los Grados y Masteres y las Comisiones Académicas de Curso de los Grados.

Las diferentes comisiones académicas cuentan con un coordinador, que en el caso

de los Grados es el Vicedecano correspondiente.

Toda la informacién detallada las funciones y composicion de las diferentes
Comisiones, se puede consultar en el Reglamento de Régimen interno de la

Facultad de Quimica.
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3.1. Equipo de Direccion

El Equipo de Direccidén de la Facultad, y en particular su Decano o Decana como
principal responsable de la gestion, actua como corresponde a la Direcciéon de
cualquier organizacion comprometida con el establecimiento, desarrollo, revision y

mejora de un sistema de gestién de la calidad.

En este sentido asume las responsabilidades que en los diferentes documentos del
SAIC se indican, nombra un Coordinador o una Coordinadora de Calidad para que lo
represente en todo lo relativo al disefio, implantacion y seguimiento del SAIC,
propone a la Junta de Facultad la composicién y funciones de la Comision de
Aseguramiento de la Calidad, promueve acciones de mejora para atender a los
resultados de las revisiones, analisis y evaluaciones realizados, liderando en todo

momento las actuaciones correspondientes al SAIC.

Por tanto, el Decano o la Decana exige que todas las personas de la Facultad
actuen de modo diligente y cuidadoso, de manera que no se produzca el mas

minimo deterioro en la calidad especificada para los servicios que presta.

Para ello el Decano o la Decana establece la Politica de Calidad y los Objetivos
Generales para las actividades objeto del alcance del SAIC, comunica a todo su
personal la importancia de satisfacer los requisitos de los grupos de interés, asi
como los legales y reglamentarios de aplicacion a sus actividades. Se compromete,
ademas, a llevar a cabo revisiones del SAIC y a asegurar la disponibilidad de los

recursos necesarios para que se cumplan los Objetivos de la Calidad.

Igualmente, el Decano o la Decana mantiene una invitacion, dirigida a todas las
personas de la Facultad, para que realicen propuestas de mejora, las cuales seran
estudiadas y, en su caso, aprobadas por la Comision de Aseguramiento de la
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Calidad, con el objetivo de mejorar los procesos y los resultados de las titulaciones
oficiales impartidas.

3.2. Vicedecano/a responsable de Calidad

El Decano o la Decana para ayudarle en las tareas correspondientes al disefio,
implantacion, mantenimiento y mejora del SAIC de la Facultad, procedera a nombrar
un Coordinador o una Coordinadora de Calidad (CC), preferiblemente, miembro del
Equipo de Direccion con el nombramiento de Vicedecano o Vicedecana.

Con independencia de las responsabilidades que se le indiquen en el
correspondiente nombramiento, en la documentacion de los procesos o que le sean
asignadas posteriormente por la Comisién de Aseguramiento de la Calidad, el
Coordinador/a de Calidad tiene la responsabilidad de:

» Asegurarse de que se establece, implanta y se mantiene actualizado el
MSAIC de la Facultad, con especial atencion a los capitulos 2 y 3.

» Asegurarse del cumplimiento de los procesos del SAIC que son de aplicacion
a la Facultad.

» Informar a la Comision de Aseguramiento de la Calidad sobre el desempefio
del SAIC y de cualquier necesidad de mejora.

» Asegurarse de que se promueve la toma de conciencia de los requisitos de

los grupos de interés en todos los niveles de la Facultad.

En la aplicacién de sus funciones con cada titulacion especifica, el Coordinador/a
rede Calidad recibira apoyo del o la responsable de la coordinacién de la titulacién o
titulaciones de grado (Vicedecanos responsables de cada Grado), de los
coordinadores o las coordinadoras académicos de los diferentes masteres que se
imparten en la Facultad, del Vicedecano/a de estudiantes y del Secretario/a del

Centro (ver organigrama del Apartado 2.1).

El Coordinador /a de Calidad es considerado responsable de los procesos del
SAIC, en tanto que es la persona encargada de velar por que en la Facultad se

apliquen correctamente.
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3.3. Comision de Aseguramiento de Calidad

La Comision de Aseguramiento de Calidad de la Facultad (CAC) es un 6rgano que
participa en las tareas de planificacion y seguimiento del SAIC, actuando ademas
como uno de los vehiculos de comunicacion interna de la politica, objetivos, planes,
programas, responsabilidades y logros de este sistema. Una enumeracién no
exhaustiva de sus funciones, ya que éstas se indican en la documentacion de cada

proceso, es la siguiente:

» Verifica la planificacion del SAIC de la Facultad, de modo que se asegure el
cumplimiento de los requisitos generales del MSAIC, de la Politica y los
Objetivos de la Calidad y de los requisitos contemplados en las guias de
verificacion y certificacion correspondientes.

» Recibe o, en su caso, coordina la formulacién de los objetivos anuales de la
Facultad y realiza el seguimiento de su ejecucion.

> Realiza el seguimiento de la eficacia de los procesos a través de los
indicadores asociados a los mismos.

» Controla la ejecucion de las acciones derivadas de la revision del sistema, vy,
en general, de cualquier proyecto o proceso que no tenga asignado
especificamente un responsable para su seguimiento.

» Conoce las acciones de respuesta a las sugerencias, quejas y reclamaciones.

» Decide la periodicidad y la duracion, dentro de su ambito de competencia, de
las campafas de medida de la satisfaccion de los grupos de interés.

» Es informada por el Coordinador de Calidad de los resultados del desarrollo
de todos los procesos y propone criterios para la consideracion de las
propuestas de mejora que puedan derivarse de esos resultados.

De forma resumida, podria indicarse que la CAC es la responsable directa de la
planificacion y aplicacion del SAIC en su Facultad, de analizar las evidencias
recogidas en el mismo y realizar propuestas de acciones de mejora y el seguimiento
de las aprobadas. Asimismo, es responsable de que el sequimiento y la acreditacion
de las titulaciones oficiales que se imparten en la Facultad se puedan llevar a cabo
tal y como las normativas establecen y de que las recomendaciones, sugerencias y
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propuestas de mejora incluidas en los preceptivos informes externos de evaluacion,

se consideren y apliquen correctamente.

Su composicion aparece detallada en el Reglamento de Régimen Interno de la

Facultad de Quimica, anteriormente citado.

Se reunira al menos tres veces ano, tras ser convocada por su Secretario o
Secretaria. De las sesiones, el Secretario o la Secretaria levantara la
correspondiente acta que, tras su aprobacion, se publicara en la pagina Web de la
Facultad de modo que esté disponible para toda la comunidad universitaria adscrita
al Centro, constituyendo una evidencia de lo tratado en la reunién. Es muy
aconsejable que el acta se redacte y se apruebe en un periodo corto de tiempo (no
superior a un mes) para que la comunidad universitaria adscrita a la Facultad esté

informada en tiempo y forma.

Como apoyo a las funciones de la CAC, la Facultad cuenta con comisiones
académicas de grado y de master, asi como de comisiones académicas de curso,
que realizaran los correspondientes analisis de resultados y propuesta de decisiones
relativas a las diferentes titulaciones, informando a la CAC de las propuestas
adoptados, para que la propia Comisién las analice y decida las acciones a

emprender de forma que se asegure del cumplimiento del SAIC de la Facultad.

La composicion de estas comisiones se recoge, tal y como se indicé anteriormente,
en el Reglamento de Régimen Interno de la Facultad de Quimica. En el caso de los
masteres actuara como Comision de Calidad, como se indicé en la Memoria de
Verificacién, su Comision Académica a la que incorporara uno o dos estudiantes

matriculados en el mismo.

3.4. Junta de Facultad

La Junta de Facultad, como érgano de representacién y gobierno de la Facultad,

tiene sus responsabilidades generales definidas en los Estatutos de la UM y en el

MSAIC 06 de xx/xx/2023 Pagina 20 de 41




MSAIC DE LA FACULTAD DE
UNIVERSIDAD DE R QUIMICA

MURCIA

Capitulo 3. Estructura de la Facultad Desde 1940
para la Gestién de la Calidad

Reglamento de Régimen Interno de la Facultad. En lo referente al SAIC, en los

diferentes documentos del mismo se indican cuales son sus responsabilidades.
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Capitulo 4. Politica y objetivos de calidad

La Facultad es consciente de que debe de consolidar una cultura de la calidad,
apoyada en una politica y unos objetivos conocidos y accesibles publicamente,

como compromiso con el aseguramiento de la calidad.

Para ello, el Decano o la Decana realiza una declaracion publica y por escrito de su
politica y objetivos de calidad, que alcanza a todas las titulaciones oficiales que se

imparten en la Facultad y de la que, por tanto, es responsable ultimo.
Directrices:

4.1 Establecer mecanismos para definir, aprobar y revisar de forma periodica la
politica y objetivos de calidad, alineados con la estrategia/modelo de
ensefanza-aprendizaje de la institucion. Considerando tanto el contexto

nacional/internacional, como la actividad investigadora de sus docentes.

4.2 Valorar la inclusiéon, en la definicion de su politica de calidad, de aspectos

como:
» Defensa de la libertad académica,
» Comportamiento ético,

» Lucha contra el fraude académico,
>

Prevencion de la intolerancia y la discriminacién de los estudiantes o de su

personal,

» Ampliacién a las actividades que subcontrata, o son realizadas por

terceros.

4.3 Indicar qué grupos de interés, tanto internos como externos, han estado
implicados, en la definicién, implantacion, revision y mejora de la politica y los

objetivos de calidad.
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4.4 Difundir de manera formal, publica y por escrito su politica, alcance y objetivos
de calidad, de modo que pueda ser conocidos, al menos en sus aspectos

basicos, por los diferentes grupos de interés.

4.5 Integrar diferentes elementos (érganos, procedimientos, procesos, indicadores,
registros, etc.) para configurar un sistema que permita desplegar dicha politica
de calidad en la institucion y en las actividades que desarrollan cada uno de

sus grupos de usuarios.

4.6 Determinar la sistematica (como, quién, cuando) para la rendicién de cuentas a
los grupos de interés, en relacién al cumplimiento de la politica y objetivos de

calidad del Centro.

Para su elaboracion, revision y actualizacion, dispone de un procedimiento
documentado (PEO1 Establecimiento, revision y actualizacion de la politica y los
objetivos de la calidad) en el que se indican las acciones a llevar a cabo tanto para la
definicion y aprobacién en su versién inicial, como para proceder a su revision y

mejora de forma sistematica.

Como punto inicial, la Facultad debe de identificar sus grupos de interés, los cauces
en que pueden participar en la elaboracion y desarrollo de su politica y objetivos y ha
determinado el modo (cémo, quién, cuando) en que les rinde cuentas sobre el

cumplimiento de la politica y objetivos de calidad.

4.1. Identificacion de los grupos de interés

Por grupo de interés se entiende toda aquella persona, grupo o institucién que esta
interesada en la Facultad, en las ensefianzas o en los resultados obtenidos. De
modo general se consideran los grupos de interés indicados en la tabla siguiente,
junto a algunos de los principales aspectos objeto de atencion, que se detallan en

los diferentes procedimientos del SAIC.
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Grupo de interés Aspectos a considerar en el SAIC
Estudiantes Seleccion y admision de estudiantes, perfil de

formacion, organizaciéon y desarrollo de las
ensefianzas, sistemas de apoyo al
aprendizaje, resultados de la formaciéon e
insercion laboral y grado de satisfaccion.

Profesorado y personal de administracion y Seleccién y admision de estudiantes, perfil de

servicios de la Facultad formacion, organizaciéon y desarrollo de las
ensefianzas, sistemas de apoyo al
aprendizaje, profesorado y personal de
administracion y servicios, recursos, progreso
y rendimiento académico, resultados de la
formacion e insercion laboral, sistemas de
informacion y grado de satisfaccion.

Equipo de Direccién de la Facultad Oferta formativa, profesorado y personal de
administracion y servicios, recursos, analisis
de resultados y aporte de informacion.

Empleadores/as Oferta formativa, perfil de formacion, calidad
de la formacion e insercion laboral y grado de
satisfaccion.

Egresados/as Oferta formativa, perfil de formacion, calidad
de la formacion e insercion laboral y grado de
satisfaccion.

Administraciones publicas Oferta formativa, perfil de formacion, personal
académico y de administracion y servicios,
progreso y rendimiento académico, calidad de
la formacion e insercion laboral de egresados
y costes.

Sociedad en general Oferta y demanda educativa, progreso y
resultados académicos e insercién laboral.

La Facultad, al implantar su SAIC, ha tomado en consideracion los requisitos de
calidad explicitos o implicitos de los diferentes grupos de interés con relacion a la

formacion oficial que se imparte en ella, con especial atencion a los estudiantes.

El analisis de sus necesidades y expectativas (PAO3 Satisfaccion, expectativas y
necesidades), son el punto de partida para el establecimiento y mantenimiento de su
SAIC, visible no sélo en el interior de la Facultad sino también ante los grupos de

interés externos al mismo.

4.2. Cauces de participacion de los grupos de interés

Los estudiantes, profesorado y personal de administraciéon y servicios de la Facultad

estan representados, o forman parte en su totalidad, de los diferentes 6rganos
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colegiados, como la Junta de Facultad, asi como de las diferentes comisiones que

emanan de la anterior (capitulo 2 MSAIC).

Ademas esta establecida su participacion en los Consejos de Departamento y en los
organos supra-facultativos, como Consejo Social, Claustro o Consejo de Gobierno y

Sus respectivas comisiones.

La composicion para Juntas y Comisiones, establecida por los actuales Estatutos de
la Universidad de Murcia indica que el 55% seran profesores funcionarios, y por
recomendacion del Consejo de Gobierno para adaptarse a la LOMLOU por los
Profesores Contratados Doctores (incluyendo Directores de Departamento), un 10%
del resto del personal docente e investigador, el 30% de estudiantes y el 5% de
personal de administracién y servicios. Por tanto, la participacion de los grupos de
interés internos queda garantizada, tanto en las Juntas de Centro, como en todas las

Comisiones de ella emanadas.

Empleadores, Administraciones Publicas y Sociedad en general, estan
representados, dentro de la estructura de la Universidad de Murcia, en el Consejo
Social. Ademas deben ser consultados por la Facultad ante decisiones en las que su
opinion se considera fundamental, por medio de encuestas o reuniones focales

mantenidas con el Equipo de Direccion o grupo en quien delegue.

En los casos en que la Facultad contempla la realizacion de practicas externas, esta
relacion es especialmente fluida, tanto con los representantes directos de las
empresas u organismos en los que tienen lugar, como con las personas encargadas

de tutelar externamente las tareas encomendadas a los estudiantes.

4.3. Rendicién de cuentas a los grupos de interés

El Equipo de Direccién informa sistematicamente a los miembros de la Junta de

Facultad en las diferentes sesiones, ordinarias o extraordinarias, que se desarrollan.
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Ademas, en cada uno de los procedimientos elaborados se indican los mecanismos

que permiten la rendicion de cuentas de los diferentes aspectos contemplados.

Anualmente elabora una Memoria que, tras su aprobacion en Junta de Facultad, se
debe colocar en su pagina Web y en la que recoge los principales resultados de las
actividades realizadas. Asimismo elabora, también de forma anual, su Plan de
Actuaciones en el que tiene en cuenta las propuestas de mejora que proceden del
analisis de los diferentes resultados de aplicacion del SAIC y que le son remitidas
por la CAC.

En cuanto a los grupos de interés externos (empleadores/as, egresados/as,
administraciones publicas y sociedad en general), el Equipo de Direccion de la
Facultad mantiene permanentemente actualizada su pagina Web con la informacién
mas destacable de la Facultad y sus titulaciones, asi como, cuando la informacion lo
requiera, se dirige directamente a ellos por los medios de comunicacion habituales

(PCQ9 Informacion publica y rendicion de cuentas).

Para medir la satisfaccion de los grupos de interés, el SAIC de la Facultad cuenta
con el procedimiento PAO3 Satisfaccion, expectativas y necesidades que, como el
resto de procesos que aportan resultados, alimenta al proceso general de

informacion publica y rendicién de cuentas (PC09).

En resumen, para llevar adelante las anteriores funciones, el SAIC de la Facultad,
cuenta con los siguientes procedimientos incluidos en su MPSAIC:

PEO1 Establecimiento, revisidén y actualizacion de la politica y los objetivos de
la calidad.

PCO05 Resultados académicos.

PCO09 Informacion publica y rendicidn de cuentas.

PAO3 Satisfaccion, expectativas y necesidades.

PA04 Gestion de incidencias (S-Q-R-F).
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La Facultad, debe contar con mecanismos que le permitan mantener y renovar su
oferta formativa, desarrollando metodologias para el disefio, aprobacién, control y

revision periddica (interna y externa), de los programas.

Las directrices a las que debe de atender en sus diferentes niveles organizativos

son:

5.1. Establecer mecanismos que regulen el proceso de toma de decisiones relativo
a la oferta formativa, y a cada una de las fases del ciclo de vida de los titulos

que ofrece.

5.2. Disponer de un sistema que permita alinear los objetivos de los planes de
estudios con la estrategia institucional y las necesidades de la sociedad,
estableciendo una carga de trabajo asumible para el estudiante, y buscando la

satisfaccion de sus necesidades y expectativas.

5.3. Determinar los o&rganos, grupos de interés (incluyendo, entre otros, a
estudiantes y empleadores), y procedimientos implicados en el desarrollo de
los programas formativos, durante sus etapas de:

Disefio,
Aprobacién institucional,

Planificacion,

Y V VYV V

Imparticion de acuerdo con las memorias verificadas/acreditadas y guias
docentes,

» Revisidn periddica del titulo, de sus objetivos, mecanismos de
coordinacion, evaluacion, resultados de aprendizaje asociados, etc.

» Extincion (cuando corresponda).

5.4. Disponer de sistemas de recogida y analisis de informacién (incluida la relativa

a la evolucion de sus contenidos en el entorno nacional e internacional) que le
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permita valorar el mantenimiento y relevancia de su oferta formativa, su

actualizacion o renovacion.

5.5. Asegurar que se desarrollan los mecanismos necesarios para implementar las
mejoras derivadas del proceso de revision periddica de los titulos, tanto interna

como externa.

5.6. Determinar el modo (cémo, quién, cuando) en que se rinden cuentas a los
grupos de interés sobre el disefio, organizacion, desarrollo, revisidbn y mejora

de las ensefianzas impartidas por el Centro.

Para llevar adelante las anteriores funciones, el SAIC de la Facultad cuenta, entre

otros, con los siguientes procedimientos incluidos en su MPSAIC:

PEO1 Establecimiento, revision y actualizacidén de la politica y los objetivos de
la calidad

PEO2 Ciclo de vida de las titulaciones

PCO1 Planificacion y desarrollo de las ensefanzas. Evaluacion del
aprendizaje.

PCO03 Perfiles de ingreso, captacion, seleccidon y admision de estudiantes

PCO05 Resultados académicos

PCO09 Informacion publica y rendicion de cuentas

PAO3 Satisfaccion, expectativas y necesidades

PA04 Gestion de incidencias (S-Q-R-F)

Las acciones de mejora derivadas del andlisis que se realiza en todos los procesos
del SAIC conformaran el Plan de Mejoras del Centro al que debera hacerse un
seguimiento puntual informando a la CAC del desarrollo del mismo. Esta mejora

continua contribuye a asegurar la calidad de los programas formativos.

Por otro lado, una vez concluido el curso académico, la Comisién de Aseguramiento
de Calidad, elabora el Informe de Seguimiento Anual de cada titulo, en el que se
contemplan todos los aspectos clave, los indicadores clave, un breve analisis de los

mismos Yy las acciones de mejora. Como referencia, ademas de la documentacion
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del SAIC, se tendra en cuenta la Memoria de Verificacion de cada una de las
titulaciones y las recomendaciones propuestas por ANECA en los informes de

seguimiento y acreditacion.

A la hora de plantear objetivos, se ha de tener en cuenta que todos los indicadores
clave para la gestién de cada centro, entre los que se incluyen los recogidos en el
RD 1393/2007, han de tener objetivos anuales cuantificables, y se ha de realizar su

seguimiento sistematico.
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Capitulo 6. Orientacién al aprendizaje

La Facultad debe dotarse de procedimientos que le permitan comprobar que las
acciones que emprende tienen como finalidad fundamental favorecer el aprendizaje
del estudiante y su acceso a las normas que regulan todas las fases del proceso
formativo, desde su admision, adquisicion de competencias y habilidades, hasta la
certificacion de los resultados de aprendizaje adquiridos. En consecuencia debe de
atender a las siguientes directrices:

6.1. Disponer de un sistema que le permita recoger, valorar y utilizar la informacién
sobre las necesidades de apoyo y orientacién de los estudiantes del Centro, de
acuerdo a su diversidad, y con objeto de disenar, aplicar y establecer acciones

de mejora periodicas en materia de:

» Captacion, acceso, admision y matriculacion de estudiantes.

» Reconocimiento de las calificaciones, créditos y/o cualificacion profesional
obtenidos.

» Apoyo y orientacién a estudiantes sobre el desarrollo de la ensefianza,
fomentando su autonomia y el respeto entre éstos y con sus profesores.

» Planificacion y coordinacion docente.

» Desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, mediante el uso de
diferentes modalidades de imparticion y métodos flexibles de ensefianza y
aprendizaje.

» Evaluacion de aprendizajes y competencias alcanzadas, conforme a
procesos Yy criterios publicos, difundidos y conocidos con antelacion, y
aplicados de forma justa y equitativa.

» Realizacion de practicas externas y movilidad de estudiantes, ajustadas al
proposito expresado en el convenio.

» Gestidn de las reclamaciones, quejas, sugerencias Y felicitaciones.

» Orientacion profesional, incluyendo informacién sobre becas y otras

ayudas.
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6.2. Determinar los procedimientos con los que cuenta para regular y garantizar los
procesos de toma de decisiones relacionados con los estudiantes (citados en el

punto 6.1).

6.3. Identificar de qué forma los grupos de interés, y el alumnado en particular,
participan en el disefio, desarrollo y mejora de los procesos relacionados con el

aprendizaje de los estudiantes (citados en el punto 6.1).

6.4. Establecer mecanismos que regulen y difundan la normativa que afecta a los
estudiantes, en cuanto a sus derechos y obligaciones: reglamentos
(evaluacion, peticion de certificaciones, reconocimiento y transferencia de
créditos, progreso y permanencia, sanciones, etc.), normas de uso de

instalaciones, calendarios, horarios, beneficios que ofrece la Universidad, etc.

6.5. Indicar el procedimiento (como, quién, cuando) seguido para rendir cuentas
sobre los resultados del aprendizaje de los estudiantes (citados en el punto
6.1).

Para cumplir con las anteriores funciones, el SAIC de la Facultad tiene definidos,

entre otros, los siguientes procedimientos incluidos en su MPSAIC:

PEO2 Ciclo de vida de las titulaciones

PCO01 Planificacion y desarrollo de la ensefianza. Evaluacion del aprendizaje
PCO03 Perfiles de ingreso, captacion, seleccidon y admision de estudiantes
PCO04 Orientacion a estudiantes

PCO05 Resultados académicos

PCO06 Movilidad de los estudiantes

PCO7 Practicas externas

PCO08 Insercion laboral

PCO09 Informacion publica y rendicion de cuentas

PAO3 Satisfaccion, expectativas y necesidades

PA04 Gestion de incidencias (S-Q-R-F)
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Capitulo 7. Personal académico y de apoyo a la docencia

La Universidad de Murcia debe contar con mecanismos que aseguren que el
acceso, gestion, desarrollo y formacion de su personal académico y de apoyo a la
docencia, se realiza con las debidas garantias para que cumpla con las funciones

que le son propias.
Para ello, debemos de tener en cuenta las siguientes directrices:

7.1. Disponer de una sistematica que le permita definir, revisar y mejorar de forma
continua la politica y actuaciones institucionales relacionadas con su personal

académico y de apoyo a la docencia.

7.2. lIdentificar el modo en que los grupos de interés, en especial profesorado y
personal de apoyo a la docencia, participan en la definicion de la politica del

personal y en su desarrollo.

7.3. Dotarse de procedimientos que le permitan recoger y valorar informacién sobre
las necesidades de personal académico (perfil del puesto, competencias
requeridas, etc.), de acuerdo con la politica de personal de la institucion y de la

normativa oficial.

7.4. Contar con medios para recoger y analizar informacion relativa a las
competencias y a los resultados actuales de su personal académico, con objeto
de mejorar los procesos de acceso, formacién, evaluacién del desempefio,
promocién y reconocimiento, asi como el rendimiento y la satisfacciéon de

aquellos.

7.5. Determinar los procedimientos con los que cuenta para regular y garantizar
procesos justos y transparentes de toma de decisiones relacionados con los
aspectos descritos en el punto 7.4.

7.6. Contar con mecanismos que permitan a su personal académico y de apoyo a la

docencia, reforzar el vinculo entre docencia e investigacion, asi como acceder
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a nuevos métodos de ensefanza y aprendizaje, evaluacion y uso de nuevas

tecnologias.

7.7. Indicar el procedimiento (cémo, quién, cuando) seguido para rendir cuentas
sobre los resultados de la aplicacion de su politica de personal docente e
investigador.

Para cumplir las anteriores funciones, el SAIC de la Facultad cuenta, entre otros, con

los siguientes procedimientos incluidos en su MPSAIC:

PEO2 Ciclo de vida de las titulaciones

PCO01 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas. Evaluacion del aprendizaje
PCO09 Informacion publica y rendicién de cuentas

PAO3 Satisfaccion, expectativas y necesidades

PAO4 Gestion de incidencias (S-Q-R-F)

PAOS5S Gestion del personal académico y de apoyo a la docencia
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Capitulo 8. Recursos materiales y humanos y servicios

La Universidad y la Facultad deben dotarse de mecanismos que le permitan disefiar,
gestionar y mejorar los servicios de apoyo al alumnado, asi como de los recursos
humanos y materiales (aulas, salas de estudio, aulas de informatica, laboratorios,
salas de reunién, puestos de lectura en biblioteca y equipamiento, material cientifico,
técnico, asistencial y artistico), necesarios para facilitar un adecuado desarrollo de

su aprendizaje.

Por esta razén la Facultad, por si misma o bien la Universidad, de forma

centralizada, debe de atender las siguientes directrices:

8.1. Disponer de un sistema para la definicidn, revision peridédica y mejora continua
de la politica y actuaciones institucionales relacionadas con el personal de
administracién y servicios, asegurando su cualificacion y desarrollo de

competencias.

8.2. Establecer los procedimientos para canalizar las distintas vias de participacion
de los grupos de interés en la gestion de los recursos materiales y en la

prestacion de los servicios.

8.3. Disponer de mecanismos que le permitan obtener, valorar y utilizar informacién

para la dotacién de:

» Recursos materiales e inmateriales (atendiendo, entre otros, a los aspectos
relacionados con discapacidad, seguridad y prevencion de riesgos, y

gestion medioambiental).

» Servicios de apoyo y orientacion (tutoria, practicas de laboratorio,
administracion y secretaria, etc.).

Para todos los casos, dicha dotacién estara adaptada a la modalidad de ensefanza

impartida (presencial, semi-presencial, on-line) y a la diversidad del alumnado.
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8.4. Determinar los procedimientos con los que cuenta para regular y garantizar los
procesos de toma de decisiones relacionados con los recursos materiales y los

servicios.

8.5. Contar con mecanismos que garanticen la adecuacién, mantenimiento,
actualizacion y mejora de los recursos y servicios ofrecidos por la Universidad
y/ o el Centro, asi como su accesibilidad y aprovechamiento por parte de los

diferentes colectivos de usuarios.

8.6. Indicar el procedimiento (como, quién, cuando) seguido para rendir cuentas
sobre la adecuacion, nivel de uso y grado de satisfaccién de los usuarios,

respecto a los recursos y servicios de apoyo puestos a su disposicion.

Para cumplir estas funciones, el SAIC de la Facultad cuenta, entre otros, con los

siguientes procedimientos incluidos en su MPSAIC:

PEO2 Ciclo de vida de las titulaciones

PCO1 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas. Evaluacion del
aprendizaje

PCO09 Informacion publica y rendicidon de cuentas

PAO3 Satisfaccion, expectativas y necesidades

PAOS5 Gestion de los recursos materiales y servicios
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Capitulo 9. Resultados de la formacion

La Facultad debe dotarse de procedimientos que le permitan medir, analizar y utilizar
los resultados generados por el SAIC, entre otros, del aprendizaje, de la satisfaccion
de los distintos grupos de interés y de la insercién laboral/empleabilidad, para la
toma de decisiones que conduzcan a una mejora de la calidad de las ensefianzas

que imparte y del resto de actividades que realiza.

En consecuencia, debe de atender a las siguientes directrices, bien por si misma o

en colaboracion con alguno de los servicios de la Universidad:

9.1. Determinar los mecanismos que evaluen que los procesos de toma de
decisiones relacionados con los resultados del SAIC se desarrollen de manera

objetiva, transparente y equitativa.

9.2. Identificar de qué forma los grupos de interés participan en la medicién, analisis

y mejora de los resultados.

9.3. Contar con sistemas de recogida de informacién, cuantitativa y cualitativa, que
aseguren la validez de los datos obtenidos en los diferentes procesos del
sistema de aseguramiento interno de calidad, por ejemplo, resultados de
aprendizaje alcanzados, satisfaccion de los distintos grupos de interés y

estudios de insercién laboral/empleabilidad.

9.4. Definir cobmo se realiza el control, revision periédica y mejora, tanto de la
pertinencia e idoneidad de los indicadores del SAIC, como de los sistemas de

analisis utilizados.

9.5. Disefnar las estrategias de analisis para introducir mejoras en los procesos
incluidos dentro del alcance del SAIC, relacionados con el grado de
consecucion de los resultados obtenidos.

9.6. Indicar el procedimiento (cémo, quién, cuando) seguido para rendir cuentas
sobre los resultados obtenidos (presentacion de memorias de actividades,

informes de resultados, etc.).
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Para cumplir las anteriores funciones, el SAIC de la Facultad, tiene establecidos,

entre otros, los siguientes procedimientos incluidos en su MPSAIC:

PEO1 Establecimiento, revision y actualizacion de la politica y los objetivos de
la calidad

PEO2 Ciclo de vida de las titulaciones

PCO01 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas. Evaluacion del
aprendizaje

PCO05 Resultados académicos

PCO8 Insercion laboral

PCO09 Informacion publica y rendicion de cuentas

PAO3 Satisfaccion, expectativas y necesidades

PAO4 Gestion de incidencias (S-Q-R-F)

El analisis de resultados académicos tiene un interés particular para la Facultad, en
tanto que los Estatutos de la UM obligan a realizar un analisis anual de los mismos
incluyendo propuestas de mejora, que habran de remitir a la Comision de Calidad

del Claustro para que ésta informe en sesion plenaria.

Los resultados del aprendizaje deberian segmentarse, cuando resulte posible, en
funcién de las diferentes tipologias de alumnos, tales como: sexos, estudiantes a
tiempo completo, parcial, no presenciales, mayores de 25 anos, no presentados a

las pruebas de evaluacion, etc.

MSAIC 06 de xx/xx/2023 Pagina 37 de 41



UNLESSiEI D E MSAIC DE LA FACULTAD DE
| \
MURCIA ({35l QUIMICA f

Capitulo 10. Informacién publica Desde 1940

Capitulo 10. Informacion publica

La Facultad, debe dotarse de mecanismos que le permitan garantizar la publicacion
y difusion periodica de informacion fiable, actualizada y accesible, relativa a los

titulos ofertados y sus resultados, asi como a otras actividades realizadas.

La informacién que hace publica la Facultad, por medio de su pagina Web, se utiliza
para la evaluacion del seguimiento y acreditacién peridédica de sus titulaciones, lo
que afnade una especial importancia a las acciones propuestas en este capitulo del
Manual y en los procedimientos que lo desarrollan. Se debera de realizar conforme a

las siguientes directrices:

10.1. Disponer de sistematicas de actuacion que le permitan obtener la informacion
sobre el desarrollo y resultados de los titulos impartidos y otras acciones

relacionadas.

10.2. Determinar los mecanismos para regular y garantizar los procesos de toma de
decisiones relacionados con la publicacion de la informacion sobre los titulos

ofertados por el Centro.

10.3. Determinar el procedimiento establecido para informar de forma comprensible
a los grupos de interés, incluyendo los distintos niveles de la estructura

organizativa del Centro, acerca de, al menos:

Oferta formativa,
Objetivos de los titulos, plan de estudios y guias docentes,

Resultados de aprendizaje obtenidos por los egresados,

YV V V V

Politicas de acceso, admisién (perfil de ingreso recomendado) vy

orientacion de los estudiantes,

» Metodologias de ensefanza-aprendizaje y sistemas de evaluacién
(criterios de calificacion, incluidas las practicas externas),

» Movilidad,

» Reclamaciones, quejas/alegaciones y sugerencias,
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» Posibilidades en relacion a la continuidad de los estudios y/o a las
diversas oportunidades de empleo y ambitos de desempenio profesional,

» Acceso, evaluacién, promocién y reconocimiento del personal académico
y de apoyo a la docencia,

» Servicios y recursos ofrecidos por la Universidad/Centro,

» Resultados de la ensefianza, tanto previstos, como realmente obtenidos
(tasas de rendimiento académico/aprendizaje, insercion laboral, y
satisfaccion de los distintos grupos de interés),

> Resultados de las evaluaciones externas realizadas al titulo (VMSA),

10.4. Definir como se realiza el control, revision peridédica y mejora continua de la

informacion publica que se facilita a los grupos de interés,

10.5. Indicar el procedimiento (como, quién, cuando) empleado para rendir cuentas
sobre los resultados de la publicacion y difusion de informacién sobre los
titulos, asi como de otras actividades relacionadas, desarrolladas por el

Centro.

Todos los procesos que configuran el mapa de procesos del SAIC de la Facultad
estan relacionados y son la referencia y fuente de alimentacion para el
procedimiento PCO9 Informacion publica y rendicion de cuentas, que desarrolla lo
indicado en este capitulo del MSAIC.
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Capitulo 11. Mantenimiento y actualizacion del saic

La Facultad debe disponer de una metodologia de trabajo y de los recursos

necesarios para diseflar e implantar un Sistema de Aseguramiento Interno de

Calidad (SAIC) que ayude de manera eficaz al logro y mejora de sus resultados, y

posibilite su evaluacion externa con caracter periddico.

Para ello debera atender a las siguientes directrices:

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

Definir el 6rgano responsable (estructura, funciones y toma de decisiones) y
el procedimiento de control, revision y mejora continua del SAIC y de la

documentacién que le da soporte.

Indicar los grupos de interés implicados y vias de participacion en el disefo,
implantacion, y mantenimiento del SAIC.

Disponer de un sistema que permita el acceso a la documentacion del SAIC a
los implicados, asegurando que ésta describe de manera fiel y actualizada
tanto los procesos que se llevan a cabo en el Centro, como sus mecanismos

de medicion, analisis y mejora.

Definir una sistematica para lograr un conocimiento operativo de lo previsto
en la documentacion del SAIC por parte de los diferentes grupos de interés,

con la profundidad y detalle adecuados a cada caso.

Establecer un procedimiento para asegurar que los registros generados
durante la implementaciéon del SAIC se conservan en un soporte que
garantice su integridad, acceso y trazabilidad durante el periodo que se

especifigue como necesario.

Definir, documentar y determinar por la Unidad para la Calidad (UC) de la
Universidad de Murcia el procedimiento establecido para desarrollar
auditorias internas periddicas al SAIC, con el fin de evaluar de manera

objetiva su grado de implantacién real en el Centro.
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Para cumplir las anteriores funciones, el SAIC de la Facultad, tiene establecidos,

entre otros, los siguientes procedimientos incluidos en su MPSAIC:
PAO7 Auditorias Internas al SAIC de Centros de la Universidad de Murcia.

11.7. Solicitar a ANECA, en los casos en que el Centro considere la posibilidad de
acreditarse institucionalmente a través de la certificacion de su SAIC, y
siguiendo el Programa AUDIT, la realizacién de auditorias externas, de
modo que su reconocimiento contribuya a incrementar la confianza de los

grupos de interés en la calidad de las actividades que se realizan en aquel.

En el capitulo 1 del presente manual se describe cémo desde el Centro y desde la
Unidad para la Calidad se llevan a cabo las actuaciones relacionadas con las

directrices enumeradas en este capitulo.
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Politica y objetivos de calidad

La Facultad de Quimica de la Universidad de Murcia, consciente de la
importancia de consolidar una cultura de excelencia en el ambito universitario,
considera la mejora continua como un elemento fundamental para mantenery
mejorar la proyeccidn cientifica y social ganada durante sus mas de 75 afios
de historia, de forma de que las competencias, habilidades y aptitudes de sus
estudiantes, egresados, y de todo su personal, continien siendo reconocidas
y valoradas por los empleadores y la sociedad en general

En consecuencia, la Politica de Calidad de la Facultad de Quimica se orienta
fundamentalmente a la formacion de profesionales en los campos de la
Quimica, la Bioquimica, la Fisica y la Ingenieria Quimica, atendiendo a su
formacion especializada y de posgrado, asi como a su formacion a lo largo de
toda su vida profesional, manteniéndose a la vanguardia de la innovacion y la
calidad dentro del marco que establecen los objetivos de desarrollo sostenible
para nuestra Facultad y nuestro entorno social y econémico.

La Facultad de Quimica defiende en particular la libertad académica, el
comportamiento ético, la lucha contra el fraude académico, el respeto y la
igualdad de todas las personas, la rendicion de cuentas, la transparencia, y la
prevencion de la intolerancia y la discriminacion.

La Facultad de Quimica adquiere el compromiso de garantizar la mejora
continua basando sus actuaciones en el analisis de las necesidades y
expectativas de todos sus grupos de interés. Para ello, toma en consideracion
los procedimientos de su Sistema de Aseguramiento Interno de Calidad, y
establece los siguientes objetivos:

f @ Facultad de Quimica
Ddg Campus de Espinardo, Edificio 19, 30100 Murcia
868 88 4313 — facultad.quimica@um.es
http://quimica.um.es
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Objetivos Generales

OG1: Formacion y orientacion. Proporcionar una formacion dirigida hacia la
excelencia, realizando una oferta académica acorde con las
necesidades y expectativas de la Universidad de Murcia, de sus
estudiantes, de los empleadores y de la sociedad en general.

OG2: Captacion y difusion. Planificar y desarrollar acciones para captar
estudiantes con vocaciébn en las areas cientificas de nuestra
competencia. Difundir nuestra actividad para llegar a todos los
colectivos de interés.

OG3: Comunicacion y organizacion digital. Gestionar adecuadamente
todos los canales de comunicacion, en todos los colectivos necesarios,
tanto de comunicacion interna como de externa a la Facultad.

OG4: Alianzas. Afianzar las alianzas intrauniversidad y extrauniversidad
existentes y generar nuevas, con todo tipo de entidades, empresas y
colectivos, para crear relaciones que promuevan la realizacion de
acciones beneficiosas para la Facultad, sus miembros, y la sociedad
que nos sustenta.

OG5: Recursos. Orientar la gestidn de recursos humanos y materiales a la
mejora continua, a la formacion permanente, a la eficiencia, y al
desarrollo sostenible de la Facultad y su entorno.

OG6: Movilidad. Informar y estimular a nuestros estudiantes sobre las
opciones de complemento de su formacion en otros centros y entidades
nacionales, europeas y extracomunitarias.
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Campus de Espinardo, Edificio 19, 30100 Murcia
868 88 4313 — facultad.quimica@um.es
http://quimica.um.es




Objetivos Generales

Plan de Calidad. Curso 2022/23

Acciones / Objetivos Especificos

UNIVERSIDAD DE

MURCIA Facultad de

Quimica

Evidencias / Indicadores

Realizar al menos dos reuniones de coordinacion, PCO1 | Actas de las comisiones, indicadores
analisis y planificacién en cada curso, y en cada titulo. propios del objetivo.
iy . L. . . e o . PCO04 | Plan de Accidn, informes de reuniones
Formacién y orientacién. Proporcionar una | Mejora de la difusion del Plan de Accidn Tutorial y ] :
e . : : . - . NP con delegacion de estudiantes,
formacion dirigida hacia la excelencia, realizando | Orientacion por los medios de comunicacién interna, y o . o
. . i ” . indicadores propios del objetivo
una oferta académica acorde con las necesidades | en colaboracion con la delegacién de estudiantes. o
. . ) . especifico
y expectativas de la Universidad de Murcia, de sus
estudiantes, de los empleadores y de la sociedad . ., s . .
en general P y Reconsideracién de la politica de acciones sobre las PCO05 | Informes sobre reuniones, acuerdos
’ tasas de rendimiento y éxito, y de idioma extranjero. adoptados.
Revision del funcionamiento y de la organizacién de los | PCO1 | Informes sobre reuniones, acuerdos
grados y masteres de la facultad adoptados.
Captacion y difusion. Planificar y desarrollar | Promover la Quimica, la Fisica, la Bioquimica y la PCO3 e e
X . - o P . Plan de Captacion y Difusién y sus
acciones para captar estudiantes con vocacién en | Ingenieria Quimica entre jévenes, para mantener el o ; .
] s ) . . . . indicadores y evidencias.
las areas cientificas de nuestra competencia. | interés en al acceso a nuestras titulaciones.
Difundir nuestra actividad para llegar a todos los
colectivos de interés Incluir acciones de difusién de la Quimica, la Fisica, la PCO3
Bioquimica y la Ingenieria Quimica orientadas a otros L I
: ; ; Plan de Captacion y Difusién, y sus
colectivos de la sociedad, no solo a estudiantes de - ptacion y L Y
. . indicadores y evidencias
bachillerato, lamando ademas a nuestro plan Plan de
Captacion y Difusion.
P P . L . . PC09
Comunicacion y organizacion digital. Gestionar | Creacion de un documento de medios y estrategias de . :
S ) PCO03 | Documento de medios y estrategias de
adecuadamente  todos los canales de | comunicacion interna y externa para realizar una PCO4 | comunicacion
comunicacion, en todos los colectivos necesarios, | planificacion conjunta de transmision de informacion. PCO6

Facultad de Quimica
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tanto de comunicacion interna como de externa a . o . . PCO09 | Repertorio de actualizaciones y de
Revision y actualizacion de medios y herramientas ; .
la Facultad. . C o nuevos medios y herramientas
digitales para la comunicacion .
realizado
Replanteamiento del sistema de encuestas del centro, PC09 .
o ) L Informes sobre reuniones y acuerdos
para favorecer la participacién y obtener informacion PAO3
adoptados
relevante.
Mejorar y afianzar el protocolo de relaciones y acciones | PA03
con el COIE-UMU, especialmente en lo referente a la PCO7 | Informes sobre reuniones realizadas y
relacién con los egresados, y con los acuerdos para la PCO8 | acuerdos adoptados
realizacion de practicas externas curriculares.
Alianzas. Afianzar las alianzas intrauniversidad y | Mejorar y afianzar el estado de las relaciones con los PAO05
extrauniversidad existentes y generar nuevas, con | Departamentos que imparten docencia en la Facultad, la | PAO3 . .
. : ! e . e . Y Informes de acciones y reuniones.
todo tipo de entidades, empresas y colectivos, | delegacion de estudiantes, y los servicios universitarios | PA04
para crear relaciones que promuevan la | mas relacionados con la vida en la Facultad.
realizacion de acciones beneficiosas para la
Facultad y la Sociedad Analizar las relaciones de la Facultad con los Centros PC03
de Ensefianza Secundaria y con el conjunto de Colegios | PC09
profesionales, Sociedades y Asociaciones afines, PCO7 . .
Informes de acciones realizadas
planeando la forma de mantener lazos con todos ellos. PCO08
Incluir una especial atencion a la relacién con las
empresas de nuestros entorno socioeconémico.
Favorecer la formacion de nuestro PAS en aquellos PAO05 | Solicitudes cursadas al Centro de
aspectos demandados por ellos, e importantes para el PAO03 | Formacioén y Desarrollo Profesional de
. . desarrollo de su actividad laboral la UMU
Recursos. Orientar la gestion de recursos
humanos y materiales al desarrollo sostenible de . . . .
) ! .~ | Tratar con los departamentos que imparten docencia en | PAO5 | Informe sobre reuniones y acciones
la Facultad, a la mejora continua y a la formacién : : . .
la Facultad la necesidad de realizar acciones de PAO4 | realizadas.
permanente de nuestro personal . .
formacion del profesorado, sirviendo la Facultad de
canalizacion comun si los Departamentos lo estiman Solicitudes cursadas al CFDP por el
conveniente. centro, si fuese necesario.
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Realizar acciones de concienciacion, el pdi y pas del PAO05
centro, sobre realizar acciones saludables, como la . .
. . o Acciones realizadas
actividad fisica o la correcta nutriciéon para el
mantenimiento de la salud.
Mejorar todas aquellas infraestructuras y recursos que PAO6 | Informe sobre mejoras y adquisiciones
sean posibles y necesarios. realizadas
. . Estimular la participacion de los estudiantes en los PCO06 . . _
Movilidad. Informar a nuestros estudiantes sobre P Pe Indicadores propios del objetivo
) - Programas de Movilidad
las opciones de complemento de su formacién en
otros centros y entidades nacionales, europeas . . . . L
Sy P Y | Reconsideracion del funcionamiento de las practicas PCO07 . .
extracomunitarias . Informes sobre acciones realizadas
externas curriculares de los Grados de la facultad PAO3

European
Accreditation
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Plan de Captacion y de Difusion de la ciencia de la Facultad

de Quimica 2022-23

La divulgacion de la Quimica, la Bioquimica, la Fisica y la Ingenieria Quimica hacia la sociedad es una
necesidad para conseguir que ésta valore laimportancia de la ciencia en el desarrollo y el potencial econémico
y humano de nuestra Comunidad Auténoma.

Ademas, es necesario mantener y/o aumentar el nimero de estudiantes en los bachilleres cientifico y
tecnoldgico, ya que asi se mantendran el numero de estudiantes que acceden a nuestras titulaciones y se
garantizara la formacion de profesionales en estos campos. Por lo tanto, se requiere emprender acciones que
favorezcan el crecimiento del numero de estudiantes que optan por las titulaciones cientifico-técnicas.

Por todos estos motivos, las actividades que contempla nuestro plan se enfocan a promover la educacion
cientifico-tecnoldgica de los jovenes de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia y estimular el estudio
de la Fisica, la Quimica, la Bioguimica y la Ingenieria Quimica. Algunas de las actividades se realizan en
colaboracién con Centros de Ensefianza de Secundaria y Bachillerato.

Actividades

e Organizacion y realizacion del programa “Vive la Ciencia’: Visita de alumnos bachillerato a la
Facultad de Quimica, para realizar experiencias practicas de Fisica y de Quimica en los Laboratorios
de la Facultad.

e Colaboracion en las Olimpiadas relativas a las titulaciones del Centro (Quimica, Fisica...)
e Colaboracion en la Semana de la Ciencia y la Tecnologia

e Colaboracion en la Noche Europea de los Investigadores

e Colaboracion en el certamen MasterChem

e Colaboracion en las Charlas de Orientacién Profesional del COIE

e Colaboracion en las visitas guiadas de Centros de Secundaria de la UMU

e Realizacion de charlas en centros de educaciéon Secundaria y Bachillerato que lo soliciten para
informar a los alumnos sobre nuestros titulos.

e Realizacion de conferencias y charlas de todo tipo y en diferentes momentos para difusion de la
Ciencia

e Colaboracion en otras actividades de captacion y difusién que puedan surgir y se consideren de
interés
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Plan de Orientacion de la Facultad de Quimica 2022-23

El objetivo de este plan anual de orientacion es establecer acciones de orientacion y apoyo
a los estudiantes para favorecer su incorporacion a la vida universitaria y laboral. Estas

acciones se clasifican en varios grupos:

e Acciones de acogida (A)

e Acciones de tutoria (T)

e Acciones de apoyo a la formacion (F)
e Acciones de orientacion laboral (L)

e Otras acciones de apoyo (O)

La siguiente tabla establece las acciones planeadas, de las que se iran completando los
detalles a medida que se vayan programando. Ademas, podran realizarse otras acciones
durante el curso, que se incluiran en la memoria final del Plan.

Accion Responsable Tipo Momento
Jornada de acogida a alumnos de primer curso E. Decanal A Inicio curso
Jornada de acogida Master Quimica Fina y Molecular Coord Master A Inicio curso
Jornada de acogida Master Ing. Quimica Coord Master A Inicio curso
Programa Tutor (asignacion de profesores tutores orientadores | Vice Grados T Todo el curso
a los alumnos que lo deseen)
Charla Lineas Investigacion en la F. de Quimica para TFG Grupos Inv FT | Septiembre
Charla Lineas Investigacién en la F. de Quimica para TFM Grupos Inv FT | Septiembre
Charla Practicas Externas (Q, BQ, F, I1Q) Vice Grados FL | Octubre
Conferencias San Alberto Decanato 0] Noviembre
Otras conferencias de difusion Decanato O | Todo el curso
Charla COIE Informacion sobre sus servicios COIE L Noviembre
Presentacion programas de movilidad SRI F Enero
Charla COIE Elaboracién Proyecto Profesional COIE L Febrero
Charla informativa QUIR Vice Quim L Marzo
Charla informativa BIR Vice Bioquim L Marzo
Charla eleccién Optatividad Vice Grados TF | Mayo
Charla presentaciéon Masteres de la Facultad Coordi. Master | FT | Abril
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Programa Tutor de la Facultad de Quimica

Objetivos generales:

* Integrar e implicar al estudiante del primer curso en la vida académica.
= Ayudar a desarrollar la capacidad de aprendizaje.
= Construir un proyecto académico-profesional personal.

Objetivos especificos:

= Facilitar la integracion del estudiante en la vida académica universitaria, evitando el
sentimiento de aislamiento y soledad del primer curso.

= Proporcionar informacion sobre los diferentes servicios que ofrece la Universidad de
Murcia y la propia Facultad de Quimica.

= |dentificar dificultades que presentan en los estudios y analizar las posibles
soluciones.

= Orientarles en la toma de decisiones y en la eleccion de su itinerario curricular.

= Fomentar el uso de las tutorias académicas.

= Desarrollar la capacidad de reflexion, dialogo y autonomia.

= Apoyar y orientar al alumno en su proceso de formacion integral.

= Transmitir al alumno lo que supone formar parte de la comunidad universitaria.

Planificacion:

= Al inicio del curso académico, concretamente en la Jornada de Acogida a los
alumnos de primer curso, se elaborara la lista de alumnos participantes en el
Programa Tutor (en adelante PT) y posteriormente, se asignara a cada alumno un
tutor, escogido entre los que participen voluntariamente en el PT. Una vez asignado
el tutor, se le envia a éste la informaciéon de contacto del alumno. Esta tarea sera
realizada por el vicedecano responsable de cada titulo.

» Los alumnos de segundo afo de estudios, y siguientes, podran continuar siendo
tutelados siempre que asi lo acuerden tutor y alumno. En caso de que el tutor no
quiera continuar participando en el PT y sus tutelados si, se asignaran a éstos otro
tutor. Los tutelados también pueden expresar directamente al Coordinador su interés
en continuar en el PT con otro tutor.
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Cualquier alumno que no eligiera participar en el PT en primer curso, puede
solicitarlo al coordinador en cursos posteriores, y éste le asignara un tutor del panel
de tutores u otro profesor de la titulacién.

Cada tutor se pondra inicialmente en contacto con sus tutelados y podra programar
a lo largo del curso todas aquellas reuniones o entrevistas que crea convenientes.
El alumno también puede reunirse con su tutor cuantas veces lo crea oportuno.
Existe una Ficha de Reuniones, anexa, en la que se registran las reuniones, que
pueden ser de varios alumnos tutorizados a la vez, o individuales.

El tutor puede programar entrevistas individuales o grupales, en funcion del numero
de alumnos que tutoriza y las demandas individuales de cada uno de ellos.

Al final del curso académico, el tutor finaliza la Ficha de Reuniones y la aporta,
quedando registrada la participacion del alumno en el PT.
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Ficha de Reuniones del Programa Tutor
Curso académico : |
Tutor:

Alumnos:

Nombre (completo) Titulo y Curso

Reuniones de grupo:

Asistentes (nombres abreviados) Temas tratados

Reuniones Individuales:
Alumno (nombre abreviado) Temas tratados

Fecha y Firma del tutor
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Plan de recogida de opiniones de la Facultad de Quimica

Para conocer la satisfaccion, necesidades y expectativas de los distintos grupos de interés,
la Facultad de Quimica recogera sus opiniones a través de encuestas, siguiendo los
modelos que para ello proporciona la Unidad para la Calidad de la Universidad, con leves
modificaciones para adaptarlas a cada situacién particular.

La organizacion de las encuestas es la siguiente:

Grupo de interés Informacion Momento/periodicidad  Herramienta

Alumnos de primer curso de | Satisfaccién con el proceso de

. Octubre, anual Encuesta
grado | acogida
Alumnos de grados Satisfaccion con el desarrollo .
gr y Abril, anual Encuesta
masteres | del curso
Personal Docente e | Satisfaccién con el desarrollo de . .
) . Junio, bienal Encuesta
Investigador | la docencia
Personal de Administracién Satisfaccion con el desarrollo de . .
y Junio, bienal Encuesta

Servicios | la actividad

Satisfaccion con la formacion de
Empleadores™® | los egresados que reciben en bienal Encuesta
sus entidades

Satisfaccion con la formacién
recibida

*Esta accion realizara sobre la informacion que el COIE pueda aportar al centro.

Egresados* bienal Encuesta

(Aprobado Comision de Aseguramiento de la Calidad del xx/xx/x)
(Aprobado Junta de Facultad del xx/xx/20xx)
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Bases para la concesion del Premio Alumni Facultad de Quimica

1. Este documento presenta las bases para la concesidn anual del “Premio Alumni Facultad de Quimica”,
en adelante “el premio”.

2. El premio distingue a un antiguo alumno de la Facultad de Quimica que haya destacado en su
trayectoria profesional o personal, trayectoria vinculada a la Quimica, la Fisica, la Ingenieria Quimica
o la Bioquimica.

3. Se considera antiguo alumno a aquella persona que ha cursado y ha obtenido alguno de los titulos
oficiales ofertados por la facultad. Esto incluye Licenciatura, Grado y/o Master.

4. El premio se entregard cada curso académico en la fecha que la Facultad de Quimica determine, para
su mayor reconocimiento y difusion.

5. El premio podrd concederse ex aequo a mds de una persona, con un limite de cuatro, si las
circunstancias asi lo requieren.

6. No serd elegible para este premio aquella persona que haya tenido una relacidn contractual con la
Universidad de Murcia en los ultimos 10 afos, a contar desde la fecha de convocatoria del premio.

7. Correspondera al Decanato de la Facultad de Quimica la resolucion de cualquier duda que pueda
suscitar la interpretacidn de estas bases.

Jurado

8. Lapersona premiada serd elegida por un Jurado convocado por el Decanato de la Facultad de Quimica,
de acuerdo con la siguiente composicion:

El Decano, que actuard como Presidente.

El Secretario de la Facultad de Quimica, que actuara como secretario del Jurado.
La Vicedecana de Estudiantes.

Tres profesores (grupo Ay B) de la Junta de Facultad elegidos al azar.

0O 0O O O O

Un miembro del Personal de Administracidn y Servicios de la Junta de Facultad elegido al
azar.

o Ladelegaday el subdelegado de estudiantes de la Facultad de Quimica o personas en las que
deleguen.

9. Ningun miembro del Jurado podra tener vinculacién, de acuerdo con lo que marca la ley, con alguno
de los candidatos. Si asi fuera debera ponerlo en conocimiento del Decanato, que nombrara un
sustituto.
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Las propuestas

10. El Decanato, en su convocatoria anual, establecerd el plazo de recopilacion de propuestas de
candidatos al premio. La convocatoria y el plazo de propuestas se comunicaran por medio de los
cauces habituales, y tantos otros como considere conveniente.

11. Las propuestas de candidatos podrdn realizarse por cualquier ciudadano, a titulo individual o en
representacion de un colectivo. El Decanato podra realizar propuestas de candidatos.

12. Las propuestas se realizaran mediante el formulario que se incluye en el Anexo a estas bases, y en el
que se detallaran los motivos por los que se propone al candidato. Dicho formulario se hard llegar al
Secretario de la Facultad de Quimica por correo electrénico a la direccion que se indique en la
convocatoria anual.

13. El Decanato hara llegar las propuestas al Jurado.

Concesion

14. Reunido el Jurado, se encargard de elegir de entre todas las propuestas existentes, y, a la vista de los
indicios aportados, a aquel antiguo alumno de la Facultad de Quimica que haya destacado en su
trayectoria profesional o personal, en relacidon a la Quimica, la Fisica, la Ingenieria Quimica o la
Bioquimica.

15. Con anterioridad a la concesion definitiva y si lo considera conveniente, el Jurado podra solicitar, a
quién estime oportuno, informacion adicional o aclaraciones sobre las propuestas presentadas.

16. La decisién del Jurado se realizard al menos por mayoria cualificada de dos tercios de sus miembros
(con redondeo por exceso), siendo conveniente que la eleccién sea por acuerdo unanime.

17. El premio puede quedar desierto

18. El Jurado emitira Acta reflejando la/s persona/s a la/s que se ha concedido el premio, que se hara
publica mediante los cauces habituales de la Facultad.

19. El Jurado y todas las personas involucradas en este proceso guardaran confidencialidad sobre el
mismo y no haran publico en ningin momento el nombre o informacion sobre los candidatos no

premiados.
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Convocatoria Premio Alumni Facultad de Quimica 2022/23

El Decanato de la Facultad de Quimica tiene el placer de convocar el Premio Alumni
Facultad de Quimica para el curso académico 2022-23, cuyas Bases han sido publicadas
en la pagina web de la Facultad. Indicaciones:

e Las propuestas de candidatos se remitiran mediante el formulario anexo,
gue se enviard a la direccidn de correo electrdnico: secretario.quim@um.es,

indicando “Premio Alumni” en el asunto del mensaje.

e El plazo para el envio de propuestas comprende desde el miércoles dia 8 de
febrero de 2023 hasta el lunes, dia 20 de febrero de 2023 a las 14:00 horas.

e El Decanato confirmara al remitente del correo la recepcién de cada
propuesta recibida, antes del dia 22 de febrero de 2023. En caso de no
recibirse dicha confirmacidn, el interesado podra contactar con el Decanato
para subsanar el problema, hasta el dia 24 de febrero de 2023 a las 14:00
horas.

e La composicion del Jurado se ajustara a las Bases de la Convocatoria, y sera
publicada por el Decanato tan pronto esté confirmada.

En Murcia, a 2 de febrero de 2023
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Premio Alumni Facultad de Quimica 2022/23
Propuesta de candidato al Premio

D/D2:

Con DNI n?

A (indicar lo que proceda)
[ titulo personal

[ en representacion de:

Propone como Premio Alumni Facultad de Quimica a:

Por los siguientes motivos (detdllense los méritos alegados):

En Murcia, a de de
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