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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS DEL TiTULO

Descripcion General

Denominacion corta: Ingenieria Quimica.

Denominacion especifica: Master Universitario en Ingenieria Quimica por la

Universidad de Murcia.

Titulo conjunto: No.

Rama: Ingenieria y Arquitectura.

ISCED: 524- Procesos Quimicos.

ISCED secundario:

Habilita para profesion regulada: No.

Condicion de acceso para titulo profesional: No.
Especialidades:

Ingenieria Bioquimica y de Procesos.

Sostenibilidad y Medio Ambiente.

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS

Créditos:

Créditos obligatorios: 48

Créditos optativos: 12

Créditos Practicas Externas: 12

Créditos Trabajo Fin de Master: 18
Créditos ECTS: 90

.
A‘l Y Campus Universitario de Espinardo, 30100 Murcia
U hiitecioral T. 868 88 3914 / 7506 - F. 868 88 4148 — decaquim@um.es - www.um.es/web/quimica

Desde 1940



UNIVERSIDAD DE

urcin | Tt

1.3. UNIVERSIDAD Y CENTRO

Universidad de Murcia

Facultad de Quimica
Tipo de Ensefianza: Presencial
Plazas de nuevo ingreso ofertadas:

Plazas en el primer ano de implantacion: 30

Plazas en el segundo ano de implantacion: 30
ECTS de matricula necesarios segin curso y tipo de matricula:

Tiempo completo Tiempo parcial
ECTS ECTS ECTS ECTS
Matricula Matricula Matricula Matricula
minima maxima minima maxima
Primer
curso
Segundo
curso
Normas de permanencia:
https://www.um.es/web/vic-estudios/contenido/normativa/permanencia
Lengua en la que se imparte: Castellano.
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APARTADO 2: JUSTIFICACION

2.1. JUSTIFICACION DEL TITULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL
INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

En primer lugar, debe indicarse que el interés del Titulo propuesto se pone de
manifiesto y se justifica ampliamente por el Acuerdo del Consejo de
Universidades del dia 3 de marzo de 2009, en el que se aprobé un documento en
el que se establecian recomendaciones para la presentacion de propuestas por las
Universidades de memorias de solicitud para la verificacion del titulo oficial de
Master en el ambito de la Ingenieria Quimica, vinculado con la profesion de
Ingeniero Quimico. La Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General
de Universidades, da publicidad a este Acuerdo en el BOE num. 187 de 4 de
agosto de 2009, Sec. III, pag 66699.

La profesion de Ingeniero Quimico esta ampliamente reconocida en toda Europa y
avalada por instituciones de prestigio internacional como la Institution of
Chemical Engineers (IChemkE) en el Reino Unido, Verein Deutsche Ingenieure-
Gesellschaft Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (VDI-GVC) en
Alemania, o la Société Francaise de Génie des Procédés (SFGP) en Francia, todas
ellas pertenecientes a la European Federation of Chemical Engineering (EFCE), la
cual representa a mas de 100000 ingenieros quimicos europeos y defiende la
profesion de Ingeniero Quimico en toda Europa desde el ano 1953. Dicha
profesion es también altamente considerada dentro del area de la ingenieria en
otros paises como Estados Unidos, Japon, China o Australia, y defendida a través
de instituciones centenarias como el American Institute of Chemical Engineers

(AIChE).

En el plano académico los estudios de Ingenieria Quimica estan avalados por las
universidades mas prestigiosas del mundo como MIT, California-Berkeley
University, Stanford University, Cambridge University, University of Tokyo,

Imperial College of London, Technische Universitdt Miinchen, o ETH de Zurich

3
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entre otras. En las paginas web de las citadas instituciones se puede apreciar la

importancia de la Ingenieria Quimica tanto a nivel académico como profesional.

Desde el punto de vista de definir los standards de calidad y competencias de la
ingenieria, otras organizaciones como FEANI (Federation Européenne
d’Associations Nacionales d’Ingenieurs), EFCE (European Federation of Chemical
Engineers), ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology), CESAER
(Conference of European Schools for Advanced Engineering Education and
Research), exponen con claridad la necesidad de dos niveles formativos
relacionados con la profesion. El primer nivel corresponde a los profesionales con
un perfil mas aplicado a la industria, y un segundo nivel mas orientado a la
investigacion y desarrollo con una mayor especializaciéon. El primer nivel lo
adquieren quienes hayan cursado el titulo de Grado en Ingenieria Quimica,
mientras que el segundo lo alcanzaran quienes hayan cursado el Master en

Ingenieria Quimica.

De acuerdo con la estructura de los estudios de Ingenieria Quimica existente en
otros paises europeos, soportada por las recomendaciones de la Federacion
Europea de Ingenieria Quimica, la formacion de profesionales en esta area debe

llevarse a cabo en dos niveles: grado y postgrado.

La titulacion de grado en Ingenieria Quimica debe formar profesionales que
conozcan el disefio de procesos y productos, incluyendo la concepcion, calculo,
construcciéon, puesta en marcha y operacion de equipos e instalaciones donde se
efectien procesos en los que la materia experimente cambios en su composicion,
estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros
sectores relacionados como el farmacéutico, biotecnologico, alimentario o
medioambiental. Asimismo, ésta formacion le permitira desempenar puestos en la
industria manufacturera, en empresas de disefo y consultoria, tareas de asesoria
técnica, legal o comercial, en la administracion y en la ensefianza en los niveles
secundario y bachillerato, asi como el ejercicio libre de la profesion y la

elaboracion de dictamenes y peritaciones. El titulo debe implicar por una parte
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una formacion generalista en ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica y
biologia) y en materias tecnolégicas basicas; por otra una formacion especifica de
ingenieria quimica para poder abordar el estudio de sistemas en los que las
sustancias experimentan una modificacion en su composicion, contenido

energético o estado fisico.

Por su parte, la formacion de postgrado permite profundizar en la formacion
adquirida en el grado, tanto en algunas materias basicas como en las especificas
de ingenieria quimica, que le habilitan para llevar a cabo actividades de
investigacion, desarrollo e innovacion, para conocer la causa de los fenémenos
que tienen lugar y para abordar la resolucion de problemas complejos que
precisan conocer métodos matematicos mas avanzados y el fundamento de los
fenémenos mencionados. Asimismo, es posible introducir en ella un cierto nivel

de especializacién en campos especificos.

El Grado en Ingenieria Quimica fue implantado en la Universidad de Murcia en el
curso 2009-2010 y desde entonces ha ido proporcionando a nuestra Region
egresados en numero creciente; en concreto, en los cursos 2014/15, 2015/16,
2016/17 y 2017/18 el numero de egresados ha sido 29, 43, 39 y 52

respectivamente.

El Master de Ingenieria Quimica se puso en marcha inicialmente en el curso
académico 2010-11 y estuvo vigente hasta el curso 2013-14, en el que entr6 en
proceso de extincion al no cumplir los requisitos establecidos por la Comunidad
Auténoma para solicitar la renovacion de la acreditacion, ya que no llegaba al

minimo de alumnos requerido.

A dia de hoy, los egresados del Grado en Ingenieria Quimica de la Universidad de
Murcia no disponen en nuestra Universidad de una oferta de Master que suponga
la continuacion "natural de su formacion" y les proporcione una preparacion

adecuada para adentrarse en el mundo de la investigacion mediante la
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realizacion del doctorado o les permita adquirir una cierta especializacion

profesional con la que cubrir las demandas de la industria.

La Region de Murcia cuenta con un tejido industrial importante, que abarca
diferentes sectores, que van desde la industria quimica tradicional hasta sectores
mas innovadores como el farmacéutico y el de la industria cosmética, en los que
tienen un peso importante los aspectos medioambientales y la adecuacion a los

principios de la "Ingenieria Verde".

Dentro de este contexto, un Master de Ingenieria Quimica que presente un bloque
comUn y dos itinerarios relacionados con la Ingenieria Bioquimica y de
Procesos y la Sostenibilidad y el Medio Ambiente, puede marcar una
diferenciacion en relacion con otros masteres de Ingenieria Quimica de
universidades cercanas, ya que la Universidad Politécnica de Cartagena, la
Universidad de Alicante, la Universidad Miguel Hernandez de Elche, la
Universidad de Granada y la Universidad de Almeria no ofertan masteres con
estos itinerarios. Ademas, con esta orientacion, se puede conseguir dar a
nuestros futuros alumnos una formacion, tanto en su enfoque profesional como
en el investigador, que puede ser valorada ampliamente por las industrias de la

Region, lo que facilitara la colaboracion e implicacion de estas empresas.

Las asignaturas que conforman este Master se han seleccionado teniendo en
cuenta las materias que se incluyen en el Titulo de Grado, al objeto de subsanar
las carencias formativas que pudiesen existir. Por otra parte, también se han
tenido en cuenta las demandas del mercado laboral y la formacion de los
titulados en el campo de la investigacion. Asi, el Master servira a los alumnos que
lo cursen como complemento formativo para su insercion laboral, y como
formacion previa para el desarrollo de la Tesis Doctoral. Todo ello en el marco de
la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades,
(BOE num 187 del 4 de agosto de 2009, Sec. III, pag 66699), por la que se da
publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades de 3 de marzo de 2009
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relativo a la memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales de la

profesion de Ingeniero Quimico.

En resumen, la implantacion del Master propuesto presenta un indudable
interés, tanto desde el punto de vista académico, ya que promovera la
continuidad de la actividad investigadora en sectores de creciente interés y futuro
tecnolégico, como profesional, ya que contribuira a la formacion de profesionales
capaces de dirigir y gestionar empresas al mas alto nivel. Asi mismo permitira la
actualizacion de los conocimientos de profesionales que finalizaron sus estudios y
se encuentran inmersos en el mundo laboral, y cubrira la demanda de doctores
en un sector industrial muy activo. También cabe destacar que el Master en
Ingenieria Quimica posibilitara continuar desarrollando la investigacion en

cualquiera de los grupos de investigacion que participan en el programa.

Son numerosos los referentes, tanto nacionales como internacionales, que avalan
la propuesta que se hace en relacion al Master en Ingenieria Quimica, algunos de

los cuales ya han sido citados con anterioridad.

En Espafia se imparten Masteres en Ingenieria Quimica en 26 Universidades,
siendo 3 de ellos interuniversitarios. En la Tabla 2.1 se muestran dichos

Masteres, indicando el n° de créditos de cada uno.

Todos ellos se encuentran dentro del marco establecido Resolucion de 8 de junio
de 2009, de la Secretaria General de Universidades, ya citada anteriormente, por
lo que siguen las recomendaciones establecidas en cuanto a habilitar para la

futura profesion regulada de Ingeniero Quimico.

En Espana también hay Centros privados y publicos que ofertan Masteres
relacionados. En este sentido basta con buscar en Internet referencias a Masteres
en Ingenieria Quimica para encontrar gran variedad de Cursos y programas de

formacion en el ambito de la Ingenieria Quimica.
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Tabla 2.1. Universidades espafiolas que ofertan Master en Ingenieria Quimica.

UNIVERSIDAD MASTER N° DE CREDITOS
Granada Ingenieria Quimica 72
Auténoma de Madrid -Rey Ingenieria Quimica 75
Juan Carlos
Politécnica de Madrid Ingenieria Quimica 75
Valencia Ingenieria Quimica 75
Alicante Ingenieria Quimica 90
Almeria-Cadiz- Malaga Ingenieria Quimica 90
Auténoma de Barcelona Ingenieria Biol6gica y Ambiental 90
Barcelona Ingenieria Quimica 90
Cantabria - Pais Vasco Ingenieria Quimica 90
Castilla La Mancha Ingenieria Quimica 90
Complutense de Madrid Ingenieria Quimica: Ingenieria de 90
Procesos

Huelva Ingenieria Quimica 90

Oviedo Ingenieria Quimica 90

Ramoén Llull Ingenieria Quimica 90
Rovira I Virgili Ingenieria Quimica 90
Salamanca Ingenieria Quimica 90
Santiago de Compostela Ingenieria Quimica y de 90

Bioprocesos

Valladolid Ingenieria Quimica 90
Zaragoza Ingenieria Quimica 90
Politécnica de Cataluna Ingenieria Quimica 120
Politécnica de Valencia Ingenieria Quimica 120
Sevilla Ingenieria Quimica 120

El programa que se propone tiene numerosos referentes externos ya que puede
considerarse homologo a un elevado numero de programas "Master in Chemical
Engineering" desarrollados en numerosas universidades del ambito internacional,
que presentan caracteristicas semejantes a las del aqui propuesto. Son
numerosas las universidades de prestigio que ofrecen estudios de Master en

Ingenieria Quimica (MSc in Chemical Engineering) como etapa previa requerida
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para realizar los estudios de doctorado (Ph D in Chemical Engineering). A

continuacion, se recogen algunos ejemplos significativos.

Tabla 2.2. Principales Universidades de ambito

internacional que ofertan

Masteres en Ingenieria Quimica.

2

PAIS

CENTRO

DENOMINACION

Reino Unido

University of Cambridge

Advanced Chemical Engineering

University College of London

Chemical Process Engineering Master Science

University of Edinburgh

Advanced in Chemical Engineering Master
Science

Imperial Collage London

Master Science Advanced Chemical
Engineering

University of Manchester

Master Science Advanced Chemical
Engineering

Massachusetts Institute of
Technology (MIT)

Master Science in Chemical Engineering
Practice

[llinois Institute of Technology

Master of Chemical Engineering

University of Columbia

Master of Science in Chemical Engineering

USA Princeton University Master of Engineering
Stanford University Chemical Engineering Master of Science
University of California-Berkeley Master Science in Chemical Engineering
Yale University Chemical Engineering Master Degree
Noruega Norwegizrrll:’;lé\;;rr?lt‘.l};g Science Master of Science in Chemical Engineering
Suecia Royal Institute of Technology Master in Chemical Engineering for Energy

and Environment

Facultad de

UNIVERSIDAD D MURCIA
FACULTAD OE QUIMICA
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https://www.graduate.study.cam.ac.uk/courses/directory/egcempace/study
https://www.ucl.ac.uk/prospective-students/graduate/taught-degrees/chemical-process-engineering-msc
https://www.ed.ac.uk/studying/postgraduate/degrees/index.php?r=site/view&edition=2019&id=913
https://www.ed.ac.uk/studying/postgraduate/degrees/index.php?r=site/view&edition=2019&id=913
https://www.imperial.ac.uk/study/pg/chemical-engineering/advanced-chemical-engineering/
https://www.imperial.ac.uk/study/pg/chemical-engineering/advanced-chemical-engineering/
https://www.manchester.ac.uk/study/masters/courses/list/07354/msc-advanced-chemical-engineering
https://www.manchester.ac.uk/study/masters/courses/list/07354/msc-advanced-chemical-engineering
https://cheme.mit.edu/academics/graduate-students/graduate-programs/mscep-program/
https://cheme.mit.edu/academics/graduate-students/graduate-programs/mscep-program/
https://engineering.iit.edu/programs/graduate/master-chemical-engineering
https://cheme.columbia.edu/
https://gradschool.princeton.edu/academics/fields-study/chemical-and-biological-engineering
https://cheme.stanford.edu/information-for/prospective-grads
https://grad.berkeley.edu/program/chemical-and-biomolecular-engineering/
https://seas.yale.edu/graduate-study/masters-degrees
https://www.ntnu.edu/studies/mschemeng
https://www.kth.se/en/studies/master/energyandenvironment
https://www.kth.se/en/studies/master/energyandenvironment
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PAIS CENTRO DENOMINACION
Holanda University of Groningen Master Science in Chemical Engineering

Master Science in Chemical and Biochemical
Engineering

Dinamarca Technical University of Denmark

Cabe destacar, por la influencia de los centros que los imparten en el desarrollo
tecnologico mundial, el “Master of Science in Chemical Engineering Practice
(M.S.CEP)” del Instituto de Tecnologia de Massachussets (MIT), y el “Master of

Chemical Engineering” del Instituto Tecnologico de Illinois en los EEUU.

2.2. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

2.2.1. Procedimientos de Consulta Internos.

La Universidad de Murcia tiene establecido un procedimiento para la elaboracion
de los planes de estudio y su ulterior aprobacion (ver esquema adjunto) por el que
se garantiza el cumplimiento de la normativa existente y la calidad exigida para
estos estudios, asi como la transparencia en el proceso, lo que constituye un
valor afiadido de esta Universidad y en este caso del Titulo propuesto, que de este

modo queda auin mas contrastado.

Siguiendo el protocolo establecido por la Universidad, el 22 de septiembre de
2016 se constituyé la Comision Académica del Master con la siguiente

composicion:

Presidenta: M® Claudia Montiel Morte (Profesora Titular de Ingenieria Quimica).

Secretario: Mariano Alarcon Garcia (Profesor Titular de Maquinas y Motores
Térmicos).
Vocales: M?® Isabel Aguilar Sanchis (Profesora Titular de Ingenieria Quimica).

Antonia Baeza Caracena (Profesora Titular de Ingenieria Quimica).
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Félix Cesareo Gomez de Leon e Hijes (Profesor Titular de Ingenieria
Mecanica).

Elisa Gomez Gomez (Catedratica de Ingenieria Quimica).

Mercedes Lloréns Pascual de Riquelme (Catedratica de Ingenieria
Quimica).

M* Fuensanta Maximo Martin (Catedratica de Ingenieria Quimica y
Vicedecana de Ingenieria Quimica).

Gloria Villora Cano (Catedratica de Ingenieria Quimica).
Miguel Angel Zamora Izquierdo (Catedratico de Tecnologia Electrénica).
Asesores externos: Antonio Bédalo Santoyo (Profesor Colaborador Honorario de
Ingenieria Quimica)
Antonio Lopez Cabanes (Profesor Titular de Ingenieria
Quimica).
Suplentes: Francisco del Cerro Velazquez (Profesor Titular de Maquinas y
Motores Térmicos).
José Luis Gomez Carrasco (Catedratico de Ingenieria Quimica).
Victor Meseguer Zapata (Profesor Titular de Ingenieria Quimica).
Juan Ortuno Sandoval (Profesor Titular de Ingenieria Quimica).
Benito Ubeda Mifiano (Profesor Titular de Teoria de la Sedal y
Comunicaciones).
La Comision se constituyé como Grupo de Trabajo para la elaboracion del nuevo
Proyecto de Master. En una primera etapa se procedié a establecer la duracion y
estructura del master, para lo que se revisaron los Planes de Estudios de
masteres analogos, tanto nacionales como internacionales, asi como la citada
Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades,
(BOE num 187 del 4 de agosto de 2009, Sec. III, pag 66699) y se consulto a los
profesores del Departamento de Ingenieria Quimica. En esta primera fase
también se estudio la posibilidad de realizar un Master interuniversitario con
universidades vecinas (Universidad Politécnica de Cartagena y Universidad de

Alicante), iniciativa que no prospero.
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Centros

Creacién Comision
Académica (Art. 14)

Elaboracién Informe
propuesta a CD. (Art 9y 10)

Autorizacién de los
departamento
implicados (Art.

11.3)

Aprobacién en Junta/s de
los centros
intervenientes

Recepcidn Vic. Estudios y
estudio en CD. (Art9y
10)

No se aprueba.
Se aprueba
Informe razonado

Exposicién Publica Art.
13. 10 dias antes de la
CPE

Comisién de Planificacién
de Ensefianzas (Art. 10.4) Alegaciones

> aprUEba

Elaboracién
Memoria. Com
Académica (Art.
11.1)

Envio a
Vicerrectorado de

Estudios (Art. 11.3)

Aprobacién en
Consejo de
Gobierno

A continuacion, la Comisiéon, teniendo en cuenta la aportacion de diferentes

profesores consultados como especialistas de determinadas materias, elaboro el

Plan de Estudios definiendo las diferentes asignaturas, sus contenidos y la

UNIVERSIDAD DE MURCIA
FACULTAD OE BUINICA
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asignacion de las mismas a las diferentes areas de conocimiento. En esta fase, la
Comision se aseguré de que todas las competencias obligatorias establecidas en
las recomendaciones recogidas en la Resolucion de 8 de junio de 2009 quedaran
completamente desarrolladas en las asignaturas del Plan de Estudios. Una vez
aprobado el Plan de Estudios por parte de la Comision, se solicito el visto bueno

de los Departamentos implicados a su participacion en la docencia del mismo.

Con toda esta informacion, y la obtenida de los procedimientos de consulta
externos que se comentaran en el siguiente apartado, se elaboré el Proyecto de
Master en Ingenieria Quimica que se envio a la Junta de Centro para su estudio y
posterior aprobacion. Una vez aprobado por la Junta de Centro, se envié al

Vicerrectorado de Estudios para su estudio en el Consejo de Direccion.

Una vez aprobado el mismo por el Consejo de Direccion y por la Comision de

Planificacion Académica, se procedio a la redaccion de la Memoria Final.

2.2.1. Procedimientos de Consulta Externos.

Es importante indicar que en la Comision Académica del Master participa el
anterior y la actual decana del Colegio Oficial de Quimicos de la Region de
Murcia, en el cual actualmente se encuentran colegiados unos 120 Ingenieros
Quimicos de la Region de Murcia, hasta tanto no se proceda a la creacion de un

Colegio profesional propio.

Asimismo, la Comision ha contado con la colaboracion de expertos en diferentes
areas de conocimiento, fundamentalmente para la elaboracion y desarrollo del

punto 5 de la Memoria.

Se ha consultado la informaciéon disponible y las conclusiones extraidas de las
“Jornadas de Ingenieria Quimica” que se celebran periodicamente desde hace
varios anos, y que reune a profesores y directores de departamentos de Ingenieria

Quimica de las Universidades espanolas. En estas Jornadas se debaten aspectos
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relativos a los estudios de Ingenieria Quimica, acordes con los requerimientos
profesionales demandados por la industria quimica, sectores afines y la sociedad.
Su relevancia avala las Jornadas como referente para abordar los retos de la
Ingenieria Quimica, con participacion de agentes sociales y entidades
empresariales. En el ano 2009 estas Jornadas, en su edicion 27, se desarrollaron
en la Universidad de Murcia, organizadas por el Dpto. de Ingenieria Quimica de

dicha Universidad.

También miembros de la Comision de Master, han asistido y participado en las
reuniones de la Red de Ingenieria Quimica y de la Conferencia de Directores y
Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ). Esta conferencia ha abordado en sus
reuniones la problematica de los nuevos grados en Ingenieria Quimica y ha
creado una comision tematica dedicada a estudiar los planes de estudio de Grado
y Master en Ingenieria Quimica. Como resultados de estos estudios, la CODDIQ
ha publicado un articulo sobre la situacion de la ensenanza de la Ingenieria
Quimica en Espana (Education of Chemical Engineering in Spain: A global picture),
que se ha convertido en un referente para la elaboracion de los Planes de Estudio
de los nuevos Titulos de Master en Ingenieria Quimica para las universidades

espanolas (Feijoo et al., 2018).

Ademas de estos referentes, el Libro Blanco de la ANECA recoge la propuesta de
un Master en Ingenieria Quimica para profundizar en los conocimientos y

competencias adquiridos en el grado y para adquirir una especializacion.

Con el fin de recabar informacién sobre los intereses de nuestros alumnos en
relacion con los masteres, el curso 2016-17, se realizO una encuesta a los
alumnos de tercer y cuarto curso del Grado en Ingenieria Quimica. En la Figura
siguiente se muestran los resultados obtenidos para dos de las preguntas mas

relevantes.
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(En qué te gustaria trabajar al finalizar tus estudios? cTienes intencién de hacer un Mister al terminar el
Grado?

= 3° curso
B 3* curso
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Figura 2.1. Resultados encuesta alumnos de 4° curso del Grado en Ingenieria

Quimica.

De los alumnos encuestados, el 76% (3° curso) y el 77% (4° curso) manifiesta su
preferencia por trabajar en la industria quimica y el 95% (3° curso) y 77% (4°

curso) tiene intencion de hacer un Master al finalizar el Grado.

Por otro lado, también se ha recabado informacion sobre los masteres que estan
haciendo nuestros egresados al finalizar el Grado y la mayoria de ellos cursan

Masteres de Ingenieria Quimica o Masteres de Ingenieria Industrial.

Finalmente, el 13 de noviembre de 2018, se llevd a cabo una reunién con
diferentes empresas de la Region, con el objetivo de presentarles el proyecto de
nuevo Master y recabar informacion sobre las necesidades de formacion que ellos
demandan en los futuros egresados del mismo. A la reunion asistieron
representantes de: Derivados Quimicos, Emuasa, HRS, Linasa, Plasbel,
Takasago, Crown Food Espana, S.A. y de los Centros Tecnologicos del Calzado y

el Plastico y de la Energia y el Medio Ambiente.
Las empresas manifestaron las siguientes necesidades:

e Formar a los alumnos en gestion (calidad, economica), en reglamentacion
(normas GMP, interpretacion de la normativa) y en procesos y operaciones

unitarias y su optimizacion.
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e Dar una formacién mas aplicada a la industria. En este sentido, algunas de
las empresas estarian dispuestas a colaborar en tareas docentes dentro del

Master.

e Incluir contenidos de prevencion de riesgos, de materiales para envasado
(alimentos), sobre diagramas de flujo de proceso y diagramas de tuberias e

instrumentos, ademas de herramientas informaticas de gestion.

e Mas tiempo de practicas externas, de forma que el alumno pueda
desarrollar un proyecto a largo plazo, que pueda derivar en la realizacion

del TFM y que pueda tener continuidad en un doctorado industrial.
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APARTADO 3. COMPETENCIAS DEL TiTULO
3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

COMPETENCIAS BASICAS

Cédigo Denominacion

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
CB6 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un

contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
CB7 capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos 0 poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse
a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
CBS8 siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus

conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
CB9 conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CB10 |permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran

medida autodirigido o autéonomo.
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COMPETENCIAS GENERALES

Los alumnos deben adquirir asimismo las competencias generales que a
continuacion se indican, las cuales estan recogidas en la Resoluciéon de 8 de junio
de 2009, de la Secretaria General de Universidades (BOE num 187 del 4 de
agosto de 2009, Sec. III, pag 66699), por la que se da publicidad al Acuerdo del
Consejo de Universidades del 3 de marzo de 2009.

Codigo Denominacion

Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y
economia, para formular y resolver problemas complejos en procesos, equipos,
instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su
CG1 |composicion, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria
quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnologico, materiales, energético, alimentario o)

medioambiental.

Concebir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones
industriales y servicios, en el ambito de la ingenieria quimica y sectores
CG2
industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso

racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

Dirigir y gestionar técnica y econdémicamente proyectos, instalaciones, plantas,
CG3 |empresas y centros tecnologicos en el ambito de la ingenieria quimica y los

sectores industriales relacionados

Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de
CG4 |soluciones de ingenieria, en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando

creatividad, originalidad, innovacién y transferencia de tecnologia.

Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica
cas apropiada, como base cientifica y tecnologica para el diseio de nuevos
productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizaciéon de otros ya

desarrollados.
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Denominacion

Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos,
CG6 |procesos, sistemas y servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad

econOmica, calidad y gestion medioambiental

Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de
CG7 |decisiones, a partir de informaciéon incompleta o limitada, que incluyan

reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional.

Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos

cG8 y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales.

Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilinglies,
cG9 especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambigliedades.
ca10 Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y

avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor.

Poseer las habilidades del aprendizaje autonomo para mantener y mejorar las
CG11 |competencias propias de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo

continuo de la profesion.
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3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Los alumnos deben adquirir las competencias especificas que a continuacion se
indican, las cuales estan recogidas en la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la
Secretaria General de Universidades (BOE num 187 del 4 de agosto de 2009, Sec.
III, pag 66699), por la que se da publicidad al Acuerdo del Consejo de
Universidades del 3 de marzo de 2009.

Codigo Denominacion

Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras

ciencias naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia, y practica,

Chl con razonamiento critico para establecer soluciones viables
economicamente a problemas técnicos.
Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria
quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados, tomando
CE2 como base tecnologica las diversas areas de la ingenieria quimica,

comprensivas de procesos y fenomenos de transporte, operaciones de
separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,

electroquimicas y bioquimicas.

Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la
CE3 |resolucion de problemas y aplicaciones informaticas adecuadas, para el

disefio, simulacion, optimizaciéon y control de procesos y sistemas.

Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares,
incompletamente definidos, y tienen especificaciones en competencia,
CE4 |considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas
innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta

en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.

Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y
CES |servicios de las diferentes areas industriales relacionadas con la

ingenieria quimica.
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Codigo Denominacion

Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para

la gestion integral de suministros y residuos, solidos, liquidos y

Cro gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus
impactos y de sus riesgos.
Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y
servicios, aplicando conocimientos y capacidades de organizacion
CR7 industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacion
mercantil y laboral, contabilidad financiera y de costes.
Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos
CES aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de la calidad,

prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y = gestion

medioambiental.

Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnologica,
CE9 |atendiendo a la transferencia de tecnologia y los derechos de propiedad y

de patentes.

Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por
factores o fenomenos de indole economico, energético o natural, para
CE10
resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnologicas con

un elevado compromiso de sostenibilidad.

Dirigir y realizar la verificacion, el control de instalaciones, procesos y
CE11 |productos, asi como certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos €

informes.

Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos
del plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente
CE12 |[consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las

ensenanzas.
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APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4, Anexo 1.

4.2. REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

No se contemplan condiciones especiales o pruebas especificas de acceso al

programa de Master en Ingenieria Quimica
ACCESO

De acuerdo al articulo 3 del Reglamento por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Master, aprobado en Consejo de Gobierno de 26 de

Julio de 2016:
1. Se podra acceder a un Master oficial en cada uno de los siguientes casos:

(a) Estar en posesion de un titulo universitario oficial espanol u otro
expedido por una institucion de educacion superior perteneciente a otro
Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en

el mismo para el acceso a ensenanzas de Master.

(b) Los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES podran
acceder a los estudios oficiales de Master sin necesidad de homologar sus
titulos. Previamente, la Universidad debera comprobar que acreditan un
nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos universitarios
oficiales espafnoles y que la titulacion obtenida faculta, en el pais expedidor
del titulo, para el acceso a ensenanzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicara en ningun caso la homologacion del titulo previo de que esté en
posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar

las ensenanzas de Master.
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(c) Para el acceso a los estudios de Master, quienes acrediten poseer un
titulo extranjero no homologado en Espana, deberan solicitar, con antelacion
al proceso de admision, la comprobacion del nivel de formacion equivalente

de sus estudios con una de las titulaciones oficiales espafnolas.

La solicitud de comprobacion de nivel de formacion equivalente se elevara a
la Comision de Ramas de Conocimiento correspondiente, que hara el informe
técnico. La resoluciéon correspondera a la Comision General de Doctorado. La
solicitud se tramitara en la forma que se establezca en las normas e

instrucciones de admisién y matricula.
En el caso particular del Master en Ingenieria Quimica:

Podran acceder al Master Universitario en Ingenieria Quimica de la Universidad
de Murcia aquellos solicitantes que cumplan los requisitos de acceso recogidos en
el Anexo III de la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de
Universidades (BOE numero 187, seccion III, del 4 de agosto de 2009, pagina

66708), que se transcriben a continuacion:
“Apartado 4.2. Condiciones de acceso al Mdaster.

4.2.1. Podra acceder al Master vinculado con el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Quimico, quien haya adquirido previamente las competencias que se
recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por el que se establecen los
requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales vinculados con
el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico Industrial, y su formacién estar de
acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la orden antes citada,

referido todo ello al médulo de Tecnologia Especifica de Quimica Industrial.

4.2.2. Asimismo, se permitird el acceso al Mdster cuando el titulo de grado del
interesado cubra las competencias que se recogen en los moédulos de formacion
basica y comun a la rama industrial del apartado 5 de la Orden Ministerial por la

que se establecen los requisitos para la verificaciéon de los titulos universitarios
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oficiales vinculados con el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.
En este caso se deberdn cursar los complementos necesarios para garantizar las

competencias recogidas en el bloque de quimica industrial de la referida orden.

4.2.3. Igualmente, podrdn acceder a este Mdster quienes estén en posesion de
cualquier otro titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los

complementos de formacion previa que se estimen necesarios”.

De acuerdo con lo indicado, el perfil de ingreso idéneo de los estudiantes al
presente Master en Ingenieria Quimica es el de aquellos titulados que acrediten
las competencias correspondientes al Grado de Ingenieria Quimica. Por ello,
tendran acceso directo los titulados en Ingenieria Quimica, en Ingenieria Técnica
Industrial (especialidad Quimica Industrial) y los graduados en Ingenieria

Quimica.

Para el acceso de solicitantes que estén en posesion de otros titulos de ensenanza
superior diferentes a los citados, se exigira la realizacion de los complementos
formativos necesarios que le permitan adquirir las competencias del Grado en

Ingenieria Quimica.
ADMISION

De acuerdo al articulo 4.2. del Reglamentopor el que se regulan los estudios
universitario oficiales de Master, aprobado en Consejo de Gobierno de 26 de Julio

de 2016:

La admision a un master la decidira el Centro que lo oferta a propuesta de la
Comision Académica del correspondiente master. A estos efectos, la Comision
utilizara los criterios previamente establecidos en el Plan de Estudios del Master

Universitario, que deberan tener en cuenta:

e Una valoracion del curriculo académico.
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e Una valoracion de los méritos de especial relevancia o significacion en

relacion al Master solicitado.

e Cualquier otro criterio o procedimiento que, a juicio de la Comision
Académica del Master, permita constatar la idoneidad del solicitante para

seguir los estudios que solicita.
En el caso del Master en Ingenieria Quimica,

1.- La admision en el Master en Ingenieria Quimica la decidira la Facultad de
Quimica a propuesta de la Comision Académica del Master en Ingenieria
Quimica, nombrada segun indica el “Reglamento por el que se regulan los
estudios universitarios oficiales de master", aprobado en Consejo de Gobierno de

26 de Julio de 2016 y cuya composicion se recoge en el articulo 14.

Para ser admitido en el Master en Ingenieria Quimica, la Comision Académica
aplicara los criterios que a continuacion se indican, con el siguiente orden de

prioridad:

1°.- Estar en posesion de alguna de las titulaciones oficiales que permitan haber
adquirido previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 de
la Orden Ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero, por el que se establecen
los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales
vinculados con el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, y
su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la
orden antes citada, referido todo ello al médulo de Tecnologia Especifica de
Quimica Industrial. Las titulaciones especificas a considerar, en el orden que

se indica, seran:

- Graduados en Ingenieria Quimica,
- Ingenieros Quimicos,
- Ingenieros Técnicos Industriales (especialidad en Quimica

Industrial).
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2°.- Quienes posean titulaciones equivalentes en el extranjero a las
anteriormente indicadas, bien del Espacio Europeo de Educacion Superior o
de cualquier otro espacio, previa comprobacion en el curriculo que el

candidato posee el nivel de formacion equivalente para el acceso.

3°.- Graduados que posean las competencias que se recogen en los modulos de
formacion basica y comun a la rama industrial del apartado 5 de la Orden
Ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero. En este caso se deberan cursar
previamente los complementos necesarios para garantizar las competencias

recogidas en el bloque de quimica industrial de la referida orden.

4°.- Licenciados y Graduados en Quimica, cursando con anterioridad los
correspondientes complementos de formacion que la Comision Académica

considere conveniente, a tenor del curriculo del candidato.

5°.- Ingenieros Industriales y quienes tengan el titulo correspondiente a una
Ingenieria Superior o Técnica, cursando previamente los correspondientes
complementos de formacion que la Comision Académica establezca, a tenor

del curriculo del candidato.

6°.- Licenciados en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, en Ciencias
Ambientales o en Bioquimica, cursando previamente los correspondientes
complementos de formacion que la Comision Académica establezca, a tenor

del curriculo del candidato.

7°.- Quienes estén en posesion de cualquier otro titulo de Licenciado o de Grado
de la rama de Ciencias Experimentales, cursando previamente los
correspondientes complementos de formacion que la Comision Académica

estipule, a tenor del curriculo del candidato.

En el supuesto de existir mayor numero de solicitudes que de plazas ofertadas, la
seleccion se realizara inicialmente atendiendo a la titulacion del candidato con la

prioridad establecida con anterioridad. En el caso de que sea necesario
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seleccionar entre candidatos que se encuentren en la misma situacion en cuanto
a su titulo académico, la seleccion de los admitidos se producira atendiendo a los

siguientes criterios:

— Expediente académico (60%).

— Experiencia profesional relacionada con los estudios a realizar
(30%).

— Otros méritos académicos o de formacion (postgrados, otras
titulaciones, congresos, etc...) (5%).

— Idiomas (5%).

2. Los estudiantes deberan presentar solicitud de admision a enseflanzas oficiales
de Master, y tras la admision en el Master correspondiente, procederan a
formalizar su matricula en la forma, plazos y con los requisitos que se
establezcan en las normas e instrucciones de admision y matricula que a estos

efectos se aprobaran mediante resolucion del Rector para cada curso académico.

3. El Centro hara publicas las listas de admitidos en el Master una vez recibida la

propuesta de la Comision Académica del mismo.

4. Los sistemas y procedimientos de admision deberan incluir, en el caso de
estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapacidad, los
servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que evaluaran la necesidad de

posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

5. La admisiéon no implicara, en ningun caso, modificacion alguna de los efectos
académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al titulo previo de que
esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de

cursar ensenanzas de Master.
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4.3. SISTEMAS DE APOYO A ESTUDIANTES.

Ademas de lo referido en el apartado 4.1, la Universidad de Murcia cuenta con
variados instrumentos al servicio del apoyo y orientacion del estudiante en los
ambitos académico, personal, ciudadano y deportivo. Asi, ademas de los servicios
centrales de la Universidad de Murcia dedicados a tal fin (sobre los cuales se
puede obtener mayor informacion en las direcciones

http:/ /www.um.es/estructura/servicios/index.php y https://www.um.es/vic-

estudiantes/), los estudiantes de la Universidad de Murcia cuentan con el apoyo
que se presta desde el maximo organo de representacion estudiantil, el Consejo
de Estudiantes, asi como con la asistencia que, en su caso, les ofrece el Defensor

del Universitario.

Entre los referidos servicios universitarios merecen especial mencion los que se
prestan desde la Unidad de apoyo a los estudiantes con discapacidad,
perteneciente al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado. Desde la
citada Unidad, coordinando los esfuerzos del profesorado, el personal de
administracion y servicios y €l alumnado que se implica en tareas de voluntariado
universitario, se da soporte a los estudiantes con discapacidad fisica y sensorial
que lo soliciten para garantizar la igualdad de condiciones con el resto de
estudiantes y su integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspectos

que afectan a la vida académica.

La Universidad de Murcia cuenta con un entorno virtual integrado por las
plataformas SUMA y Aula virtual (basada en el proyecto educativo de software

libre SAKAI) (http://www.um.es/estructura/campus-virtual.php), que se ha

revelado como una potente herramienta de apoyo al estudiante. Esta herramienta
dota a la Universidad de Murcia de un ambito de comunicacion virtual entre
alumnado y profesorado, mediante el cual se puede acceder a documentacion que
publica el profesor, se pueden realizar preguntas a éste relacionadas con la

asignatura, consultar calificaciones, entregar los trabajos, etc.
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Respecto de la estructura metodologica del Aula virtual, una vez matriculados los
alumnos se les dara de alta en el médulo denominado "Bienvenidos y bienvenidas
al aula del curso". Se trata de un espacio en el que los estudiantes encontraran
informacién de uso basico, asi como actividades sencillas para que se familiaricen
con el entorno de aprendizaje SAKAI y para que experimente algunas
herramientas durante la primera semana antes de iniciar el Master. El objetivo es
la iniciacion y exploracion en el entorno virtual y por lo tanto no forma parte de la

evaluacion.

Hay que destacar también que la Universidad de Murcia aprob6 el 6 de julio de
2009 una Propuesta de colaboracion entre el Centro de Orientacion e Informacion
de Empleo (COIE) y el Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADyV)
y las Facultades y Escuelas de esta Universidad, en la programacion y desarrollo
de actividades dentro de los procesos clave del Sistema de Aseguramiento Interno
de la Calidad (SAIC), en cuyo marco se inscriben las acciones de la Facultad de
Quimica. Estos servicios de orientacion y empleo cuentan con una dilatada
experiencia en la organizacion y puesta en marcha de actuaciones de orientacion
para universitarios. La orientacion se entiende como un proceso en el que se debe
definir poco a poco el objetivo profesional, planificando los pasos necesarios para
lograr dicho objetivo. Debido a esta condicion de proceso, ha de entenderse que la
orientacion académica y profesional es necesaria en todas las etapas del

estudiante universitario, incluido el nivel de Master.

La Facultad de Quimica incluye dentro de su Plan de Accion Tutorial y
Orientacion (PATyO) las jornadas de acogida a los alumnos de los primeros
cursos, tanto de Grado como de Master. Después del periodo de matricula y unas
fechas antes del inicio formal del curso académico, se desarrolla un acto de
recepcion a los nuevos estudiantes, donde se les da la bienvenida a la Facultad y
se les presenta tanto al coordinador como a los profesores. En dicho acto se les

informa también de los servicios que la Universidad de Murcia les proporciona
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por el hecho de ser estudiantes y de cualquier normativa que les pueda ser de

especial interés para el adecuado desarrollo de su vida en el campus.

El SIU (Servicio de Informacion Universitario), junto con el Vicerrectorado que en
cada momento asuma las competencias en materia de gestion de titulos
universitarios oficiales proporcionan, a través de la Web de la Universidad,
folletos institucionales y diversa informacion que permiten orientar y reconducir

las dudas de los estudiantes ya matriculados.
Los Servicios de apoyo y orientacion mas destacados son los siguientes:

1. C.O.LLE. Se trata de una oficina universitaria para canalizar la realizacion de
practicas en empresas, tanto curriculares como extracurriculares. Su objetivo
es facilitar a estudiantes y titulados el acceso al mercado de trabajo. El
compromiso con la comunidad universitaria y la sociedad, es proporcionar un
servicio dinamico y de calidad, que responda a las necesidades de

estudiantes, titulados y empresas.
2. S.A.L Servicio de Apoyo a la Investigacion.

3. S.I.D.I Servicio de Idiomas. El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia
ofrece a la comunidad wuniversitaria y al publico en general formacion
lingliistica instrumental en varios idiomas. Los cursos del Servicio de Idiomas
estan coordinados por profesores de la Universidad de Murcia especialistas en
la ensenanza de lenguas modernas y son impartidos por profesorado con
formacion especifica en la ensenanza de idiomas. Todos los cursos estan
enfocados al aprendizaje instrumental de la lengua y la metodologia empleada

responde a los principios de los enfoques comunicativos.

4. S.R.I Servicio de Relaciones Internacionales. Tiene como objetivo principal la
Internacionalizacion de la Universidad de Murcia y dar cobertura a los
programas de movilidad internacional de nuestros estudiantes. Para ello lleva

a cabo las siguientes acciones: a) Gestion de programas interuniversitarios
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informando sobre las posibilidades existentes en cada momento ; b)

Asesoramiento a los miembros de la comunidad universitaria en materia de
programas de educacion y formacion internacionales; c) Fomento de las
posibilidades de Movilidad Internacional; d) Fomento y apoyo de la
Cooperacion Internacional; e€) Mejora de la calidad lde as relaciones
internacionales establecidas por la Universidad de Murcia; f) Coordinacion de
las acciones internacionales e institucionales con el resto de la Universidad de
Murcia; g) Organizacion de actividades destinadas a acoger a los estudiantes y

profesores extranjeros que realicen una estancia en nuestra Universidad.

5. SICUE es un programa de movilidad nacional de estudiantes universitarios
que permite cursar un cuatrimestre o un ano completo en otra universidad
espanola, con garantias de reconocimiento académico y aprovechamiento de

los estudios realizados semejantes a los de la Universidad de Murcia.

6. ADYV: Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado. Desde 1993 la
Universidad de Murcia busca conseguir la integracion de los alumnos en la
vida universitaria y orientar sus pasos gracias a la atencion tanto personal
como colectiva que se facilita desde este sercicio. De igual manera nos
preocupamos del bienestar psicosocial de profesores y personal de
administracion y servicios de la UMU. Esta oficina supone la oportunidad
para el alumnado de resolver problemas relacionados con el aprovechamiento
de la oferta docente desde el punto de vista pedagogico y, en el caso de
alumnado con necesidades educativas especiales, supone el nexo de mejora
de comunicacion entre éste y el profesorado, pues se da soporte a los
estudiantes con discapacidad fisica y sensorial que lo soliciten para garantizar
la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes y su integracion en la

Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan a la vida académica.

7. Biblioteca Universitaria. Informa de los procesos de uso y préstamo de los

fondos bibliograficos y de los distintos servicios de apoyo al autoaprendizaje

que ofrece.
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8. Servicio de Relaciones Institucionales: Este servicio presta tanto

asesoramiento técnico como apoyo administrativo a las actuaciones de la
Universidad de Murcia en sus relaciones con otras instituciones publicas o
privadas, nacionales o internacionales, formalizadas mediante convenios,
tramitando y realizando su seguimiento activo, e informando de las acciones

particulares que los mismos desarrollan.

9. Otros: Defensor del Universitario (http://www.um.es/web/defensor/),

Servicio de Actividades Deportivas (SAD, http://www.um.es/web/deportes/),

Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia (CEUM,

http:/ /www.um.es/ceum/).
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APARTADO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
5.1. DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS.
Ver Apartado 5: Anexo 1.
5.2. ACTIVIDADES FORMATIVAS.
Identificacion Denominacién

AF1 Clases teoricas

AF2 Seminarios y conferencias

AF3 Clases practicas de aula

AF4 Clases practicas de laboratorio

Clases practicas con ordenadores en aula

AR de informatica

AF6 Practicas de campo/Visita a instalaciones

AF7 Tutoria ECTS

AFS Desarrollo del trabajo asignado

TFM/PE/PII

AF9 Tutela de direccion TFM/PE/PII

AF10 Elaboracion memoria TFM /PE /PII

AF11 Actividades de evaluacion

AF12 Trabajo autonomo del alumno
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5.3. METODOLOGIAS DOCENTES.

Identificacion Denominacion

Leccion magistral de teoria: se presentaran y desarrollaran en el aula
los conceptos y procedimientos asociados a los contenidos de la
materia, utilizando tanto la pizarra como las técnicas audiovisuales que
resulten mas apropiadas (presentaciones con ordenador, proyeccion de
video, etc). Se fomentara la participacion de los alumnos mediante la
MD1 inclusiéon de cuestiones, asi como el desarrollo de debates ocasionales
sobre los contenidos conceptuales de la materia. En estas clases se
aclararan igualmente las dudas que planteen los alumnos, se
realizaran ejemplificaciones y se estableceran relaciones con las
actividades practicas asociadas. Esta metodologia se empleara en las

clases de teoria.

Resolucion de ejercicios y problemas: dirigida al gran grupo, se
resolveran y desarrollaran en el aula problemas relacionados con los
conceptos tedricos correspondientes a la materia. Se fomentara la
MD2 participacion de los alumnos procurando que vayan resolviendo ellos
mismos los problemas planteados. Cuando sea necesario se procurara
que los alumnos utilicen el material adicional que se haya podido
proporcionar, tales como graficas, nomogramas, tablas, etc. Esta

metodologia se empleara en las clases practicas de aula.

Estudio de casos: planteamiento por parte del profesor de algun caso
teorico-practico para su resolucion individual o grupal por parte de los
alumnos. Supone la realizaciéon de tareas por parte de los alumnos,
MD3 dirigidas y supervisadas por el profesor, que puede concluir con la
elaboracion y presentacion escrita de un informe. Esta metodologia se

empleara en los seminarios.
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Identificacion Denominacion

Aprendizaje orientado a proyectos: se llevara a cabo la resolucion de
problemas profesionales, conectados con la realidad, a lo largo de un
MD4 periodo de tiempo largo durante el cual los estudiantes realizaran
diversas actividades. El seguimiento de las actividades se realizara en

los seminarios o en la tutorias.

Realizacion de ensayos experimentales en el laboratorio: realizacion
de trabajos en un espacio y con un material especificos, tales como
MDS laboratorios de ciencias, de tecnologia, etc, realizados individualmente
o en grupos reducidos, dirigidos y supervisados por el profesor. Esta

metodologia se empleara en las clases practicas de laboratorio.

Practicas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de
informatica, realizadas en grupos reducidos o individualmente,
MD6 dirigidas al uso y conocimiento de diferentes herramientas informaticas
de uso en Ingenieria Quimica, supervisadas por el profesor. Esta
metodologia se empleara en las clases practicas con ordenadores en

aula de informatica.

Desplazamiento a instalaciones: actividad de los alumnos dirigida a
MD7 conocer un espacio o centro de interés que exige desplazamiento y

estancia en el mismo.

Analisis de textos y documentos: se suministrara a los alumnos
MDS8 diferentes documentos para su posterior comentario en los seminarios

o tutorias.

Desarrollo, exposicion y discusion de trabajos: los alumnos, en
grupos reducidos, elaboraran una memoria sobre una tematica
MD9 concreta, que puede integrar contenidos teéricos y practicos. Los
trabajos desarrollados se expondran al resto de comparfieros y se

someteran a debate, en sesiones de seminario.
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Identificacion Denominacion

Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacién, revision o

apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas en pequefios

MD10 grupos, con independencia de que los contenidos sean tedricos o
practicos.
Tutorias individualizadas: sesiones de de orientacién, revision o
MD11 apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas de forma

individual con el estudiante.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION.

Identificacion Denominacion

Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas, de desarrollo, de
respuesta corta, de ejecucion de tareas, de escala de actitudes, etc.
SE1
realizadas por los alumnos para mostrar los conocimientos teoéricos y

practicos adquiridos.

SED Informes escritos, trabajos y proyectos: trabajos escritos, portafolios,
etc. con independencia de que se realicen individual o grupalmente

Presentacion publica de trabajos: exposicion de los resultados
obtenidos y procedimientos necesarios para la realizacion de un
SE3
trabajo, asi como respuestas razonadas a las posibles cuestiones que

se plantee sobre el mismo.

Ejecucion de tareas practicas: realizacion de actividades para mostrar
SE4
el saber hacer en la disciplina correspondiente

Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante: registros de
SES participacion, de realizacion de actividades, cumplimiento de plazos,

participacion en foros, etc

5.5. MATERIAS.

Aqui se incluira las fichas de las materias.
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Las caracteristicas (créditos, contenidos, actividades formativas, etc) se definen a
nivel de materia.

Ver fichas materias en documento aparte.

37
=

UNIVERSIDAD DE MURCIA . . . . :
BEBLTD O BINEA Campus Universitario de Espinardo, 30100 Murcia

T. 868 88 3914 / 7506 — F. 868 88 4148 - decaquim@um.es - www.um.es/web/quimica




UNIVERSIDAD DE

MURCIA Facultad de

Quimica

APARTADO 6. PERSONAL ACADEMICO.

6.1. PROFESORADO

Ver Apartado 6_Anexo 1_Profesorado

6.2. OTROS RECURSOS HUMANOS

La oferta docente no seria posible sin el concurso de personal de apoyo que
atendiera las labores administrativas y de gestion de infraestructuras
imprescindibles para el correcto desarrollo de las actividades docentes e

investigadoras.

En este sentido, y como ya se ha indicado anteriormente, las Areas de
Conocimiento implicadas en la docencia de estos Estudios de Master pertenecen
a diferentes Departamentos adscritos a las Facultades de Quimica, Matematicas,
Informatica y Economia y Empresa. E1 Master en Ingenieria Quimica se adscribe
a la Facultad de Quimica, por lo que muchos recursos son compartidos con otras
titulaciones que se imparten en esta Facultad (personal de conserjeria, secretaria
de centro y decanato, biblioteca) que deben ser contabilizados en este apartado
junto con el personal de apoyo de los departamentos del centro. En la siguiente

tabla se resumen los datos pertinentes correspondientes a la Facultad de

Quimica.
ANOS DE EXPERIENCIA

. De 20 a De 15 a De 10 a Menos
Tipo Total Mas de 25 24 19 14 de 10
Conserjeria 4 1 1 0 1 1
Decanato/Administraciéon 1 0 0 0 0
Departamentos/Administracion 8 2 2 2 0 2
Departamentos/Laboratorios 10 4 1 0 3 2
Secretaria centro/Administracion 4 3 1 0 0

En el total del Personal de Administracion y Servicios la Facultad de Quimica

cuenta con profesionales de diferentes niveles dentro de la escala profesional, que
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va desde un nivel 15 (Técnico Auxiliar de Servicios), hasta un nivel 22 (Jefe de

Seccion).
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APARTADO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y
SERVICIOS DISPONIBLES.

7.1.1. Medios materiales y servicios disponibles.

El Master en Ingenieria Quimica es una oferta docente que se enmarca en el
ambito de la Rama de Ingenieria y Arquitectura, lo que implica el uso preferente,
aunque no exclusivo, de medios relacionados con el ambito experimental, lo que
se traduce en una deseable complementariedad entre los sistemas expositivos y
las continuas practicas de laboratorio y en salas de ordenadores, en la linea de

profundizar en su caracter practico y multidisciplinar.

Se puede indicar que se dispone de los recursos materiales necesarios para

impartir correctamente el Master en Ingenieria Quimica:

a. Aulas de los tamanos adecuados para desarrollar las diversas metodologias
de ensenanza-aprendizaje, desde el método expositivo clasico (las

tradicionales clases magistrales) hasta las tutorias y seminarios.

b. Recursos multimedia adecuados en los espacios referidos en el apartado

anterior y que sirven de apoyo a la actividad docente.
c. Biblioteca especializada y hemeroteca.
d. Aulas con equipamiento informatico para trabajo individual dirigido.
e. Laboratorios y Planta piloto.

f. Acuerdos y convenios con instituciones y empresas para el acceso a las

Practicas Externas.

g. Servicios de apoyo universitarios.
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Partiendo de esta relaciéon, a continuacion se detallan los medios existentes en la
Facultad de Quimica que pueden ser empleados en el desarrollo del Master en
Ingenieria Quimica asi como algunos de los servicios de apoyo

universitarios(https:/ /www.um.es/web/quimica/contenido/centro/instalaciones)

Aulas para docencia:

S aulas con capacidad para 50 alumnos, y 8 aulas con capacidad para 30
alumnos, 1 aula de 20 puestos, dotadas todas ellas de equipo multimedia para el

docente con acceso al Servicio Socrates.

En la actualidad hay una peticion de construccion de 10 aulas en un edificio
anexo a la Facultad, con una capacidad de 80 estudiantes por aula, por lo que a
medio plazo la capacidad total de aulas en la Facultad de Quimica se vera

notablemente aumentada.

Estos espacios pueden utilizarse en todas las actividades de ensefianza, desde la
clase magistral a los seminarios, aprendizaje basado en problemas, talleres de
trabajo en grupo, etc., y estan relacionados con la transmision de conocimientos
y la adquisicion de cualquier competencia con componente participativo y que no

se vincule a actuaciones de tipo experimental.

Aula de seminarios:

La Facultad dispone de un aula para la realizacion de seminarios con una
capacidad de 16 estudiantes, con mesa de trabajo central y un equipo

multimedia con acceso al Servicio Socrates.

Este espacio es adecuado para la realizacion de tutorias y seminarios organizados

segun el modelo de reuniones de trabajo participativas, y en las cuales se
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desarrollan las competencias relacionadas con el trabajo cooperativo, capacidad

de transmision y comunicacion de proyectos y resultados, etc.

Cabinas para trabajos en grupo:

También dispone de tres cabinas, con 6 puestos de trabajo cada una, a
disposicion de los alumnos para la realizacion de tareas grupales en las que la
presencia del profesor no es necesaria. Estan dotadas de mesa central, ordenador
portatil, y pantalla para la proyeccion de las tareas. Las competencias que
pueden desarrollarse en este espacio son las de trabajo en grupo y aprendizaje

autonomo.

Aulas de informatica:

En la actualidad la Facultad de Quimica cuenta con 3 aulas de informatica, dos
de 50 puestos y una de 25, dotadas de equipos informaticos de uso individual.
Como equipamiento comun en cada una de ellas hay impresora, ordenador para
el profesor, y proyector. También se dispone de un aula de informatica mévil con

20 ordenadores portatiles.

En la actualidad, dada la alta demanda de este tipo de espacios docentes, hay un
proyecto aprobado para la construccion y equipamiento de 2 aulas de informatica
de 50 puestos en la Facultad. Tras la realizacion del mismo, prevista para la

primavera de 2020, desaparecera el aula actual de 25 puestos.

También se dispone de este tipo de aulas en otras Facultades y Edificios de la

Universidad de Murcia, que pueden ser empleadas en caso de ser necesario.

Su uso es principalmente en clases practicas asistidas por ordenador en grupos
reducidos, especialmente util para simulaciones de diversa indole y con

capacidad para la utilizacion de aplicaciones informaticas propias del campus
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virtual de la Universidad de Murcia. Cuando no estén ocupadas con docencia
reglada podran utilizarse como aulas de libre acceso, previa identificacion de

usuario como alumno de la Universidad de Murcia.

Las principales competencias con las que pueden relacionarse son la de saber
utilizar como usuario las herramientas basicas en TICs en su ambito disciplinar,
resolver en la practica ejercicios y simulaciones relacionadas con la resolucion de
problemas, manejar los recursos y técnicas informaticas y de Internet, y la de
obtener la habilidad para utilizar correctamente los instrumentos de recopilacion
de informacion (catalogos bibliograficos, inventarios de archivo y bases de datos

electronicas).

Biblioteca de Ciencias:

(https:/ /www.um.es/web/quimica/contenido/centro/servicios/biblioteca)

La biblioteca de la Facultad, situada entre las Facultades de Biologia y de
Quimica y abierta en horario de manana y tarde, contiene la mayor parte de los
libros recomendados en las Guias Docentes de las asignaturas de las titulaciones
impartidas en la Facultad, que estan accesibles en su sala principal dotada con
puestos de lectura. Ofrece a los alumnos servicio de informacion bibliografica,
consulta y préstamo de libros mediante la presentacion del carnet inteligente.
Dispone de dos OPAC (Catalogo de consulta en linea), asi como la posibilidad de
que los alumnos soliciten nuevas adquisiciones de libros. Los Departamentos
disponen de fondos bibliograficos a los que el alumno puede tener acceso a través

de los profesores.

Su uso es imprescindible para todas las materias y en la practica totalidad de las
metodologias de ensenanza-aprendizaje, permite el acceso a informacion de
diversa indole, desde obras de uso general hasta bibliografia muy especializada,

mostrando al estudiante la diversidad de la produccion cientifica y el formato en
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el que se presenta a la sociedad en general, y a la comunidad académica en
particular. Es una herramienta fundamental para la adquisiciéon de competencias
relacionadas con el criterio en la busqueda y seleccion de informacion y
discriminacion de datos, aunque debera complementarse con el uso de TICs. Es
también imprescindible para adquirir competencias relacionadas con la gestion

de la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar.

Salon de Actos vy Sala de Grados:

Cuentan con un aforo de 162 y 91 butacas respectivamente, equipo multimedia y
megafonia. El primero de ellos ademas esta acondicionado para la emision en

streaming.

Puede ser utilizado en conferencias relacionadas con las materias del Master,
mesas redondas, defensa de Trabajos Fin de Master, etc. y en general para las

actividades que precisen mayor aforo.

Sala de usos multiples:

Espacio equipado con 25 sillas de pala, y equipo multimedia. Puede ser utilizado

para seminarios, exposiciones, ...

Sala de Juntas:

Dispone de una mesa de reunion con 20 sillones y equipamiento multimedia fijo.

Utilizable para reuniones, exposiciones, comisiones,...

Conexion WI-FI, Icarum (no segura) y Eduroam (segura):

UNIVERSIDAD D MURCIA
FACULTAD OE UINICA

FHCR Desde 1940

44

.
A‘l Y Campus Universitario de Espinardo, 30100 Murcia
U hiitecioral T. 868 88 3914 / 7506 - F. 868 88 4148 — decaquim@um.es - www.um.es/web/quimica




UNIVERSIDAD DE

MURCIA Facultad de

Quimica

Disponible en todo el edificio de la Facultad de Quimica. Permite el uso de

servicios telematicos con ordenador portatil.

Por otra parte, los Departamentos implicados en la docencia cuentan con
laboratorios especializados donde se pueden desarrollar las practicas que se
planteen en las diversas asignaturas. Ademas, los Grupos de Investigacion
implicados cuentan con laboratorios de investigacion que poseen equipos

modernos con los que desarrollar la actividad investigadora.

Conviene insistir que todos estos materiales y servicios son accesibles a todo el
alumnado ya que la Universidad de Murcia gestiona y suministra la informacion
a través de la pagina web siguiendo criterios de “politica de accesibilidad”, de
forma que no se excluya a aquellos usuarios con cualquier tipo de discapacidad o
limitaciones de tipo tecnologico. Asi, se realiza la adaptacion de todo el contenido
a las directrices de accesibilidad WAI 1.0 en su nivel AA y se utilizan formatos
estandar establecidos por el W3C. Una parte importante de los sitios
institucionales de la web de la Universidad de Murcia gestionados por el SIU
cumplen un alto grado de accesibilidad, habiendo sido validados por el Test de
Accesibilidad Web (TAW) y por el test de validacion xhtml del W3C. Mas

informacion al respecto en https://www.um.es/web/universidad/accesibilidad/

En cualquier caso, las citadas directrices suponen el reconocimiento del
cumplimiento de la Ley sobre igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad (Ley 51/2003, de 2 de

diciembre).

Ademas, desde la unidad de apoyo a los estudiantes con discapacidad,
coordinando los esfuerzos del profesorado, el personal de administracion y
servicios y los alumnos y alumnas que se implican en tareas de voluntariado
universitario, se da soporte a los estudiantes con discapacidad fisica y sensorial

que lo soliciten para garantizar la igualdad en condiciones con el resto de
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estudiantes y su integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspectos

que afectan a la vida académica.

Igualmente, los edificios dependientes de la Facultad de Quimica en los que estan
ubicadas las aulas, bibliotecas, salas de estudio y despachos cumplen con las
normas sobre acceso para personas con minusvalias fisicas y motoras (rampas,

ascensores...).

El Master en Ingenieria Quimica contempla y hace suyo los principios generales
que inspiraran el diseno de los nuevos titulos en la Universidad de Murcia,
recogidos en el Reglamento por el que se regulan los Estudios Universitarios
Oficiales de Master de la Universidad de Murcia (Consejo de Gobierno 22 julio
2016). A este respecto, los medios materiales y servicios disponibles en la
Universidad y en las instituciones colaboradoras contemplan los criterios de
accesibilidad universal y disefio para todos, de conformidad con lo dispuesto en
la disposicién final décima de la Ley 51/2003 de igualdad de oportunidades, no

discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
Como infraestructuras y servicios generales podemos destacar:

Biblioteca General Maria Moliner del Campus de Espinardo

(https:/ /www.um.es/web/biblioteca/).

Esta instalacion dispone de:

* Salas de Lectura.

» Cabinas de trabajo en grupo (CTG).

» Salas de ordenadores.

* Instalaciones y equipos para diversos fines como consultas de bibliografia,
estudio e investigacion y elaboracion de trabajos, equipadas con tecnologia
WI-FI.

» Sala de estudio 24 h.

* Préstamo de ordenadores portatiles.
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» Equipos para personas con discapacidad.

Servicios generales de la Universidad ya descritos en el Apartado 4.4 de la

presente memoria: C.O.I.LE., S.A.I. Servicio de Apoyo a la Investigacion, S.I.D.I

Servicio de Idiomas, S.R.I Servicio de Relaciones Internacionales, ADYV Servicio

de Atencion a la Diversidad y Voluntariado, Servicio de Relaciones

Institucionales, Defensor del Universitario, SADServicio de Actividades

Deportivas, y Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia.

7.1.2. Mecanismos de actualizacion de materiales y servicios.

Las aulas de alta capacidad, espacios para docencia en grupos menores y aulas
de informatica estan sujetas a la normativa general de uso de este tipo de
infraestructuras de la Universidad de Murcia, dependiendo su mantenimiento
cotidiano del Coordinador del Campus en el caso de aulas de alta capacidad y
espacios para grupos menores, mientras que las aulas de informatica dependen

directamente del Vicerrectorado de Planificacion de las Infraestructuras.

Los laboratorios estan en su mayoria adscritos a los diferentes Departamentos,
por lo que su mantenimiento y la adquisicion de nuevos equipos depende
basicamente de cada uno estos departamentos. Los servicios generales de la
Universidad pueden contribuir al mantenimiento de los laboratorios a través de
dotaciones anuales especiales que se convocan a tal fin, mientras que la
actualizacion del material esta comprometida a la cuantia economica recibida

anualmente en las convocatorias de infraestructura de la Universidad.

El Campus Virtual depende del Vicerrectorado de Estrategia y Universidad
Digital, que atiende su mejora y mantenimiento a través del Servicio ATICA,
encargado de gestionar todas las aplicaciones informaticas de la Universidad de

Murcia y que atiende las incidencias de los centros o departamentos a través de
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peticiones telematicas que asignan a un operario e indican el tiempo de demora

previsto para la resolucion de la incidencia en cuestion.

La biblioteca de Ciencias tiene su propio Reglamento. El personal es el encargado
de la catalogacion de los fondos y del mantenimiento de una herramienta
informatica de busqueda de titulos y gestion de los mismos (préstamos,
peticiones), que atiende no solo a los fondos de dicha biblioteca sino también los
del resto de bibliotecas de la Universidad de Murcia, de manera que los recursos
bibliograficos estan centralizados en su gestion, aunque no en su ubicacion
fisica. Hay una herramienta informatica que gestiona los préstamos inter-
bibliotecarios. En la pagina web de la Biblioteca aparecen multiples enlaces, entre
ellos un servicio de bibliotecario en linea para consultas y otro de sugerencias de

compra de libros.

El COIE, ADYV, SIDI y SRI son servicios de ambito universitario que dependen de
diferentes vicerrectorados y tienen sus propios reglamentos de funcionamiento

interno.

Para cualquiera de estos espacios y servicios existe una convocatoria de
infraestructura de caracter anual mediante la cual los distintos servicios, centros
y departamentos solicitan la adquisicion de material inventariable para la
actualizacion de sus respectivas infraestructuras. Dicha convocatoria tiene un
apartado especifico para la adquisicion de fondos bibliograficos, otro para la
realizacion de viajes para practicas y una partida importante para cubrir gastos
derivados de practicas docentes. Excepto la adquisicion de material inventariable
y la realizacion de obras, cuya gestion del gasto centraliza el Vicerrectorado de
Planificacion de la Infraestructuras, el resto de partidas son gestionadas
directamente por los servicios y unidades solicitantes, que incorporan las

cantidades concedidas a su capacidad de gasto.

Ademas, la Universidad de Murcia esta dotada de un servicio especifico para las

cuestiones relacionadas con la informatica, ATICA, que gestiona todas las
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herramientas informaticas y telematicas de la wuniversidad, reparaciones,

mantenimiento de sistemas, etc., a través de diferentes herramientas.

Por ultimo, la Universidad de Murcia cuenta con un Servicio de Mantenimiento
para atender las reparaciones de tipo genérico que puedan surgir durante el
curso: pequenias obras, fontaneria, carpinteria, electricidad, etc., ademas de un
Servicio de Limpieza que afecta a la totalidad de las instalaciones y que se lleva a
cabo mediante contratacion externa, y personal subalterno adscrito a centros y

SEervicios.

7.2. EN EL CASO DE QUE NO SE DISPONGA DE TODOS LOS RECURSOS
MATERIALES Y SERVICIOS NECESARIOS EN EL MOMENTO DE LA
PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS, SE DEBERA INDICAR LA
PREVISION DE ADQUISICION DE LOS MISMOS.

No procede.
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APARTADO 8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. JUSTIFICACION DE LA ESTIMACION DE LOS VALORES
CUANTITATIVOS.

El Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad (SAIC) de los Centros de la
Universidad de Murcia aprobado en su version inicial por el Consejo de Gobierno
de 12 de febrero de 2008 y en la version revisada de Junio de 2018, y que alcanza
a la titulacion de Master en Ingenieria Quimica, incluye el proceso PCOS5-
Resultados Académicos en el que se propone la utilizacion de una serie de
indicadores, entre los que estan los definidos en los Reales Decretos 1393/2007 y

861/2010 (Tasa de Graduacion, Tasa de Abandono y Tasa de Eficiencia) como:

* Tasa de Graduacion (INO3.2-PCOS): porcentaje de estudiantes que finalizan la
ensenanza en el tiempo previsto en el Plan de Estudios o en un ano

académico mas en relacion a su cohorte de entrada.

* Tasa de Abandono (INO4.1-PCOS): relacion porcentual entre el numero total de
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el
ano académico anterior y que no se han matriculado ni en ese ano académico

ni en el anterior.

Para los masteres cuya duracion sea de un ano, la Guia de apoyo para la
elaboracion de la memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales
(grado y master) editada por ANECA, define la tasa de abandono como la
relacion porcentual entre el numero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el ano académico anterior y que
no se han matriculado ni en ese ano académico ni en el posterior (INO4.3-

PCO5).

* Tasa de Eficiencia (INOS-PCO0J5): relacion porcentual entre el nimero total de
créditos del Plan de Estudios a los que debieron haberse matriculado a lo

largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado afo

f
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académico y el numero total de créditos en los que realmente han tenido que

matricularse.

Atendiendo al perfil de ingreso recomendado, los objetivos planteados, la
metodologia de ensefnanza y otros elementos indicados a lo largo de la presente
Memoria, asi como los valores alcanzados durante la imparticion del anterior

Master en Ingenieria Quimica, las estimaciones propuestas son las siguientes:
1. Tasa de graduacion: 90 %
2. Tasa de abandono: 10 %

3. Tasa de eficiencia: 90 %

8.2. PROCEDIMIENTO GENERAL DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA PARA
VALORAR EL PROGRESO Y LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE
LOS ESTUDIANTES.

La Universidad de Murcia no tiene establecido un procedimiento especifico para
valorar el progreso de los resultados de aprendizaje de los estudiantes. Se
entiende que dicha valoracion queda garantizada como consecuencia de la suma
de las valoraciones de las diferentes materias que configuran el Plan de Estudios.
Los resultados son analizados y se transforman en las correspondientes acciones
de mejora siguiendo los diferentes procesos que configuran el SAIC de los Centros

de la Universidad de Murcia.

Nuestro Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad contiene, entre otros, los
procedimientos documentados PCO1-Planificacion y desarrollo de las ensefianzas.

Evaluacion del aprendizaje y PCOS-Resultados académicos.

Siguiendo el PCO1, los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las
ensenanzas oficiales de grado y master que se ofertan se imparten de acuerdo con

lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas, para lo que planifican,
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implantan y desarrollan sus programas formativos de modo que los estudiantes
puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes de estudios.
Dentro de esta planificacion y seguimiento del desarrollo de su imparticién, dado
su caracter singular, se dedica interés especial a garantizar que la evaluacion del
aprendizaje de sus estudiantes se lleva a cabo tal y como se indica en las

correspondientes guias docentes de las asignaturas.

La evaluacion establecida en las mismas debe cumplir con lo establecido en el
Estatuto del Estudiante Universitario, aprobado por el Real Decreto 1971/2010,
de 30 de diciembre, los Estatutos de la Universidad de Murcia, aprobados por el
Decreto 85/2004, de 27 de agosto y con la normativa especifica en vigor de
evaluacion del estudiante (la actual es el Reglamento de Evaluacion del
Estudiante, REVA, aprobado en reunion del Consejo de Gobierno de 25 de
octubre de 2019)

(https:/ /sede.um.es/sede/normativa/reglamento-de-convocatoria-evaluacion-vy-

actas-2011-aplicable-a-grados-y-masteres-/pdf/80.pdi)

El procedimiento de Resultados Académicos (PCOS) recoge como los Centros de la
Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados del
aprendizaje, y como a partir de los mismos se toman las decisiones para la

mejora de la calidad de las ensefianzas impartidas en el Centro.

La especificacion completa del proceso PCOS y del resto de procesos del SAIC se
puede consultar en el siguiente enlace:

https:/ /www.um.es/web/quimica/contenido/calidad /documentos/procesos.

Ademas, la existencia de un Trabajo Fin de Master y de unas Practicas Externas
o de Iniciacién a la Investigacion obligatorias, con una duracion prevista de 12
créditos, permite valorar, tal y como el RD 1393/2007 de 30 de octubre y el
posterior 861/2010 de 2 de julio indican, de forma directa la aplicacion de
conocimientos, competencias y habilidades que los alumnos poseen y utilizarlas

en la revision y mejora del titulo.
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Asimismo, el contacto necesario con los empleadores para la gestion y desarrollo
de las practicas externas permite conocer el grado de satisfaccion de aquellos con
el Titulo y utilizarlo en beneficio de la titulacion, para su mejora y revision

continuada de la formaciéon que reciben los titulados.
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APARTADO 9: SISTEMA DE ASEGURAMIENTO INTERNO DE LA
CALIDAD

La Facultad de Quimica dispone de un Sistema de Aseguramiento
Interno de la Calidad (SAIC), que ha sido evaluado positivamente por
ANECA, cuyo alcance corresponde a todas las titulaciones oficiales de
las que el Centro es responsable, entre las que se encuentra el Master

en Ingenieria Quimica por la Universidad de Murcia.

El SAIC de la Facultad de Quimica se ha elaborado siguiendo las
directrices del programa AUDIT de ANECA, y contempla el contenido
del punto 9 del Anexo I del Real Decreto 1393 /2007 de 29 de octubre,
que establece la ordenacion de las ensenanzas universitarias oficiales
y cuyo primer parrafo indica que “la informacion contenida en este
apartado puede referirse tanto a un sistema propio para el titulo como
a un sistema general de la Universidad o del Centro responsable de

las ensenanzas, aplicable al titulo”.

El 16 de julio de 2019, la implantacion del SAIC de la Facultad de
Quimica ha recibido la certificacion por parte de ANECA (Certificado
n°® UCR-I 047 /2019, valido hasta 16/07/2023), lo que ha permitido al

centro la obtencion de la “Acreditacion Institucional”.

Toda la informacion relativa al SAIC de la Facultad de Quimica
(Manual, Procesos, Evidencias y Actas, Comision de Calidad, etc) se

puede consultar en el siguiente enlace:

(https:/ /www.um.es/web/quimica/contenido /calidad).
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APARTADO 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

Ver Criterio 10.1 Cronograma de implantacion.

10.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

(no procede)

10.3. ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

(no procede)

55

Campus Universitario de Espinardo, 30100 Murcia
T. 868 88 3914 / 7506 — F. 868 88 4148 - decaquim@um.es - www.um.es/web/quimica

wio Ao Desde 1940




