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Blogue 1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1 Datos basicos

1.1.1 Nombre: Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica

por la Universidad de Murcia.

1.1.2 Rama: Ingenieria y Arquitectura.

1.1.3 Codigos ISCED: 1203, 3403

1.3.4 Especialidades

Tecnologias inteligentes y del conocimiento con aplicaciones en
medicina

Redes y Telematica

Ingenieria de entornos de computacion ubicua

Tecnologias del software

Informatica Industrial

Arquitecturas de Altas Prestaciones y Supercomputacion
Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informaciéon y las
Comunicaciones

1.2 Distribucion de créditos en el Titulo

Créditos totales: 60

Numero de créditos en Practicas externas: 0
NUumero de créditos de formacion basica: 0
Numero de créditos obligatorios: 0

NUumero de créditos optativos: 42

Numero de créditos de Trabajo Fin de Master: 18
Especialidades: 7

NUumero de créditos optativos Especialidad Matematica Aplicada a
las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones: 42
NUumero de créditos optativos Especialidad Ingenieria de entornos
de computacion ubicua: 42

NUumero de créditos optativos Especialidad Redes y Telematica: 42
Numero de créditos optativos Especialidad Tecnologias inteligentes
y del conocimiento con aplicaciones en medicina: 42

NUumero de créditos optativos Especialidad Tecnologias del
Software: 42

NUumero de créditos optativos Especialidad Informatica Industrial:
42

Numero de créditos optativos Especialidad Arquitecturas de Altas
Prestaciones y Supercomputacién: 42



1.3 Datos asociados al Centro

1.3.1 Centro de imparticion: Facultad de Informatica, Universidad de
Murcia.

1.3.2 Tipo de Ensefianza: Presencial.

1.3.3 Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

La previsién para el curso académico 2009-10, antes del afo de
implantacién del master de la propuesta, se estima alrededor de 50
estudiantes. Para la prevision de demanda de estudiantes de nuevo
acceso para los cursos académicos 2010-2011 (curso de implantacién
del nuevo Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
se puede
estabilizacion del nimero de estudiantes en torno a 50, teniendo en

Informatica) y posteriores, realizar una estimacién de

cuenta la orientacion investigadora del Titulo de Master propuesto.

Por todo lo dicho, la estimacién que se hace de matricula de nuevo
ingreso para los cuatro primeros afios que se implanta el Titulo es la

siguiente:
Curso Matricula Nuevo Ingreso
2010-2011 50
2011-2012 50
2012-2013 50
2013-2014 50

1.3.4 Numero minimo de ECTS de matricula por estudiante y periodo

lectivo

La Resolucién del Rectorado (R-429/2011), de 3 de octubre, regula el
régimen de progreso y permanencia de los estudiantes de la Universidad
del Mismo. También establece dos régimenes de dedicacion distintos:
tiempo parcial y tiempo completo. Cada una de ellas tiene unos
requisitos de matriculacién minimos y maximos distinguiendo el caso de
la matriculacion en primer curso de los demas. La siguiente tabla resume
las condiciones actuales:

Tiempo completo Tiempo Parcial
ECTS ECTS ECTS ECTS
matricula matricula matricula matricula
minima maxima minima maxima
Primer curso 36 60 18 36
Resto de 36 72 18 36
cursos




Se puede encontrar mas informacidon sobre la normativa en la direccidn
de internet siguiente:
http://www.um.es/web/estudios/contenido/normativa/permanencia#nor

mativa

1.3.5 Normativa de permanencia

La Resolucién del Rectorado (R-429/2011), de 3 de octubre, regula el
régimen de progreso y permanencia de los estudiantes de la Universidad
del Mismo. En ella se establece que, para poder continuar los estudios,
los estudiantes deben superar durante su primer un minimo de 12 ECTS
si estan en régimen de dedicacién a tiempo completo, y un minimo de 6
para los que tengan dedicaciéon a tiempo parcial.

Ademas, Para matricularse de los siguientes cursos, el estudiante debe
hacerlo de los créditos pendientes de cursos anteriores, siendo obligado
cubrir la matriculacion de las asignaturas no superadas desde cursos
inferiores a superiores.

Por otro lado, en cada curso académico, el estudiante dispone de tres
convocatorias de examen, salvo en el caso de los estudiantes que se
matriculan por primera vez de una asignatura, que solo disponen de dos
convocatorias. El total de convocatorias por asignatura tendrad un limite
maximo de seis aunque el Rector podra conceder, previa peticidon
motivada del estudiante, una convocatoria de gracia mas.

Finalmente, los estudiantes que cumplan lo establecido por la horma que
regula la Comisién de Compensacién podran acogerse a los mecanismos
gue en la misma se detallan para la superacién de asignaturas.

Se puede encontrar mas informacién sobre la normativa en la direccién
de internet siguiente:

http://www.um.es/web/estudios/contenido/normativa/permanencia#normativa

1.3.6 Lengua/s utilizada/s: Castellano.



Bloque 2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo
2.1.1 Experiencias anteriores de la Universidad en la imparticién de
Titulos de caracteristicas similares
En el curso académico 1983-84 la Universidad de Murcia incorpord a
su oferta de titulaciones los estudios de Diplomatura en Informatica
impartidos por la Escuela Universitaria de Informatica. La Universidad de
Murcia fue una de las primeras universidades espafolas en impartir estudios
de Informatica, demostrando una buena visién de futuro e interés por una
disciplina que estaba en sus inicios, sobre todo en Espanfa.

Una vez que los estudios de la Diplomatura estaban bien asentados y
considerando que la mayor parte de los estudiantes que finalizaban sus
estudios optaban por realizar el segundo ciclo en otra universidad, la
Universidad de Murcia solicitd la creacidén de la Facultad de Informatica para
impartir el Segundo Ciclo de Ingeniero en Informatica. En agosto de 1990
se aprobo la creacion de la Facultad y los estudios comenzaron a impartirse
en el curso 1991-92. En mayo de 1993, la Junta de Gobierno de la
Universidad aprobd la integracién de la Escuela Universitaria en la Facultad
de Informatica que seria la encargada de impartir, a partir de ese momento,
todas las titulaciones relacionadas con la informatica.

De acuerdo con las directrices generales propias sobre planes de
estudio presentadas en noviembre de 1990, los estudios de Diplomado en
Informatica y Licenciado en Informatica fueron sustituidos por dos
titulaciones de grado medio (tres afos): Ingeniero Técnico en Informatica
de Sistemas e Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion, y una de ciclo
largo (cinco afios): Ingeniero en Informatica. En la Facultad de Informatica
de la Universidad de Murcia, desde el curso 1994-95 se imparten las dos
titulaciones técnicas que sustituyeron a los estudios de Diplomatura, titulos
gue se unieron al segundo ciclo de Ingeniero en Informatica que ya se
impartia desde el curso 1991-92. Con la experiencia de varios anos de
rodaje, en el curso 1995-96 la Facultad de Informatica considerd
conveniente impartir también el Primer Ciclo de Ingeniero en Informatica,
de modo que la Junta de Gobierno acordd solicitar este primer ciclo que,
una vez concedido, empezé a impartirse en el curso 1996-97. Por tanto, la
Facultad de Informatica oferta actualmente las tres titulaciones de
Informatica incluidas en el catalogo nacional de titulos universitarios.



Es importante mencionar también que la Universidad de Murcia lleva
impartiendo Programas de Doctorado en la disciplina de Informatica desde
el ano 1994 hasta la implantacion de los Masteres de Posgrado. En la
actualidad, se realizan estudios de doctorado de acuerdo a la normativa
vigente. Se han llevado a cabo los siguientes Programas de Doctorado:

e Bienio 1994-06:
o Sistemas Informaticos.
e Bienio 1995-07:
o Sistemas Informaticos.
e Bienio 1996-08:
o Sistemas Informaticos.
e Bienio 1997-09:
o0 Sistemas Inteligentes.
o Sistemas Informaticos.
e Bienio 1998-00:
0 Tecnologias Avanzadas de la Informacion: Gestion del
Conocimiento y Aplicaciones Inteligentes.
o Sistemas Informaticos.
0 Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
e Bienio 1999-01:
0 Mineria de Datos, Gestion del Conocimiento y Computacion
Distribuida.
o Informética.
e Bienio 2000-02:
0 Mineria de Datos, Gestion del Conocimiento y Computacion
Distribuida.
o Informética.
e Bienio 2001-03:
0 Mineria de Datos, Gestion del Conocimiento y Computacion
Distribuida.
0 Matemédtica e Informatica Aplicadas en Ciencias e Ingenieria.
e Bienio 2002-04:
o0 Nuevas Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.
0 Matemética e Informatica Aplicadas en Ciencias e Ingenieria.
e Bienio 2003-05:
0 Nuevas Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(Mencién de Calidad segun Resolucién de la Direcciéon General
de Universidades de 28/05/03).



o Matematica e Informética Aplicadas en Ciencias e Ingenieria.
e Bienio 2004-06:

o Nuevas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(Mencién de Calidad segun Resolucién de la Direcciéon General
de Universidades de 22/06/04).

o Matematica e Informética Aplicadas en Ciencias e Ingenieria.

e Bienio 2005-07:

o Nuevas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(Renovacién Mencién de Calidad segun Resolucién de la
Secretaria de Estado de Universidades e Investigacion del
29/06/05).

o Matematica e Informética Aplicadas en Ciencias e Ingenieria.

e Bienio 2006-08:
o Matematica e Informética Aplicadas en Ciencias e Ingenieria.

Primero a través de la Escuela Universitaria de Informatica y después
con la Facultad de Informatica, la Universidad de Murcia ha participado en la
revolucion que han provocado los ordenadores, habiendo vivido esa
evolucion que nos ha llevado de los mainframes a los ordenadores
personales y de éstos a Internet, habiendo formado a los especialistas que
han contribuido de un modo significativo en el desarrollo de la Informatica
en la Regién de Murcia.

La Universidad de Murcia tiene una contrastada experiencia en la
imparticién de la disciplina Informatica. En su estructura cuenta con trece
departamentos que imparten docencia en las tres Titulaciones de la
Facultad de Informatica:

e Ingenieria de la Informacion y las Comunicaciones (38 profesores, 45
becarios/contratados).

e Informatica y Sistemas (42 profesores, 18 becarios/contratados).

e Ingenieria y Tecnologia de Computadores (25 profesores, 8
becarios/contratados).

e Matematica Aplicada (15 profesores).

e Fisica (12 profesores).

e Estadistica e Investigaciéon Operativa (9 profesores).

e Organizacion de Empresas y Finanzas (4 profesores).

e Economia Financiera y Contabilidad (2 profesores).

e Comercializacién e Investigacion de Mercados (2 profesores).

e Derecho Civil (1 profesor).



e Filologia Inglesa (1 profesor).

e Filosofia (1 profesor).

e Informacién y Documentacion (1 profesor).

Un total de 153 profesores imparten docencia en la Facultad de

Informatica,

y un total de 72 becarios/contratados apoyan en tareas de

docencia e investigacion.

En cuanto a la adaptacion de los estudios al Espacio Europeo de

Ensefianza Superior (EEES), debemos hacer constar que la Facultad de

Informatica lleva realizando proyectos desde el ano 2005 a través del actual

Vicerrectorado de Innovacion y Convergencia Europea de la Universidad de

Murcia, con un total de 18 proyectos que citamos a continuacioén:

e Curso
o]

e Curso

0]

0]

académico 2005-06:

Titulo: Proyecto Piloto de Innovacion Educativa desarrollado en
la Facultad de Informética durante el curso 05/06.

Ambito: Primer Curso Completo de la Ingenieria Informatica,
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas, e Ingenieria
Técnica en Informatica de Gestidn.

Titulo: Una propuesta de adaptacion al EEES para la
Arquitectura de Computadores.

Ambito: Arquitectura e Ingenieria de Computadores (Cuarto
Curso de la Ingenieria Informatica).

académico 2006-07:

Titulo: Desarrollo de Experiencias de Innovacién Educativa en
el Contexto de la Convergencia Europea para el curso 2006-
2007.

Ambito: Tecnologia y Sistemas Electrénicos (Primer Curso de
la Ingenieria Informatica).

Titulo: Desarrollo de Experiencias de Innovacion Educativa en
el Contexto de la Convergencia Europea para el curso 2006-
2007.

Ambito: Metodologia y Tecnologia de la Programacién (Primer
Curso de la Ingenieria Informatica y de la ITIS).

Titulo: Desarrollo de Experiencias de Innovacién Educativa en
el Contexto de la Convergencia Europea para el curso 2006-
2007.

Ambito: Algoritmos y Estructuras de Datos (Segundo Curso de
la ITIG).



Curso
o]

Curso

académico 2007-08:

Titulo: Avances en la Innovacién Educativa y en Nuevos
Enfoques en Metodologia Docentes en la Ingenieria
Informatica.

Ambito: Primer Curso Completo de la Titulacion Ingenieria
Informatica.

Titulo: Adaptacion ECTS, diversificacion de Metodologias y
aplicacion de las TICs en las Ingenierias Informéaticas.

Ambito: Metodologia y Tecnologia de la Programacién (Primer
Curso de la ITIS), Estructura y Tecnologia de Computadores
(Primer Curso de la ITIS y de la ITIG), Matematicas para la
Computacion (Primer Curso de la ITIS y de la ITIG), Algebra
(Primer Curso de la ITIS y de la ITIG), Calculo (Primer Curso
de la ITIS y de la ITIG), Fundamentos Fisicos de la Informatica
(Primer Curso de la ITIS), Fundamentos Matematicos para la
Criptologia (Libre Configuracién).

Titulo: Metodologia para la adaptacion de los estudios de
Ingenieria Informética al EEES.

Ambito: Segundo Curso Completo de la Ingenieria Informatica.
Titulo: Algoritmos y Estructuras de Datos.

Ambito: Algoritmos y Estructuras de Datos (Segundo Curso de
la ITIG).

Titulo: Adaptacion de los Estudios de Ingenieria Informatica a
metodologias ECTS.

Ambito: Tercer Curso Completo de la Ingenieria Informatica.
académico 2008-09:

Titulo: Adaptacion Completa al EEES del Primer Curso de la
Ingenieria Informética.

Ambito: Primer Curso Completo de la Ingenieria Informatica.
Titulo: Evaluaciéon de competencias en Metodologia vy
Tecnologia de la Programacion.

Ambito: Metodologia y Tecnologia de la Programacién (Primer
Curso de la ITIS).

Titulo: Introduccion de las pizarras digitales interactivas en la
ensefianza presencial y no presencial.

Ambito: Célculo (Primer Curso de la ITIS).

Titulo: Metodologia de implantacién para la adaptacion al EEES
en Ingenieria Informatica.



Ambito: Segundo Curso Completo de la Ingenieria Informatica.
Titulo: Aplicacion de las TIC en la gestibn de actividades
participativas en el EEES.

Ambito: Programacion Concurrente (Segundo Curso de la II,
de la ITIS y de la ITIG), Comunicaciones Multimedia (Tercer
Curso de la II), Entornos Colaborativos e Inteligencia en el
Negocio (Tercer Curso de la ITIG), Tecnologias de Servicios
Telematicos (Tercer Curso de la ITIG), Servicios Telematicos y
Gestiéon de Redes (Tercer Curso de la ITIS), Redes (Cuarto
Curso de la II), Redes Mdéviles (Quinto Curso de la II).

Titulo: Algoritmos y Estructura de Datos.

Ambito: Algoritmos y Estructura de Datos (Segundo Curso de
la II).

Titulo: Una propuesta de adaptacion al EEES en asignaturas de
Tecnologia Electrénica utilizando el Aprendizaje Basado en
Proyectos.

Ambito: Domdtica (Tercer Curso de la ITIS), Disefio Basado en
Microprocesadores (Tercer Curso de la ITIS), Sistemas
Embebidos (Tercer Curso de la ITIS).

Titulo: Redes de Computadores.

Ambito: Redes de Computadores (Tercer Curso de la ITIG).
Titulo: Impulso de la diversificacion de metodologias de
enseflanza y aprendizaje para la asignatura de Inteligencia
Artificial e Ingenieria del Conocimiento de 4° de Ingenieria
Informatica.

Ambito: Inteligencia Artificial e Ingenieria del Conocimiento
(Cuarto Curso de la II).

Cabe destacar también que actualmente se ofertan dos Masteres

Oficiales de Posgrado con Doctorados asociados disefiados ya en el marco

del EEES (RD 56/2005) y orientados a ofrecer una orientacion especializada

a partir de los actuales titulos, lo que garantiza la continuidad en la

formacién a lo largo de toda la vida al menos en 2 grandes campos de

estudio y trabajo:

Master Oficial de Posgrado en Tecnologias de la Informacion y
Telematica Avanzadas (cursos académicos 2006-07, 2007-08 vy
2008-09, Mencién de Calidad a los estudios de doctorado segun
Resoluciones de la Secretaria de Estado de Universidades de
11/08/2006, 19/09/2007 y 20/10/2008).
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e Master Oficial de Posgrado en Informética y Matematicas aplicadas
en Ciencias e Ingenieria (curso académico 2007-08 y 2008-09,
Mencion de Calidad a los estudios de doctorado seguin Resolucion de
la Secretaria de Estado de Universidades de 20/10/2008).

Finalmente, y como experiencia en la elaboracion de Titulos Oficiales
Universitarios en el marco del RD 1393/2007, la Universidad de Murcia y su
Facultad de Informatica han recibido contestacidon favorable por parte de
ANECA en la solicitud de verificacion del Titulo Oficial de Grado en
Ingenieria Informatica a fecha 23/04/2009, el cual se implantara en el curso
académico 2009/10.

A partir de todos estos datos quedan claras las experiencias
anteriores de la Universidad de Murcia en la imparticién de titulos de
caracteristicas similares, su adaptacion al EEES, asi como la implantacién de
estudios avanzados dentro de la disciplina que han permitido una
ensefianza continuada de la Informatica hasta los niveles mas altos.

La ultima evaluacién de las Titulaciones de Ingenieria Informatica,
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas e Ingenieria Técnica en
Informatica de Gestidn, aun en el antiguo edificio de la Facultad de
Informatica, se llevo a cabo a lo largo del afio 1999 con una primera fase de
evaluacion interna seguida de una segunda fase de evaluacién externa. De
los informes finales emitidos cabe destacar los siguientes puntos

fuertes/débiles detectados.

PRINCIPALES PUNTOS FUERTES Y DEBILES DETECTADOS

DOCENCIA

Puntos débiles

Puntos fuertes

El periodo de permanencia de los
estudiantes es muy superior a lo
estipulado por los Planes de
estudio.

Tasa de abandonos
excesivamente altas.

Los alumnos deben soportar una
alta carga de trabajo, sobre todo
en la realizacion y elaboraciéon de
las practicas.

No existencia de estudios sobre la

valoracion de las ensefianzas

Buena formacién generalista. Los
alumnos de Ultimos cursos vy
egresados reconocen haber
adquirido en la FIUM una
capacidad de pensar y buscar
soluciones a problemas que les
facilita la vida profesional.
Planificacion de horarios
alternados entre mafiana y tarde
en cursos consecutivos, con el fin
de:

0 Optimizar la gestién de
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recibidas por
graduados.
La mayoria de la docencia de

los alumnos vya

teoria se imparte en un aulario
de
la Facultad de

general, distante las
instalaciones de
Informatica. Ello conlleva a la
poca integraciéon de los alumnos,
todo, de

cursos, con el resto de servicios

sobre los primeros
de la Facultad.

Los Departamentos y sus

profesores se encuentran
dispersos dentro de los diferentes
recintos habilitados
despachos o}

departamentales,

para
instalaciones
debido a la
falta de espacio en el centro.
Presupuestos para material
inventariable,
de

docentes, muy bajo, si se tiene

fungible e
especialmente practicas
en cuenta que se trata de una
titulacion tecnoldgica con gran
carga de Laboratorios.
instalaciones

Las para

Laboratorios de docencia son

insuficientes, fundamentalmente

ante la escasez y deficiente
distribucién de espacios en el
edificio actual.

La ubicacién del Decanato sodlo
permite espacio fisico para el
Decano, no disponiendo los
Vicedecanos de despacho, bien
diferenciado y atendido por
personal administrativo.

Las instalaciones de la Biblioteca

los recursos en
infraestructuras existentes.
los

o} Facilitar que

alumnos puedan simultanear

asignaturas de Cursos
consecutivos.
o} Aquilatar la

planificacion entre clases de
teoria y practicas.
Facultad con prestigio. La gran
mayoria de alumnos entran como
primera opcidn.
Titulados con buen nivel
profesional, lo que les confiere la
que de

informatica de la

buena opinién los
titulados en
UMU se tiene en el exterior.

Mejor formacion practica que en
las facultades del entorno, en
efecto, la FIUM concede gran
importancia a las relaciones con
dar

el mundo laboral y a

ensefilanzas que permitan la
mejor y mas rapida integracion
de

Existen

los alumnos en el mismo.

algunas iniciativas,
todavia poco desarrolladas, que
estan dando resultados positivos,
aunque es necesario profundizar
en ellas, buscando los convenios
adecuados para su estabilizaciéon

Existe una buena valoracién por
parte del de

unidades de administracion vy

alumnado las

servicios, de la Facultad.

En general existe un buen
ambiente de trabajo entre los
diferentes colectivos. Las

12




son también escasas, ante el
gran potencial de usuarios.

No existencia de turnos de tarde
para personal Administrativo de
Secretaria de alumnos, Decanato
y Departamentos lo que implica
que estos servicios se encuentren
desatendidos, aun cuando |la
mitad de la docencia se lleva a
cabo en dicho turno.

Mecanismo de suplencias, ante
bajas por enfermedad o de otro
tipo, poco agil.

Relaciones entre departamentos y
entre éstos y la direccién del
Centro menos fluidas de lo que
seria deseable para un o&ptimo
funcionamiento. Existe una
escasa organizacion
interdepartamental, primando
politicas intradepartamentales, lo
que conlleva a una merma en la

organizaciéon de la docencia.

relaciones entre alumnos son

buenas aunque con cauces
excesivamente personalistas. Las
relaciones entre profesores vy
alumnos son aceptables en
media. El personal de
Administracion y Servicios estd
muy motivado, perfectamente
implicado en la vida del Centro y
mantiene buenas relaciones de
trabajo con los profesores vy
alumnos.

Continuidad en el puesto de
trabajo, dentro del PAS, lo que
redunda en la calidad del servicio
prestado.

Acceso de todos los alumnos a los
sistemas de informacién a través
de correo electrénico
individualizado, distribucion de
apuntes mediante WWW, etc.
Gestién conjunta de laboratorios
y Biblioteca, lo que aumenta la
capacidad efectiva de los medios
disponibles. De hecho los
sucesivos equipos decanales han
seguido una politica de creacién
de laboratorios de practicas que
esta permitiendo el desarrollo de
las ensefianzas dentro de las
limitaciones de infraestructura
que ya se ha expresado.
Manifiesta celeridad en los
tramites administrativos, tanto de
la secretaria de alumnos como de
la adquisicion de equipamiento y

material bibliografico.
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INVESTIGACION

Puntos débiles

Puntos fuertes

Grupos de investigacion jévenes
y por tanto poco experimentados.
Escasez de doctores, en algunos
grupos o lineas de investigacion,
por lo que una gran parte del
esfuerzo de investigacién, en los
ultimos afios, se ha concentrado
hacia la direccibn de Tesis
Doctorales.

Escaso apoyo a los grupos de
investigacion nuevos.

Areas de investigacion, en
general, poco maduras debido a
su corta vida en esta Facultad y

por tanto con pocas relaciones de

colaboracién en el contexto
nacional.

Existe una excesiva
independencia y a veces

competitividad en lugar de
cooperacion inter-grupos dentro
de la propia Facultad.

El profesorado de la FIUM, en
cualquiera de la &reas de
conocimiento y nivel académico
en que los que se encuentre
adscrito, mantiene una
dedicacién a tareas docentes al
limite de la carga docente
efectiva, 23.5

promedio. Esta situacion, junto

créditos de

con las tareas administrativas,
resta posibilidades a los mismos
para dedicar tiempo a |la
investigacion.

El grado de saturacién de los

En la mayoria de los
Departamentos de Ila Facultad
existen lineas de investigacion
estables, con buen ritmo de
crecimiento y con buena
valoracion en el ambito nacional,
al menos como lo pone de
manifiesto el que durante el

ultimo afio se haya organizado

congresos y/0 jornadas
nacionales en los siguientes tres
campos de investigacion:
Ingenieria del Software,
Paralelismo e Inteligencia
Artificial.

Grupos ya encaminados puesto
gue la mayoria ya ha accedido a
algun tipo de proyecto nacional o
europeo.

Grupos de
personal mayoritariamente joven,

investigacion  con

lo que supone una gran

capacidad de dinamismo.

14




investigadores en relacién con las
tareas administrativas derivadas
de la actividad investigadora es
alto o muy alto.

La financiacién por convocatorias
de proyectos con fondos publicos
(CICYT, FEDER, SENECA, etc),
con la que cuentan los grupos de
investigacion de la FIUM, ha
aumentado significativamente en
los ultimos afos. Sin embargo, la
financiacion privada es muy
escasa, teniendo en cuenta que el
ambito de las TIC es apropiado vy
motivador para dicha
financiacion.

La financiaciéon, cuando menos,
indirecta o de apoyo a la
investigacion  tecnoldgica, es
practicamente nula. En la
actualidad, en la UM, existe un
servicio de apoyo a la
investigacion cientifica y ciencias
experimentales (SACE), pero no
existe ninguna politica en este
sentido, para la investigacién
tecnoldgica.

No consideracion del material
informatico como material de
investigacion, en la UM.

A lo largo de los ultimos afos

la mayor parte de los puntos débiles

han podido ser corregidos en gran medida gracias a un incremento en los
recursos (entre ellos la creacidn del nuevo edificio de la Facultad de
Informatica) y a una mejor definicion de los objetivos a corto y medio plazo
(acuerdos internos de planificacion entre los centros y la universidad)
contemplados en las acciones estratégicas de mejora.
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2.1.2 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del Titulo y
su interés para la sociedad

2.1.2.1 Aportacion al Conocimiento

El desarrollo de la Informatica y su penetracion en todos los campos
de la sociedad constituyen un elemento clave para entender el progreso
socioecondmico desde la segunda mitad del siglo XX. En los ultimos afos, la
Ingenieria Informatica, ademas de impulsar el desarrollo cientifico y
tecnolégico en todas las areas de la ciencia, de la ingenieria y en otras
muchas disciplinas, ha permitido la interpretacién de datos cientificos y
sociales contribuyendo decisivamente a la comprension del mundo que nos
rodea, de los seres vivos, del hombre y de la sociedad. La Ingenieria
Informatica por si misma, como area de la ciencia y de la tecnologia con
sentido propio, se articula alrededor de la investigacion, el disefio y
desarrollo, principalmente, de software y de sistemas informaticos, aunque
su caracter transversal en cuanto a instrumento o herramienta también le
confiere un valor sinérgico con respecto a las otras areas del conocimiento.
En el futuro no es imaginable abordar la solucién a problemas complejos sin
el recurso a soluciones informaticas sobre las que la sociedad delega, cada
vez mas, el funcionamiento de sistemas y servicios criticos

2.1.2.2 Empleabilidad

La Ingenieria Informatica tiene una alta empleabilidad, aunque ésta
muestra variaciones, especialmente relacionadas con la introduccién de
novedades tecnoldgicas o cambios en la estructura del mercado
(liberalizacién). Este proceso se ha producido al mismo tiempo que se ha
incrementado fuertemente el numero de plazas ofertadas en diversas
universidades y que haya crecido, asimismo, el numero de titulados
anuales. A pesar de ello, los sectores ligados a la Informatica y otros
muchos que requieren de ella para su propia actividad han absorbido a
estos profesionales, estimandose en unos 70.000 el niumero de titulados
empleados. Diversos estudios realizados en el contexto europeo para los
proximos afios (EICTA, Career-Space, AETIC, etc.) indican un déficit
estimado de profesionales en Informatica que abundan en la necesidad de
un numero muy elevado de nuevos profesionales universitarios (entre uno y
tres millones en la UE), asi como personas de diversas titulaciones con
conocimientos informaticos.
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2.1.2.3 Oferta/Demanda

Hay una gran demanda de profesionales en Tecnologias de la
Informacion, paralela a un creciente interés por consolidar la identidad
profesional informatica, y los indicadores sefialan que en el futuro préoximo
habra déficit de profesionales en este sector de Tecnologias de la
Informacion, especialmente en Europa. Para que se pueda consolidar como
profesién, la Informatica precisa de 4 condiciones (Libro Blanco de Titulo de
Grado en Ingenieria Informatica, ANECA 2005):

e Un campo duradero de preocupacion humana.

e Un cuerpo codificado de principios (conocimiento conceptual).

e Un cuerpo codificado de practicas (conocimiento experimental,
incluyendo competencia).

e Estandares de competencia ética y practica.

De estos requisitos, actualmente soélo se cumple el primero, y
parcialmente el cuarto.

En Espafa, la profesion estd extraordinariamente difuminada, con
multitud de titulos publicos y privados, y miles de diplomas de ensefianza
no reglada. Actualmente, los titulos en Informéatica estan en el Area de las
TIC, que reunen una amplia variedad de disciplinas: Tecnologias Fisico-
Electronicas Basicas, Circuitos y Equipos Electréonicos Tecnologia del
Software, Arquitectura y Tecnologia de Computadores, Ingenieria
Telematica, Radio-Comunicaciones, y Automatizacién y Control Industrial.
Por la complejidad, interdisciplinariedad e interrelaciones entre teoria y
aplicacion y universidad e industria, deben ser objetivos primordiales en la
formacion de un Ingeniero en Informatica tanto los que hacen referencia al
ambito cognoscitivo como los que afectan a las habilidades y aptitudes que
permiten aplicar los conocimientos adquiridos en el ejercicio de la profesion,
siendo capaz de abordar problemas nuevos y adaptarse a la rapida
evolucion del sector.

La siguiente tabla muestra la oferta de Programas Oficiales de
Posgrado en la Regién de Murcia en la rama de conocimiento de Ingenieria
y Arquitectura (Fuentes: Resolucion de 22 de junio de la Secretaria General
del Consejo de Coordinacion Universitaria — BOE 03/07/2006, Resolucion de
17 de mayo de 2007 de la Secretaria General del Consejo de Coordinacidn
Universitaria - BOE 14/06/2007, Paginas Web de las Universidades de la
Regién de Murcia):
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Oferta de Programas Oficiales de Posgrado en la Regién de Murcia

Curso Académico Ingenieria y Arquitectura
2006/2007 3
2007/2008 12
2008/2009 18
Total 33

La siguiente tabla muestra los egresados por Titulacién en Murcia
desde los afios 1987 a 2003, reflejados en Libro Blanco de Titulo de Grado
en Ingenieria Informatica, lo que permite dar una idea aproximada de la
demanda de alumnos en el Titulo de Master Universitario en Nuevas
Tecnologias en Informatica.

Egresados por Titulacion: MURCIA

Titulacion ARO primer Afio ultimo Total
titulado titulado egresados
Diplomatura 1987 1999 643
Informatica
Ingenieria 1993 2003 479
Informatica
Ingenieria
Tecnica 1997 2003 164
Informatica
Gestion
Ingenieria
Tecnica 1996 2003 288
Informatica
Sistemas
Total agregado 1.574

2.1.3 Relacibn de la propuesta con las caracteristicas
socioecondmicas de la zona de influencia del Titulo

La Universidad de Murcia es una institucién publica dentro de un espacio
geografico con una notable densidad universitaria (Alicante, Miguel
Hernandez de Elche, Politécnica de Cartagena, Almeria, UNED, Granada y
San Antonio de Murcia), ubicada en una capital autondmica uniprovincial,
por lo que se beneficia de la tendencia a centralizar los recursos culturales
tanto por parte de las instituciones publicas como por las entidades
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financieras. Independientemente de que sea la UMU, con diferencia, la mas
potente de las tres entidades universitarias de la Comunidad Auténoma de
la Regién de Murcia, atendiendo a cualquier parametro que analicemos
(nimero de alumnos/as y profesorado, calidad de éste, medios e
infraestructuras, dotacién, resultados de investigacion y prestigio), el Titulo
de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica ofrece ciertas
especificidades afiadidas que la singularizan.

1. Su ubicacién en el Campus de Espinardo, a las afueras de la capital
pero con faciles accesos al mismo, supone un alto potencial de
relacibn con otros titulos con los que el de referencia tiene
importantes contactos y vinculaciones disciplinares, como son
Biblioteconomia y Documentacién, Ciencias Empresariales, Gestion y
Administracién Pudblica, Relaciones Laborales, Trabajo Social,
Administracion y Direccibn de Empresas, Fisica, Matemaéticas,
Biologia, Quimica, Documentacion, y Logopedia.

2. La Facultad de Informatica se ubica en un edificio de nueva creacion,
con 10.650 m? construidos, bien dotado con 16 laboratorios docentes
que habilitan 330 puestos de trabajo, biblioteca para 192 puestos de
lectura, hemeroteca, Salén de Grados, Salon de Actos, 130
despachos de profesores, 13 laboratorios de investigacion, 4 aulas,
Secretaria de Centro, Secretaria de Decanato, 4 Secretarias de
Departamentos, 5 Despachos de Direccién, 10 Salas de Reuniones,
Conserjeria, Centro de Calculo, Sala de Reprografia, 10 aseos, 10
almacenes y 7 archivos.

3. La Titulaciones de Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica en
Informatica de Sistemas, e Ingenieria Técnica en Informatica de
Gestidén, tienen una larga tradicién en la Universidad de Murcia,
considerandose unos estudios ya clasicos, de referencia para el
conjunto de la poblacién en tanto en cuanto han pasado por sus aulas
una gran cantidad de personas que se encuentran en multitud de
ambitos laborales que, estén o no relacionados con los estudios
realizados, suponen un elevadisimo grado de penetracién social del
Titulo: la Titulaciones de Informatica se encuentran presentes en los
mas variados niveles del entramado social, independientemente de la
actividad laboral de quienes han cursado este tipo de estudios.
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4.

Relacionado con lo anterior, hay que destacar como punto fuerte el
elevado prestigio de la Titulacién en el contexto social y académico
que le son propios.

Ademas de todas estas puntualizaciones, es necesario destacar otros

aspectos fundamentales de la relacidon del Titulo de Master Universitario en

Nuevas Tecnologias en Informatica con su entorno socioecondémico y

cultural, como son:

La Facultad de Informatica de la Universidad de Murcia tiene un
papel activo en la Transferencia Tecnoldgica en el sector de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones que se refleja en
numerosos Contratos con Empresas y Convenios con la Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia (ejemplo notable esto ultimo es el
convenio con la Asociacion de Empresas TIMUR).

Los Departamentos con sede en la Facultad de Informatica cuentan
con Grupos de Investigaciéon altamente cualificados, como son
Arquitectura y Computacion Paralela, Computacion Cientifica:
Percepcion Artificial, Procesamiento Paralelo y Computacion Grafica,
Ingenieria Aplicada, Informética Industrial, Ingenieria del Software,
Sistemas Inteligentes (Excelencia), Inteligencia Artificial e Ingenieria
del Conocimiento, Matematica Aplicada, Mateméatica Aplicada en
Ciencias e Ingenieria, y Tecnologias de Modelado, Procesamiento y
Gestion del Conocimiento con numerosos proyectos de Investigacion
en su historial, a destacar en el entorno socioeconémico y cultural los
llevados a cabo a través de la Fundaciéon SENECA — Agencia de
Ciencia y Tecnologia de la Region de Murcia.

La Facultad de Informatica de la Universidad de Murcia permite la
formacion continuada de sus estudiantes con la oferta de Masteres
de Posgrado acreditados y Estudios de Doctorado con Mencion de
Calidad.

La Facultad de Informatica de la Universidad de Murcia esta acogida
a programas de Formacion de Personal Universitario y de Formacion
de Personal Investigador a través de distintas convocatorias como
Ramon y Cajal y Juan de la Cierva.

La Facultad de Informatica gestiona, en colaboracidon con TIMUR, la
Escuela de Practica Tecnoldgica, que persigue la actualizacidén
tecnoldgica de los profesionales del sector de las TIC en la Regién de
Murcia.
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e La Facultad de Informatica esta en contacto con el sector profesional
mediante reuniones periddicas y actuaciones conjuntas de formacién
extracurricular con el llustre Colegio de Ingenieros en Informatica de
la Region de Murcia y organizaciones del sector de las TIC regionales
y nacionales.

e La Facultad de Informatica acerca profesionales y estudiantes
mediante la celebracion de Jornadas de Orientacion al Empleo y
charlas de empresas, la realizacion de practicas en empresa y de
Proyectos Fin de Carrera en organizaciones relevantes para el sector
de las TIC en la Region de Murcia.

e La Facultad de Informatica lleva a cabo programas de intercambio de
alumnos a nivel nacional e internacional, especialmente con los
paises de la Unidn Europea, con USA, y con Latinoamérica.

e La Facultad de Informatica colabora activamente con las empresas
del sector mediante diversas actividades, como son la imparticiéon de
cursos de empresas en la Facultad de Informatica, la oferta de
practicas externas para alumnos, y la realizacién de proyectos de fin
de carrera en empresas.

e La Facultad de Informatica se ha convertido en centro de referencia
regional en Informatica al albergar reuniones de grupos de
profesionales (como el grupo de usuarios de .NET), talleres y cursos
especializados para profesionales e investigadores.

2.1.4 Justificacibn en base a otros estudios nacionales e
internacionales similares existentes

Existen numerosos programas nacionales, y sobre todo internacionales,
dedicados a la formacién en actividades investigadoras en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). Estos programas
cuentan con caracteristicas muy dispares, tanto en su estructura como en
sus contenidos, de modo que existen desde programas muy especializados
en ciertas areas de las TIC hasta programas generalistas.

Por ejemplo, universidades americanas como Stanford! y Berkeley?,
cuentan en sus Masteres de Ciencias de la Computacién con mas de 100
asignaturas que abordan practicamente todos los aspectos de las TIC. El
caso de Stanford, las asignaturas se proponen en 10 itinerarios o areas de
especializacion: Inteligencia Artificial, Biocomputacion, Seguridad en Red y
Computadores, Sistemas de Bases de Datos, Interaccidn Usuario-Maquina,
Computacion Cientifica y Analisis Numérico, Computacién del Mundo Real,
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Teoria de Software y Ciencia Tedrica de Computadores. En todo caso, se
permite al alumno disefiar y proponer su propia especializacion en base a
las asignaturas que conforman el Master. Esta misma idea existe en
Berkeley, donde se proponen como ejemplo una serie de programas (o
itinerarios) como son Bioelectrénica, Robodtica, Graficos por Computador y
otros, pero finalmente se deja al alumno disefiar y proponer su propio
programa de estudios combinando las asignaturas del Master.

Ejemplos de programas internacionales especializados en areas
concretas de las TIC son el Msc Internet Engineering y el Msc Technologies
for Broadband Communications® del University College London (UCL), en
Reino Unido, y el doctorado en Tecnologia de la Informacidon y de la
Comunicaciéon® de la Universidad de Trento (Italia) que desarrolla temas de
investigacion en Informatica, Electrénica y Telecomunicaciones. También en
algunos de los programas Erasmus Mundus, que, por otra parte, pueden ser
considerados programas de excelencia a nivel internacional, encontramos
los diversos tépicos de nuestra propuesta relacionados e integrados, aunque
en diferentes composiciones. Algunos ejemplos son Master of Research in
Information Technologies (MERIT)®> donde participan entre otras la
Universidad Politécnica de Catalufia, la Politécnica de Turin y el Instituto
Tecnoldgico de Karlsruhe, el European Master in Informatics (EUMI)® donde
intervienen entre otras la Universidad de Trento, la Universidad de Aachen y
la Universidad de Edimburgo, y el Master's Programme in Security and
Mobile Computing (NordSecMob)’ donde participan entre otras la
Universidad de Tecnologia de Helsinki, la Universidad Técnica de Dinamarca
y la Universidad de Tartu. También hay ejemplos destacables de programas
nacionales especializados en areas concretas de las TIC, esto son el Master
en Ingenieria Biomédica® de la Universidad de Zaragoza, el Master
Interuniversitario en Ingenieria Telemética® de la Universidad Carlos III de
Madrid y de la Universidad Politécnica de Catalufa, y el Master en
Tecnologias de la Informacion, la Comunicacién y los Medios Audiovisuales
(TICMA)!® de la Universidad Pompeu Fabra. Todos estos ejemplos tienen en
comun que cuentan con un reducido nimero de itinerarios dado su caracter
de especializacion.

En el caso del Titulo de Master Universitario que proponemos, hemos
optado por una solucion mas cercana a los programas generalistas que
proponen las universidades americanas de Stanford® y Berkeley?. Nuestro
Titulo de Master Universitario propone un importante nimero de itinerarios
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(o lineas de especializacion) y gran parte de ellos coinciden o son relativos a
los propuestos por estas universidades americanas para alcanzar las
competencias investigadores en ciertas areas de las TIC.

Precisamente, para facilitar esa adquisicion de competencias
investigadoras, el Titulo de Master Universitario propuesto utiliza dos
estrategias. Por un lado, incluye una materia con dos asignaturas dedicadas
a la metodologia y tecnologia de investigacion. Por otro lado, la metodologia
empleada en las asignaturas técnicas de especializacion del master esta
orientada a facilitar que los alumnos afiancen dichas competencias. Esta
estrategia es totalmente coherente con la empleada en otras universidades
nacionales e internacionales. Por ejemplo, es muy comun en universidades
britdnicas. Asi, el Master de Investigacion en Comunicaciones!! del
University College London (UCL), combina asignaturas técnicas de
especializacion con asignaturas de competencias personales y transferibles.
Por su parte, el Imperial College, quien junto con la anterior es una de las
universidades mas importantes, no sélo de Europa, sino del mundo, tiene
dos programas de formacidn investigadora'?, orientados a los titulos de PhD
y MPhil, y en dichos programas, los alumnos deben cursar durante el primer
afio diversas asignaturas, determinadas por su supervisor, y entre las
cuales deben incluir asignaturas sobre competencias transferibles (revision
de literatura, escritura y presentaciones técnicas, gestion de proyectos,
etc).

El Instituto de Telecomunicaciones Avanzadas de la Universidad de
Swamsea es otro ejemplo, incorporando actividades en su Master de
Investigacién en Sistemas de Comunicaciones'® sobre metodologia y
herramientas de investigacion (disefio experimental, analisis de datos, etc.).
También se pueden encontrar referentes en Espafia. Es el caso del ya
mencionado Master TICMA'® de la Universidad Pompeu Fabra. Dicho master
presenta tres lineas de especializacidn, pero en todas ellas existe una
asignatura sobre metodologia de investigacion.

Ademas, en un Master Universitario de Investigacion como éste, es
esencial que incorpore un cierto trabajo de investigacion por parte del
alumno, con el fin de afianzar sus competencias investigadoras vy
complementar su formacion en el ambito de las TIC. Asi, se ha introducido
el Trabajo de Fin de Master, con una carga académica del 30% del total de
programa. De nuevo en esta cuestidon hay una gran variabilidad en el
porcentaje de carga que supone esta tarea. En el Master de Ciencia en
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Berkeley supone entre el 17% y el 42%, en el Master TICMA de la
Universidad Pompeu Fabra el 33%, y en los Masteres de Ciencia y de
Investigacién de las universidades britanicas UCL y Swamsea, supone entre
el 33% y el 60% aproximadamente.

En definitiva, tal y como se ha puesto de manifiesto, existen
suficientes referentes externos que avalen la viabilidad del planteamiento
de La propuesta de Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica por la Universidad de Murcia.

1. http://cs.stanford.edu/degrees/mscs/

2. http://www.eecs.berkeley.edu/Gradnotes/

3. http://www.ee.ucl.ac.uk/students/postgraduate/masters/msctbc

4. http://ict.unitn.it/edu/ict/aboutProgram.xml?lang=en

5. http://www.meritmaster.org

6. www.eumi-school.org

7. http://www.tkk.fi/Units/CSE/NordSecMob/study/index.html

8. http://silo.unizar.es/pop/

9. http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado mast doct/masters/i

nt eruniv_ing telematica

10.http://www.upf.edu/ticma/

11.http://www.ee.ucl.ac.uk/masters/msc-communications-research

12.http://www3.imperial.ac.uk/electricalengineering/research/degrees

13.http://www.swansea.ac.uk/pgcourses/InstituteofAdvancedTelecommunic

ations/MResCommunicationSystems/
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2.1.5 Menciones o especialidades

Como conclusién de lo anterior la propuesta de titulo que aqui se
presenta incluye la posibilidad de realizar los etudios obteniendo una de las
siete especialidades siguientes:

1. Tecnologias inteligentes y del conocimiento con aplicaciones en
medicina

2. Redes y Telematica

3. Ingenieria de entornos de computacion ubicua

4. Tecnologias del software

5. Informatica Industrial

6. Arquitecturas de Altas Prestaciones y Supercomputacion

7. Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacidon y las
Comunicaciones

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

A la hora de elaborar el Titulo de Master Universitario se han tenido
en cuenta diversas directrices para programas de postgrado, tanto a nivel
nacional como a nivel internacional, con especial énfasis en los documentos
europeos que definen el proceso de adaptacion al Espacio Europeo de
Educacién Superior (EEES) y en la legislacidon nacional en dicho sentido.

En este sentido, la propuesta ha considerado como referente lo
establecido en el Libro Blanco de Titulo de Grado en Ingenieria Informatica®,
el cual, aunque se centra fundamentalmente en los estudios de Grado,
muestra también recomendaciones generales de los Titulos de Master en el
ambito de la Informatica, existiendo un amplio consenso entre las 56
universidades participantes, entre ellas la Universidad de Murcia. Otro
referente importante tenido en cuenta en la propuesta ha sido el Acuerdo
del Consejo de Universidades por el que se establecen recomendaciones
para la propuesta por las Universidades de memorias de solicitud de Titulos
Oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica
Informatica e Ingenieria Quimica®. Aunque este acuerdo hace referencia a
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masteres con orientacién profesional, contempla algunos objetivos vy
competencias que pueden ser considerados también en los masteres de
investigacion en Informatica, y que son asumidos en esta propuesta. No
obstante, hay que tener en cuenta que la estructura propuesta se ha
adaptado al Reglamento por el que se regulan los Estudios Universitarios
Oficiales de Master y de Doctorado de la Universidad de Murcia® en lo que
se refiere, fundamentalmente, al nimero total de ECTS, al tamafio de las
materias y asignaturas, al peso maximo de la optatividad, y al Trabajo de
Fin de Master.

Ademas de estos referentes nacionales, se han tenido en cuenta las
lineas generales del Programa AUDIT* que se indican en lo referente al
Sistema de Garantia de Calidad, y las del Programa VERIFICA® en cuanto a
la verificacion de Titulos Universitarios Oficiales, ademas de las del
Ministerio de Educacién y Ciencia y de la Comunidad Auténoma de la Regién
de Murcia en cuanto a la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales.

Desde un punto de vista curricular, existen referentes internacionales
que avalan la propuesta, entre los que destacamos los proyectos
desarrollados bajo el Programa SOCRATES que enlazan los objetivos
politicos de la Declaracién de Bolonia con el sector de la educacién superior.
Uno de los principales proyectos es el Proyecto Tuning Educational
Structures in Europe® que se centra en las competencia generales y
especificas en diferentes disciplinas. Otro proyecto es la Red Tematica
European Computing Educational and Training’ (ECET) que ha desarrollado
diferentes propuestas para estudios de master en el campo de la
Computacion. Otros referentes internacionales son los proporcionados por la
Quality Assurance Agency for Higher Education (QAA) a través de los
Subject Benchmark Statements® los cuales establecen lo que se espera de
un titulado en grado, master y doctorado en términos de habilidades y
destrezas necesarias para desarrollar las competencias en el area.

Ademads, teniendo en cuenta que el programa se enmarca en el
ambito de las TIC, se han considerado las recomendaciones de la red
europea E4 Group?® sobre estudios de ingenieria, de ABET!® y de Computing
Curricula de IEEE/ACM'. Junto con esas recomendaciones, aplicables tanto
a titulaciones de grado como de postgrado en el campo de las TIC, se han
tenido en cuenta las recomendaciones del Research Councils de Reino Unido
sobre las competencias que deben adquirir los estudiantes de programas
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dedicados a la formacién en actividades investigadoras*?.

A estos referentes externos hay que anadir los referentes académicos
indicados en la seccién anterior que suponen los estudios existentes en
Universidades tan reconocidas como Stanford, Berkeley, University College
London o Imperial College.

1. Libro Blanco del Titulo de grado en Ingenieria Informatica ,
http://www.aneca.es/media/150388/libroblanco jun05 informatica.pdf

2. Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se establecen
recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias
de solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria
Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria Quimica ,
http://www.boe.es/boe/dias/2009/08/04/pdfs/BOE-A-2009-12977.pdf

3. Estudios Universitarios Oficiales de Master y de Doctorado de la

Universidad de Murcia , http://www.um.es/estudios/posgrado/normativa

/reglamento-posgrado.pdf

4. Programa AUDIT, http://www.aneca.es/actividadesevaluacion/evaluac

ionense%C3%B1lanzas/audit.aspx
5. Programa VERIFICA,
http://www.aneca.es/actividadesevaluacion/evaluac

ionense%C3%B1anzas/verifica.aspx

6. Proyecto Tuning Educational Structures in Europe ,
http://tuning.unideusto.org/tuningeu/

7. ECET - European Computing Educational and Training ,
http://ecet.ecs.ru.acad.bg/

8. Subject Benchmark Statements, Quality Assurance Agency for Higher
Education, http://www.qgaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/

default.asp
9. Criterios y Directrices para la Garantia de Calidad en el Espacio Europeo

de Educacién Superior,
http://www.aneca.es/media/168667/enga criteriosy
directrices 261005.pdf

10. ABET Accreditation Criteria, http://www.abet.org/forms.shtml

11. ACM Curricula Recommendations, http://www.acm.org/education/

curricula.html

12. Joint Statement of the Skills training requirements for research
students,
http://www.rcuk.ac.uk/cmsweb/downloads/rcuk/researchcareers/jsstrain

ingrequirements. pdf
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y
externos utilizados para la elaboracion del plan de estudios

La Universidad de Murcia, a través de su Vicerrectorado de Estudios, ha

facilitado dos documentos base para la elaboracién de los planes de

estudios:

1. Reglamento por el que se regulan los Estudios Universitarios Oficiales
de Master y de Doctorado de la Universidad de Murcia, aprobado en
Consejo de Gobierno de 23 de mayo de 2008.

2. Procedimiento de Presentacion de Masteres para Verificacion.

El primero tiene como objetivo establecer los criterios, pautas,
modelos y procedimientos a seguir para la elaboracién y aprobacién de las
propuestas de Titulos Oficiales de Master y Doctorado de la Universidad de
Murcia, de acuerdo con las normas establecidas por el Estado, la Comunidad
Auténoma de la Regién de Murcia y los Estatutos de la Universidad de
Murcia para la construccion del Espacio Europeo de Educacion Superior.

El segundo documento pretende aclarar dudas sobre como
confeccionar la memoria para la solicitud de verificacion de Titulos de
Master de la Universidad de Murcia, el documento que constituye la
propuesta de Titulo de Master y que debe aprobar el Consejo de Gobierno
como paso previo a su autorizaciéon por la Comunidad auténoma y su
remision al Consejo de Universidades. Ademas de algunos comentarios que
se hacen con fines aclaratorios, para su elaboracién se ha recopilado
informacién procedente de los documentos siguientes documentos:

1. REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece
la ordenacibn de las ensefianzas universitarias oficiales,
http://www.mec.es/

2. Decreto n® 203/2009, de 26 de junio (publicado el 30 de julio) por el

que se regula la autorizacion de implantacion de las ensefanzas

universitarias oficiales establecidas por el Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, asi como la creacion, modificacion y supresion de
centros en las Universidades de la region de Murcia.

3. ANECA: Guia de Apoyo para la elaboracion de la Memoria para la
Solicitud de Verificacion de Titulos Oficiales (Grado y Master) V.03-
08/01/09 (Programa VERIFICA), http://www.aneca.es

4. ANECA: Protocolo de Evaluacion para la Verificacion de Titulos
Universitarios Oficiales (Grado y Master) V.02- 03/09/08 (Programa
VERIFICA), http://www.aneca.es
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5.

ANECA: Guia para el disefio de Sistemas de Garantia Interna de
Calidad de la formacion universitaria V.1.0-21/06/07 (Programa
AUDIT), http://www.aneca.es

Para la elaboracidon de la propuesta se ha seguido el procedimiento

qgue ha propuesto la Universidad de Murcia para la elaboracion de los planes

y su ulterior aprobacidon, en el que se garantiza la participacion de los

diferentes colectivos, incluidos agentes externos, asi como un sistema de

enmiendas y exposicion publica, cuya transparencia es, en si misma, un

valor anadido de esta Universidad y, en este caso, del Titulo propuesto, que

de este modo queda aln mas contrastado.

El Reglamento por el que se regulan los Estudios Universitarios

Oficiales de Master y de Doctorado de la Universidad de Murcia, establece

en sus Articulos 13, 14y 16:

Articulo 13: Elaboracién de los Planes de Estudios de Master

1.

La iniciativa para la elaboracion de las propuestas de los titulos de
Méaster Universitario correspondera a los Departamentos, los
Institutos Universitarios de Investigacion, y los centros. La
aprobacioén de los planes de estudio corresponderd a los centros, que
elevaran sus propuestas a la Comision de Estudios de Master.

Los titulos de Master Universitario se adscribirdan a un centro, que
serd responsable de la organizacién académica y administrativa de
los mismos. Los titulos impartidos entre varios centros seran
adscritos al Centro con mayor carga docente (créditos impartidos) en
el mismo, salvo que los organismos proponentes acuerden gque se
adscriba a un Centro participante.

Los titulos de Master en los que participan profesores de distintos
departamentos deberan contar con la aprobacién de cada Consejo de
Departamento y seran aprobados por la Junta de centro a la que esté
adscrito el Master. Esta aprobacion supone que el Departamento
adquiere, a todos los efectos, el compromiso y la responsabilidad
para la imparticion de los créditos asignados a estos profesores.

Articulo 14. Aprobacion de las ensefianzas oficiales de Master

1.

El titulo de Master Universitario sera propuesto por la Comision de
Estudios de Master al Consejo de Gobierno para su aprobacion.

El Consejo de Gobierno enviarad el plan de estudios elaborado al
Consejo de Universidades para su verificacion. Corresponde a la
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Comunidad Auténoma de la Regiéon de Murcia la autorizaciéon del
mismo.

Articulo 16. Los Centros

Las Juntas de centro seran los 6rganos responsables de los titulos de
Master Universitario. Como tales, desarrollaran las funciones que les son
atribuidas por la LOU, por los Estatutos de la Universidad de Murcia y por el
presente Reglamento. Los Centros elaboraran, aprobaran y elevaran sus
propuestas de planes de estudios de Master a la Comision de Estudios de
Master. También nombraran las Comisiébnes Académicas de los Programas
de Master a propuesta de los profesores del programa.

Por su parte, los Departamentos seradn responsables, a todos los
efectos, de la imparticion de los contenidos formativos del Master.

El procedimiento seguido para la elaboracion y aprobacion de las
propuestas de Titulos de Master ha sido el siguiente:

1. El Consejo de Gobierno aprueba Reglamento por el que se regulan los
Estudios Universitarios Oficiales de Master y de Doctorado de la
Universidad de Murcia.

2. El Vicerrectorado de Estudios de la Universidad de Murcia proporciona
a las Juntas de Centro un dossier con informacion relevante para el
disefio de los Titulos de Master y Doctorado.

3. La Junta de Centro constituye la Comisidn de Master y Doctorado de
la Facultad de Informatica.

4. Presentacion de solicitudes con el informe de la Junta de Centro.

5. Valoraciéon y aprobacion, en su caso, de solicitudes por la Comisién de
Estudios de Master de la Universidad de Murcia y elaboracién de un
informe sobre la oportunidad de la propuesta.

6. La Comision de Master y Doctorado de la Facultad de Informatica
confecciona un Borrador del Titulo de Master, que presenta al
Vicerrectorado de Estudios de la Universidad de Murcia.

7. Revisién y evaluacién de las memorias por el Vicerrectorado de
Estudios (teniendo en cuenta la guia de apoyo y el reglamento de la
Universidad).

8. Exposicidon publica.

9. Estudio de las enmiendas por la Comisién de Master y Doctorado de
la Facultad de Informatica.

10. Aprobacion en Junta de Centro y remisién de propuestas definitivas.
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11. Aprobacidn de las propuestas en la Comisidon de Estudios de Master
de la Universidad de Murcia.

12. Aprobacion de los nuevos titulos de Master en Consejo de Gobierno.

13. Remision para su verificacién a Consejo de Universidades.

La siguiente figura muestra graficamente el procedimiento seguido:

Proceso de elaboracion y aprobacién de estudios
oficiales de master y de estudios de doctorado

sk
e '.'-ﬁ?’}"m Doctorado
Propuesta/Proyecto | Master Universitario yfo Programa de Doctorado .
™
Departamentos U m de
Comizion Académica (Facultad o Escuela Universitaria) Imvestigacion
' J——
Comisidn Académica de (se creard): Comision
Mdetar Académica
Programa de Declorado DP'W“""
Master y Programa de Doclorado \ )
| Consejo de stituto |

Master Programa de
Universitana Doctorado

Comision de amas
de conodmiento (4)

3 ¥

COMISION DE COMISION GENERAL
ESTUDIOS DE MASTER DE DOCTORADO

T —

La Comision de Estudios de Master de la Universidad de Murcia la
componen:

e El/La Vicerrector/a de Estudios o el/la vicerrector/a que tenga las
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de

competencias sobre los Estudios de Master, que la presidira.

e Dos presidentes de Comisiéon Académica de Master y Programa de
Doctorado por cada una de las cinco Ramas de Conocimiento.

e Todos los Decanos y Directores de Centro manteniendo el estatus de
titular o suplente que ostenten en el Consejo de Gobierno.

e Un representante de la Unidad para la Calidad.

e Un representante del Area de Gestién Académica.

e Un representante de los estudiantes de Master Universitario.

e El Coordinador o coordinadora de Posgrado, que actuard como
secretario o secretaria.

Son funciones de la Comision de Estudios de Master de la Universidad
Murcia:

1. Establecer los criterios generales que habran de regir las actuaciones
de los Centros en esta materia.

2. Informar y proponer al Consejo de Gobierno de la Universidad de
Murcia las solicitudes de implantacion de titulos de Master
Universitario que presenten los centros.

3. Velar para que las propuestas de los titulos se atengan a los
requisitos y normas de presentacién estipuladas en la legislacion
vigente, asi como a las directrices contenidas en el presente
reglamento.

4. Proponer, en su caso, el nimero minimo y maximo de estudiantes
para autorizar la imparticion de un titulo de Master Universitario.

5. Proponer el calendario para la presentacion de las propuestas de
nuevos titulos de Master.

6. Informar las propuestas de colaboracién de profesionales o investigadores
gue no sean profesores universitarios en un programa de Master.

7. Proponer al Consejo de Gobierno las propuestas de convenios de
colaboracién en materia de Masteres con otras instituciones u
organismos publicos y privados, asi como con empresas o industrias.

8. Aprobar las modificaciones que los programas de Master introduzcan
en su estructura, oferta docente, o profesorado, siempre que estas
modificaciones se atengan a lo recogido en el articulo 28 del Real
Decreto 1393/2007 vy, en su caso, a lo establecido en la Legislacion

32



10.

11.

12.

Regional vigente.

Proponer, a iniciativa propia o de los drganos responsables del
desarrollo de las enseflanzas oficiales de Master, posibles
modificaciones del presente reglamento para su aprobacidon por
Consejo de Gobierno.

Apoyar las actuaciones del Centro para garantizar la calidad de las
ensefianzas oficiales de Master mediante la aplicacion de
mecanismos de evaluacidon y de implantacién y seguimiento de
mejoras.

Resolver cuestiones que resulten necesarias para la correcta
aplicacion del presente reglamento o que puedan ser sometidas a
su consideracion.

Cualquier otra que le pueda ser asignada por la legislacion o por el
Consejo de Gobierno.

La Junta de Centro de la Facultad de Informatica aprueba, el 4 de

marzo de 2009, la creacién de la Comision de Master y Doctorado de la

Facultad de Informatica, compuesta por los siguientes 18 miembros:

El Vicedecano de Estudios de la Facultad de Informatica, propuesto
por el equipo decanal, que ejerce de Presidente de la Comision y de
Coordinador de Master y Doctorado.

Tres representantes por cada uno de los siguientes departamentos:
Ingenieria de la Informacidon y las Comunicaciones, Lenguajes y
Sistemas Informaticos, Ingenieria y Tecnologia de Computadores, y
Matematica Aplicada. Uno de estos miembros ejerce de Secretario.
Dos representantes de alumnos de Master.

Un representante del Personal de Administracion y Servicios.

Un representante del Ilustre Colegio de Ingenieros en Informatica de
la Regién de Murcia.

Un representante de la Asociacion Murciana de Empresas de
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIMUR).

Son funciones de la Comision de Master y Doctorado de la Facultad

de Informatica:

1.

Disefiar los Borradores de Titulo de Master y de Doctorado, que
enviara al Vicerrectorado de Estudios de la Universidad de Murcia
para su revisién, evaluacion y exposicién publica.
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2. Analizar las enmiendas de los Departamentos y Centros.
3. Elaborar, analizadas dichas enmiendas, los Anteproyectos.

La Comisién de Master y Doctorado de la Facultad de Informatica
establece un procedimiento para la toma de decisiones, que consiste en la
aprobacion por mayoria absoluta, y que hace constar en un acta de la que
se remite copia al Centro y Departamentos implicados.

La Comisién de Master y Doctorado de la Facultad de Informatica
constituye internamente los Grupos de Trabajo de Estudios de Master y
Doctorado de la Facultad de Informatica para cada una de las materias que
se proponen en el Titulo de Master junto con un Grupo de Trabajo de
Coordinacién y Doctorado. Estos grupos de trabajo seran los encargados de
estudiar y analizar cada una de las materias del plan de estudios,
describiendo, para cada materia, su denominacion, numero de ECTS,
caracter, duracién y ubicacién temporal, competencias generales de la
Titulacién, competencias especificas de la Titulacion, competencias
especificas de la materia, requisitos previos, actividades formativas,
metodologias de aprendizaje, sistemas de evaluacién, asignaturas que
componen la materia, descripcion de contenidos, y concrecidn en objetivos
formativos, asi como de la coordinacion entre materias y su proyeccion con
el doctorado.

La Comisién de Master y Doctorado de la Facultad de Informatica
sigue el siguiente procedimiento para el disefio del Titulo de Master
Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica:

e Paso 1. Decidir sobre la necesidad y la pertinencia del Titulo. Esto
incluye, no sélo tener en cuenta los medios con los que se cuenta
para implantar ese titulo particular, sino también tener en cuenta los
aspectos relativos a la empleabilidad y demanda social de dicho
programa.

e Paso 2. El perfil o perfiles. Formular el perfil o perfiles académico,
profesional e investigador haciendo referencia al contexto local,
regional, nacional e internacional.

e Paso 3. Resultados de aprendizaje. Definir los resultados de
aprendizaje en términos de competencias, teniendo siempre en
cuenta los perfiles descritos en el paso anterior.

e Paso 4. Modular los créditos del Titulo. Decidir si los médulos o
materias que conforman el programa tendran todos el mismo
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namero de ECTS, si este nUmero sera totalmente variable o si se
ajustara a una determinada proporcidn o gama de posibilidades.

e Paso 5. Construir el curriculo con los resultados finales en mente.
Organizar las unidades del curso de forma que garanticen una
progresion, un equilibrio, y que permitan que al finalizar el periodo
de estudios los estudiantes hayan adquirido los resultados de
aprendizaje previstos.

e Paso 6. Definir los resultados de aprendizaje de cada materia. Definir
los resultados de aprendizaje en términos de competencias que
tendran que conseguirse al finalizar dicho moédulo o materia.

e Paso 7. Elegir las estrategias de ensefianza/aprendizaje y las de
evaluacion. Buscar qué estrategias de ensefianza/aprendizaje son
mas adecuadas para cada moddulo o unidad, al igual que para la
evaluacion de dicho modulo. Elegir una gama amplia de estrategias
gue no se limiten a los métodos expositivos ni a los sistemas mas
tradicionales de evaluacién.

e Paso 8. Definir los resultados de aprendizaje de cada asignatura y
elegir las estrategias de ensefianza/aprendizaje y las de evaluacion.
Obrar del mismo modo que en los dos puntos anteriores, pero
atendiendo a las asighaturas, logrando un equilibrio y coherencia con
lo que se haya especificado para las materias o modulos.

e Paso 9. Crear un espacio para la movilidad. Designar ciertas areas
(materias o asignaturas) en las que el estudiante pueda tener
posibilidad de eleccion (optativas, itinerarios, créditos libres). Si
estas unidades del curso estan agrupadas puede facilitar la movilidad
internacional, lo cual puede ser considerado como una buena
practica.

e Paso 10. Buscar el equilibrio y la coherencia interna del programa.
Reconsiderar todo el programa de estudios y verificar que tiene
variedad y coherencia.

e Paso 11. El circulo virtuoso. Cuando el programa esté ya en marcha,
hacer un seguimiento y evaluacion del mismo para hacer ajustes y
mejoras. Esto debiera ser un proceso continuo incluido en el propio
disefio del programa.

Un vez aprobado y verificado el Titulo de Master se constituird la
Comisién Académica de Master cuya composicién y funciones, establecidas
por el Reglamento por el que se regulan los Estudios Universitarios Oficiales
de Master y de Doctorado de la Universidad de Murcia, se muestran en el
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apartado 5.1 de la memoria (Coordinacidon docente).

El Vicerrectorado de Estudios de la Universidad de Murcia ha creado
una Web (http://www.um.es/estudios/posgrado/) en la que se ha publicado

toda la documentacién generada por la Comisidon de Estudios de Master, vy
en la que se informa del ritmo y fases del trabajo. Adicionalmente, la
Facultad de Informatica ha creado un sitio en la web de la Facultad
(http://www.um.es/informatica/cmdfi) con la documentacion propia de la

Comisién de Master y Doctorado de la Facultad de Informatica, en donde se
han publicado las actas de las reuniones de la Comision.

El sistema, altamente garantista y transparente, y el libre acceso a
toda la documentacién por parte de cualquier miembro de la comunidad
universitaria, es en si mismo un sistema de consulta que se estima de
calidad suficiente.

Adicionalmente, para garantizar una mayor participacion de los
diferentes colectivos afectados por el diseno del Titulo de Master, se han
realizado entrevistas a diversos grupos de interés entre los que destacamos
instituciones empleadoras de la Regién de Murcia, estudiantes de las
actuales Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica en Informatica de
Sistemas, e Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion, Master Oficial de
Posgrado en Tecnologias de la Informacion y Telematica Avanzadas, Master
Oficial de Posgrado en Informatica y Matematicas aplicadas en Ciencias e
Ingenieria, egresados, y profesorado universitario relacionado con la
Titulacién. En las entrevistas se han solicitado valoraciones de las
competencias, conocimientos y actitudes mas estimadas, expectativas que
se tiene respecto al Titulo, carencias que observan, y propuestas de mejora
y de reorientacién de la oferta docente. Como conclusion de estas
entrevistas, ademas de confirmar los resultados que aparecen en los
referentes utilizados en cuanto a las competencias y contenidos mas
reconocidos y demandados, destacamos la necesidad de una oferta
formativa continua, de formacién en habilidades directivas y de gestion de
personal, del incremento de la calidad de la formacidn institucional, y del
acercamiento entre las instituciones formativas y la empresa.

Una especial relevancia tiene el hecho de contar con la colaboracién
de dos importantes referentes regionales, como son el llustre Colegio de
Ingenieros en Informatica de la Regién de Murcia y la Asociacion Murciana
de Empresas de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
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(TIMUR). Ademas de tener un representante cada una de ellas en la
Comisién de Master y Doctorado de la Facultad de Informatica de la
Universidad de Murcia, han realizado dos informes relevantes que han
servido de referente a la propuesta y que a continuacion incluimos.

El llustre Colegio de Ingenieros de la Region de Murcia, realiza el
siguiente informe el cual incluimos integramente en este documento:

“La carrera de Ingenieria en Informatica ha estado presente en Murcia
desde 1991. Durante este tiempo los profesionales surgidos de esta facultad
han contribuido brillantemente al crecimiento de todo un sector TIC en
nuestra regién y también fuera de ella.

En la actualidad, los profesionales del sector TIC se han convertido en pieza
fundamental del progreso y de la sociedad que se ha venido a llamar del
conocimiento. Profesionales capaces de desarrollar su trabajo de manera
eficaz y eficiente y respetando en todo momento la deontologia profesional
que les es propia. Profesionales con espiritu emprendedor y poseedores del
impulso innovador que caracteriza a la tecnologia con la que trabajan a
diario.

De que contemos con este tipo de profesionales depende en gran parte la
capacidad de avance de nuestro pais y en concreto de la Regién de Murcia.
En el Plan para el Desarrollo de la Sociedad de la Informacién 2008 - 2010
en la Regidon de Murcia, en cuya confeccién ha participado el Colegio de
Ingenieros en Informética de la Regiéon de Murcia, se establece como
objetivo prioritario incentivar a los jévenes a estudiar carreras técnicas
relacionadas con el sector TIC. Tal es la importancia estratégica que desde
todos los sectores se da a contar con un numero suficiente de profesionales
TIC que cubran las necesidades del tejido empresarial y de la sociedad.

Por tanto, desde el Colegio de Ingenieros en Informatica de la Regién de
Murcia creemos que, no sélo estd plenamente justificado, sino que es
necesario contar con planes de estudios renovados para la Ingenieria en
Informatica, adaptados al nuevo espacio de educacién y a las nuevas
necesidades, por parte de la universidad publica en nuestra regiéon.”

Por su parte, la Asociacién Murciana de Empresas de Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones (TIMUR ha realizado recientemente
una Investigacion Aplicada cuyo objetivo es el diagnéstico de las

37



necesidades formativas detectadas entre las empresas del sector de la
Tecnologia, la Informacién y la Comunicacién en la Regidén de Murcia. Se ha
llevado a cabo una extensa y detallada investigacion con la que detectar las
demandas formativas expresadas por las empresas del sector TIC de la
Regién de Murcia, tanto aquellas demandas procedentes de las empresas
pertenecientes a TIMUR (un total de 65), como de aquellas otras que no
pertenecen a la asociacion TIMUR, pero que si pertenecen al sector de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de la Regidén de Murcia.
La investigacién llevada a cabo se enmarca dentro de un proyecto
financiado por el Servicio Regional de Empleo y Formacion (SEF) de la
Comunidad Auténoma de la Regidon de Murcia, insertandose en lo que se
denominan “Acciones complementarias y de acompafiamiento a |la
formacion, de ambito regional”. A continuacion mostramos las principales
conclusiones reflejadas en el informe, las cuales dejan patente de forma
clara la necesidad de una propuesta como la que aqui presentamos para el
sector de las TIC en la Region de Murcia.

“La llamada sociedad de la informacion o sociedad del conocimiento
demanda una permanente actualizacidn de competencias y habilidades de
los individuos, que es especialmente acusada en las empresas.

El incremento de la penetracion de la Sociedad de la Informacion en
Espafia, asi como el crecimiento publico y privado de gasto en I+D, estan
impulsando el crecimiento de empresas de base tecnoldgica, asi como el
incremento de las necesidades de personal con perfiles especializados en el
sector de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Las empresas TIC utilizan las nuevas tecnologias (Internet, Web,
correo electroénico, etc.) en mayor medida que el resto de empresas, lo que
justifica la necesidad de una mayor formacion en estos aspectos.

OFERTA DE FORMACION CONTINUA

e Junto con la formacién reglada, existe una formacion continua,
especifica, ocupacional, susceptible de ser realizada a lo largo de
toda la vida laboral de los trabajadores, y que tiene una intenciéon de
especializacion y actualizacibn de conocimientos y habilidades,
ofertada por diferentes entidades y organismos.

¢ La formacidén continua a los trabajadores es clave para el desarrollo
empresarial; sé6lo con la realizacién de formacién continua es posible
que los trabajadores den repuestas a las necesidades formativas de
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las empresas.

La valoracion que realizan los entrevistados sobre los cursos de
formacion organizados por agrupaciones empresariales,
fundamentalmente TIMUR, es buena o muy buena.

Los Programas de Formacion que realizan las distintas instancias
institucionales (Universidades, Camaras de Comercio, Organizaciones
Empresariales, Asociaciones, etc.) destinado a las empresas del
sector TIC han de ser realizados involucrando y comprometiendo a
las diferentes empresas y con una estrategia a medio y largo plazo.
Necesidad de incrementar las dotaciones econ6micas dirigidas a este
tipo de formacion.

Los dos aspectos sobre los que mas ha influido la formacién en las
empresas ha sido en “la calidad de los servicios/productos ofrecidos”
y en la “productividad”.

El gasto medio de las acciones formativas desarrolladas por las
empresas durante el afio 2007 asciende a 13.544 €.

Por término medio, practicamente la mitad del gasto de las empresas
destinado a formacion ha sido subvencionado.

VALORACION SOBRE LA OFERTA DE RECURSOS HUMANOS

Gran dificultad para encontrar trabajadores suficientemente
formados en TIC. La dindmica habitual es que la empresa forme a
sus empleados.

Carencia de formacion en habilidades directivas y gestiéon de
personal.

Otras carencias formativas en RR.HH., son Gestiéon de Proyectos,
Programacion y Gestién Comercial.

PLANES FORMATIVOS Y ACCESO A LA FORMACION.

Los planes de formaciéon internos son una premisa de supervivencia
en un sector sometido a la necesidad de informacién e innovacion
constantes.

El acceso a la formacidon viene también a través de los proveedores o
fabricantes de productos. En algunos casos se trata de un requisito
por parte del propio fabricante para conceder la certificacion que
posibilita la compra del producto.

Algo mas de la mitad de las empresas consultadas declaran contar
actualmente con un plan de formacion en su empresa.

La gran mayoria de las empresas en estudio han programado algun
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tipo de formacion a lo largo del afio 2007.

e En mas de la mitad de las empresas en las que se ha realizado algun
tipo de formacion, dicha formacion ha sido organizada directamente
por la propia empresa.

e Factores que mas han influido sobre las empresas en su decision de
realizacion acciones de formacion: los planes de futuro de la empresa
y la peticion de los propios trabajadores.

e El problema para el acceso a la formacion viene de la necesidad de
estructurar ésta de forma flexible en cuanto a la forma de impartirla,
a la vez que no resulte demasiado gravosa econémicamente.

e La existencia en las empresas de un Plan de Formacion,
generalmente anual, que se va adaptando a las necesidades.

e Los Programas de Formacion deben ser realizados involucrando y
comprometiendo a las diferentes empresas y con una estrategia a
medio / largo plazo.

PERFILES PROFESIONALES.

e Se han sefialado como ocupaciones mas comunes, entre otras, la
siguientes: programadores, comerciales, analistas, consultores de
sistemas y redes y directivos.

e Comercial, contabilidad y programador han sido puestos més dificiles
de cubrir por las empresas en los ultimos afios, y en menor medida,
director comercial, profesor, director técnico y técnico.

e Los puestos de trabajo para los que resultard dificil encontrar
préximamente candidatos con cualificacion adecuada son: comercial,
programador, licenciado en informatica, profesor, técnico de
sistemas, técnicos informaético.

e Las necesidades principales de personal especializado y, por tanto,
de formaciébn estaria en los siguientes perfiles profesionales:
Programadores (tareas de desarrollo que no requieran de la
cualificaciéon de un ingeniero de desarrollo); Comerciales, ingenieria
comercial, consultores, etc. (no soélo se dedica a lo relacionado con el
marketing y las relaciones publicas, sino que, ademas, debe tener
una amplia formacién que le capaciten para todo tipo de acciones
comerciales); Consultores de sistemas; Analista de aplicaciones;
Consultores (expertos de las problematicas mas frecuentes en cada
sector y de las soluciones informéaticas posibles) y Directivos.

DEMANDA FORMATIVA
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e La formacién universitaria, como también la impartida en los centros
de Formacion Profesional, constituye una formacién imprescindible,
basica y necesaria para poder trabajar en las empresas del sector
TIC. No obstante, es necesario completarla con otro tipo de
formacion continua que actualice, especialice y complemente la
formacion reglada impartida en los centros de estudio.

e En general, la formacibn universitaria adolece de mayor
especializacion y de falta de conocimientos aplicados.

e Los titulados universitarios que acaban de graduarse son percibidos
con una formacion alejada de las necesidades especificas de la
empresa.

e Seria interesante poner en contacto a la Universidad con el mundo
empresarial, intensificando la relacion Universidad - empresa:
facilitar las préacticas en empresa, hacer mas fluida las relaciones con
las empresas, etc.

e La mejora/incremento de la calidad de la formacién institucional, con
una mayor dotacion de recursos que repercuta en la seleccion del
formador y la especificidad de las materias objeto de interés,
insistiendo especialmente en las mas novedosas y aquellas que
aporten nuevas perspectivas de futuro para el sector, son los
elementos clave en la mejora de la oferta formativa institucional.

AMBITOS Y FORMACION ESPECIFICA DEMANDADA

e Los tres ambitos en los que se constata una mayor demanda
formativa para los préximos dos afnos son los de marketing y
comercial, direccidn - gerencia y nuevas tecnologias.

e Programadores: tareas de desarrollo que no requieran de la
cualificacién de un ingeniero de desarrollo.

¢ Comerciales, ingenieria comercial, consultores, etc.: no soélo se
dedica a lo relacionado con el marketing y las relaciones publicas,
sino que, ademas, debe tener una amplia formaciéon que le capaciten
para todo tipo de acciones comerciales.

e Analista de aplicaciones.

e Consultores de sistemas.

e Directivos.

¢ Formaciéon en produccioén y logistica, especialmente en gestion 1+D e
innovacion, desarrollo de nuevos productos y servicios y normas
ISO.

¢ Formaciéon en marketing y comercial, especialmente en técnicas de
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venta y atencion al cliente, asi como en técnicas de negociacion y
conocimiento del mercado y de los clientes.

Formacion en direccién - gerencia, especialmente en planificacion
estratégica, gestion del tiempo y toma de decisiones y solucién de
problemas.

Formacion en nuevas tecnologias.

Otro tipo de formacién: inglés y motivacion laboral.

Modalidad de formacion: casi la mitad sefialan que mixta
(combinando presencial y a distancia).

Horario mixto, dentro y fuera del horario laboral.

Casi la mitad de los consultados opta por la organizacién de cursos
cortos, de alrededor de 5 dias.

Entre las lineas de actuacion prioritarias que se demandan a TIMUR,
se propone una observacion constante del sector para no ser
sorprendidos por la evolucidon y los cambios que, con seguridad, se
iran sucediendo y una mayor planificacion de las acciones de
formacion, de tal forma que las empresas puedan igualmente
planificar, con tiempo suficiente, los cursos que les interesan. Incluso
se sefala la necesidad de intentar llevar a cabo planificaciones

plurianuales.”
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Bloque 3. COMPETENCIAS

3.1 Objetivos

El Plan de Estudios del presente Titulo de Master tiene en cuenta que
cualquier actividad profesional debe realizarse:

a) Desde el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre
hombres y mujeres, debiendo incluirse, en los planes de estudios en que
proceda, ensenanzas relacionadas con dichos derechos.

b) Desde el respeto y promocion de los Derechos Humanos y los
principios de accesibilidad universal y disefio para todos de conformidad con
lo dispuesto en la disposicién final décima de la Ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de Igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad, debiendo incluirse, en los
planes de estudios en que proceda, ensefianzas relacionadas con dichos
derechos y principios.

c) De acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de
valores democraticos, y debiendo incluirse, en los planes de estudios en que
proceda, ensefanzas relacionadas con dichos valores.

Previamente a la definicion de las competencias a adquirir por el
estudiante, tanto generales (transversales) como especificas, el proyecto de
Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica se
articula a partir del establecimiento de objetivos que reflejan la orientacién
general del mismo. Estos objetivos permitiran al estudiante conocer la
orientacion investigadora que se le da al titulo, ayudandole a comprender el
sentido de la propuesta de competencias que debe adquirir durante sus
estudios y que son exigibles para otorgar el titulo.

El objetivo general del Titulo de Master Universitario en Nuevas
Tecnologias en Informatica es capacitar al estudiante para la investigacion,
desarrollo e innovacion en el area de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, teniendo una conciencia clara de su dimensién humana,
econdmica, social, legal y ética, cualificando para el analisis, concepcién,
desarrollo y direccion de proyectos de investigacion de soluciones
informaticas de aplicacion en los servicios relacionados con la Sociedad de
la Informacion y del Conocimiento, asi como para la docencia en
Informatica.
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Ademas se identifican un conjunto de objetivos especificos donde
cada uno de los cuales serd la base para la definicion de las competencias
especificas de un determinado itinerario formativo.

Para el itinerario formativo Tecnologias inteligentes y del
conocimiento con aplicaciones en medicina el objetivo es formar a los
alumnos para que sean capaces de seleccionar, integrar y evaluar los
modelos y teorias propios de las ciencias de la computacion en la
identificacion, analisis, descripcion y resolucion de problemas relacionados
con las TICs en el campo de la biomedicina.

Para el itinerario formativo Redes y Telematica el objetivo es formar a
los alumnos para que sean capaces de modelar, disefiar, implantar, evaluar
y gestionar arquitecturas y redes de comunicaciones, fomentando la
capacidad de innovacion mediante el conocimiento de las nuevas tendencias
y lineas de investigacién en estos ambitos.

Para el itinerario formativo Ingenieria de entornos de computacién
ubicua el objetivo es formar a los alumnos para que sean capaces de
seleccionar los mecanismos de sensorizacion, de gestionar la movilidad, la
trazabilidad y realizar aplicaciones de computacién sensibles al contexto
conducente al disefio de sistemas ubicuos.

Para el itinerario formativo Tecnologias del software el objetivo es
formar a los alumnos para que sean capaces de utilizar y desarrollar
metodologias, métodos y técnicas de investigaciéon en el campo de las
Tecnologias Informaticas y Tecnologias Software, siendo capaces de
innovar.

Para el itinerario formativo Informatica Industrial el objetivo es
formar a los alumnos para que sean capaces de utilizar y desarrollar
metodologias, métodos y técnicas de investigacion en el campo de la
Informatica Industrial, siendo capaces de innovar.

Para el itinerario formativo Arquitecturas de Altas Prestaciones y
Supercomputacion el objetivo es formar a los alumnos para que sean
capaces de utilizar y desarrollar metodologias, métodos y técnicas de
investigacion en los campos de las Arquitecturas de Altas Prestaciones y de
la Supercomputacion, siendo capaces de innovar.

Para el itinerario formativo Matematica Aplicada a las Tecnologias de
la Informacién y las Comunicaciones el objetivo es formar a los alumnos
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para que sean capaces de aplicar eficientemente métodos matematicos
avanzados en la informatica, tanto tedrica como aplicada.

3.2. Competencias

En este apartado se incluye una descripcion de las competencias
transversales y especificas a adquirir por el estudiante durante sus estudios
y que son exigibles para otorgar el Titulo. Todas las acciones curriculares
estan dirigidas a que los estudiantes adquieran dichas competencias y, por
lo tanto, son trasladadas al plan de estudios.

Se hace distincidn entre Competencias Generales del Titulo,
Competencias Especificas del Titulo y Competencias Especificas de las
Materias. Se garantizardn como minimo las siguientes competencias
basicas, y aquellas otras que figuren en el Marco Espafiol de Cualificaciones
para la Educacién Superior (MECES). Las competencias basicas del presente
plan de estudios permiten y garantizan que los estudiantes:

1. Sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucidon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio;

2. Sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos vy juicios;

3. Sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan) a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades;

4. Posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido
0 auténomo.

3.2.1 Competencias Generales del Titulo

Para cubrir el objetivo general del Titulo y teniendo en cuenta las
competencias que deben garantizarse de acuerdo con los descriptores que
figuren en el MECES, el Titulo de Master Universitario en Nuevas
Tecnologias en Informatica incluye las siguientes tres competencias
generales:

profundiza y especializa las siguientes 6 competencias generales.
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e CGT1: Capacidad para comprender y aplicar métodos y técnicas de
investigacion en el ambito de la Ingenieria Informatica.

e CGT2: Capacidad para proyectar, calcular y disefar productos,
procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

e CGT3: Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos
multidisciplinares.

Notese que se han establecido algunas competencias que figuran en
Acuerdo del Consejo de Universidades por el que se establecen
recomendaciones para la propuesta por las Universidades de memorias de
solicitud de Titulos Oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica,
Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria Quimica. Aunque este acuerdo
hace referencia a masteres con orientacién profesional, contempla algunos
objetivos y competencias que pueden ser considerados también en los
masteres de investigacion en Informatica.

3.2.2 Competencias Especificas del Titulo

Se establecen las siguientes competencias especificas para el Titulo de
Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica por la
Universidad de Murcia en base a los itinerarios formativos propuestos.

e CET1: Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion
en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente
en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los
ambitos relacionados con la Ingenieria en Informatica.

e CET2: Capacidad para la direccion general, direccién técnica y
direccidn de proyectos de investigacién, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria
Informatica.

e CET3: Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y
de resolver problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro
de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

e CET4: Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, con
garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

e CET5: Capacidad para aplicar el método cientifico en los procesos de
investigacion asi como las herramientas necesarias para el desarrollo
de experimentos.
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Blogue 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion vy
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a
la Universidad y la titulacion

Con caracter previo conviene senalar que, como elemento comun a
los sistemas de informacion que se indican a continuacién, la Universidad de
Murcia gestiona y suministra la informacion a través de la pagina web
siguiendo criterios de “politica de accesibilidad”, de forma que no se excluya
a aquellos usuarios con cualquier tipo de discapacidad o limitaciones de tipo
tecnoldgico. Asi, se realiza la adaptacion de todo el contenido a las
directrices de accesibilidad WAI 1.0 en su nivel AA y se utilizan formatos
estandar establecidos por el W3C. Una parte importante de los sitios
institucionales de la Web de la Universidad de Murcia gestionados por el SIU
cumplen un alto grado de accesibilidad, habiendo sido validados por el Test
de Accesibilidad Web (TAW) y por el test de validacién xhtml| del W3C. Mas
informacidn al respecto en: http://www.um.es/universidad/accesibilidad/.

El perfil de ingreso propio de la titulacidon es el de una persona que
tenga interés por la investigacién, desarrollo e innovacion en el area de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones y que pretenda adquirir
competencias especificas en alguno de los siguientes ambitos:

e Tecnologias inteligentes y del conocimiento con aplicaciones en
medicina

e Redes y Telematica

e Ingenieria de entornos de computacion ubicua

e Tecnologias del software

e Informatica Industrial

e Arquitecturas de Altas Prestaciones y Supercomputacion

e Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacidon vy
lasComunicaciones

La Universidad de Murcia habilita una pagina Web a través de la cual
se puede consultar la oferta de ensefianza universitaria de posgrado
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(http://www.um.es) y (http://www.um.es/web/vic-

estudios/contenido/masteres). En ella constan los perfiles de ingreso, las

cuestiones administrativas relacionadas con la matricula, los objetivos y
competencias vinculadas a cada Titulo, asi como sobre las becas y ayudas a
las que pueden acceder los estudiantes de cara a la realizacion de sus
estudios de Posgrados.

Con respecto a los canales de difusion orientados a los potenciales
estudiantes, aparte de los ya citados y en relacién con la matricula, la
Universidad de Murcia publicita en su Web, asi como en la prensa (radio,
television, periddicos), la apertura de la matricula en sus estudios,
existiendo todo tipo de informacién en la Web, en un cuaderno informativo
elaborado a tal efecto y en un CD que se le entrega a cada persona que
adquiere el sobre de matricula. Ademas, la Universidad de Murcia ofrece la
posibilidad de efectuar fraccionados los pagos de la matricula.

Ya de manera mas especifica, la Facultad de Informatica de la
Universidad de Murcia organiza unas charlas informativas para el alumnado
de nuevo ingreso, en las que se les explicard los rasgos generales del
Master, objetivos y competencias, perfiles, planificacion de ensefianzas,
metodologias de ensefanza, sistema de evaluacion de competencias,
calendarios académicos, profesorado, infraestructuras, sistema de garantia
de calidad, ademas del funcionamiento basico de la Universidad y de la
Facultad de Informatica como estructura en la que se encuentran insertos
los colectivos que la constituyen y sus principales funciones y roles.

En esta charla seran invitados los departamentos que asumen la
mayor parte de la docencia, los cuales detallardn su composicion, dénde
obtener las guias docentes vy localizar al profesorado, cuestiones
relacionadas con las actividades extracurriculares que se organizan, la
convocatoria de alumnado interno, programas de movilidad vy
perfeccionamiento idiomatico, etc.

Se hara mencion especial de los mecanismos de apoyo con que
cuenta la Universidad de Murcia, especialmente del S.A.O.P. (Servicio de
Asesoramiento y Orientacion Personal, http://www.um.es/saop/), asi como

de los o6rganos de representacion y toma de decisiones, con atencidn
explicita a las estructuras de representacion estudiantil y a la figura del
Defensor del Universitario
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(http://www.um.es/estructura/servicios/defensor/).

También se les comentara la existencia de un panel electrénico
informativo donde la Facultad publicita informacién de interés general para
el alumnado universitario en general, y del Centro en particular.

Todo ello se acompafiara de la entrega de un triptico que resuma los
aspectos basicos comentados, asi como las direcciones Web de referencia.

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

Se podra acceder al Master en cada uno de los siguientes casos:

a) Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro
expedido por una institucidn de educacién superior del Espacio Europeo de
Educacién Superior (EEES) que faculte en el pais expedidor del titulo para el
acceso a ensefanzas de Master.

b) Los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES
podran acceder a los estudios oficiales de Master sin necesidad de
homologar sus titulos. Previamente, la Universidad deberd comprobar que
acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos
universitarios oficiales espafioles y que la titulacién obtenida faculta, en el
pais expedidor del titulo, para el acceso a ensefianzas de posgrado. El
acceso por esta via no implicara en ningun caso la homologacién del titulo
previo de que esté en posesidn el interesado, ni su reconocimiento a otros
efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

c) Para el acceso a los estudios de Master, quienes acrediten poseer
un titulo extranjero no homologado en Espafia, deberan solicitar, con
antelacion al proceso de admisién, la comprobacién del nivel de formacidn
equivalente de sus estudios con una de las titulaciones oficiales espafiolas.

d) La solicitud de comprobacion de nivel de formacién equivalente se
elevara a las Comisiones de Ramas de Conocimiento de la Comisién General
de Doctorado, quienes resolveran las solicitudes. La solicitud se tramitara
en la forma que se establezca en las normas e instrucciones de admision y
matricula.

Los alumnos podran acceder al Master Universitario en Nuevas
Tecnologias en Informatica estando en posesidn de titulaciones oficiales
cuyos perfiles mas adecuados serian las ingenierias (y/o ingenierias técnicas
relacionadas con Informatica, en particular: Ingenieria Informatica,
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Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas, e Ingenieria Técnica en
Informatica de Gestidn, o sus equivalentes extranjeros, bien del Espacio
Europeo de Educacién Superior o de cualquier otro espacio, previa
comprobacion del nivel de formacion equivalente para el acceso. De igual
modo, tendran acceso quienes posean el Titulo de Grado en Ingenieria
Informatica.

Para los estudiantes que provienen de las Ingenierias Técnicas es
recomendable que adquieran los conocimientos necesarios para completar
los contenidos del Titulo de Grado en Ingenieria Informatica. Dependiendo
de los contenidos del titulo de procedencia, la Comision Académica del
Master podra exigir cursar complementos de formacién para dichas
Ingenierias Técnicas, o para aquellos titulos que estén menos relacionados
con la Informatica.

De acuerdo con el Reglamento de Estudios Oficiales de Master y
Doctorado de la Universidad de Murcia (aprobado en Consejo de Gobierno
23/05/08)

1. La admisidon en un Master la decidird el Centro que lo oferta a
propuesta de la Comisién Académica del Master, nombrada segun indica el
Reglamento. Estara formada por un maximo de 10 miembros titulares y 5
suplentes, todos ellos profesores del Master con suficiente representatividad
de las areas de conocimiento implicadas en la docencia del Master y un
representante del Centro. La Comision utilizara los criterios previamente
establecidos en el plan de estudios del Master Universitario, que deberan
tener en cuenta:

e Una valoracion del curriculo académico

e Una valoracion de los méritos de especial relevancia o significacion
en relacion al Master

e Se prevé como criterio especifico de admisiéon que el alumno tenga
una formacién en tecnologias en informatica previa suficiente como
Ingeniero en Informatica, Grado en Ingenieria en Informatica,
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas, Ingenieria Técnica en
Informatica de Gestién, o Ingenieria o Grado en el campo de la
informatica o las telecomunicaciones de nivel equivalente.

En todo caso, la admisidon en los estudios sera decidida por el Centro
a propuesta de la Comisién Académica del Master sobre la base de los
criterios anteriormente sefialados.
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En el supuesto de existir mayor numero de solicitudes que de plazas
ofertadas, la selecciéon de los admitidos se producird en funcion de su
expediente académico (50%) y su Curriculum Vitae ajustado al perfil de
ingreso propio (50%).

2. Los estudiantes deberan presentar solicitud de admisién al Master,
y una vez admitidos, procederan a formalizar su matricula en la forma,
plazos y con los requisitos que se establezcan en las normas e instrucciones
de admision y matricula que a estos efectos se aprobardan mediante
resolucion del Rector para cada curso académico.

3. Los sistemas y procedimientos de admisién deberan incluir, en el
caso de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de
discapacidad, los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que
evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o
estudios alternativos.

4. La admisién no implicara, en ningun caso, modificacién alguna de
los efectos académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al
titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a
otros efectos que el de cursar ensefanzas de Master.

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

Ademas de lo referido en el apartado 4.2, la Universidad de Murcia
cuenta con variados instrumentos al servicio del apoyo y orientacién del
estudiante en los dmbitos académico, personal, ciudadano y deportivo. Asi,
ademas de los servicios centrales de la Universidad de Murcia dedicados a
tal fin (sobre los cuales se puede obtener mayor informacién en las
direcciones http://www.um.es/estructura/servicios/index.php y

https://www.um.es/vic-estudiantes/), los estudiantes de la Universidad de

Murcia cuentan con el apoyo que se presta desde el maximo drgano de
representaciéon estudiantil, el Consejo de Estudiantes
(http://www.um.es/ceum/), asi como con la asistencia que, en su caso, les

ofrece el Defensor del Universitario (ver pagina
http://www.um.es/estructura/servicios/defensor/). Entre los referidos

servicios universitarios merecen especial mencién los que se prestan desde
la Unidad de apoyo a los estudiantes con  discapacidad
(https://www.um.es/saop/unidad.php) a través de la cual, coordinando los

esfuerzos del profesorado, el personal de administracién y servicios y el
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alumnado que se implica en tareas de voluntariado universitario, se da
soporte a los estudiantes con discapacidad fisica y sensorial que lo soliciten
para garantizar la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes y su
integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan a
la vida académica.

También como oferta general de la Universidad de Murcia, la
comunidad universitaria cuenta con un entorno virtual, SAKAI, que se ha
revelado como una potente herramienta de apoyo al estudiante. Esta
herramienta dota a la Universidad de Murcia de un ambito de comunicacion
virtual entre alumnado y profesorado (docentes y tutores), mediante el cual
se puede acceder a documentacién que cuelga el profesor, se puede hacer
preguntas a éste, consultar las calificaciones, entregar los trabajos, etc.

Hay que destacar también que la Universidad de Murcia aprobé el 6
de julio de 2009 una Propuesta de colaboracién entre el Centro de
Orientacion e Informacion de Empleo (COIE) vy el Servicio de
Asesoramiento y Orientacion Personal (SAOP) y las Facultades y Escuelas de
esta Universidad, en la programacion y desarrollo de actividades dentro de
los procesos clave del SGC, en cuyo marco se inscriben las acciones de la
Facultad de Informatica. Estos servicios de orientacién y empleo cuentan
con una dilatada experiencia en la organizacion y puesta en marcha de
actuaciones de orientacién para universitarios. La orientacidon se entiende
como un proceso en el que se debe definir poco a poco el objetivo
profesional, planificando los pasos necesarios para lograr dicho objetivo.
Debido a esta condicidn de proceso, ha de entenderse que la orientacién es
necesaria en todas las etapas del estudiante universitario. Asi se realizan
actividades dirigidas a alumnos de primer curso, a alumnos en el ecuador
de su carrera y a alumnos de ultimo curso, tanto de orientacion académica
como de orientacidn profesional.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto
por la Universidad

El sistema de transferencia y reconocimiento de créditos propuesto
por la Universidad de Murcia queda explicitado en el Reglamento por el que
se regulan los Estudios Universitarios Oficiales de Master y de Doctorado de
esta universidad aprobado en Consejo de Gobierno de 25 de mayo de 2009,
y modificdo en sesiones de Consejo de Gobierno de 22 de octubre de 2010,
28 de julio de 2011 y 6 de julio de 2012. Dicho documento recoge lo
siguiente en relacién al reconocimiento de créditos en las ensefianzas de
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Master:
Articulo 8. Reconocimiento de créditos en las enseflanzas de Master.

1) Reglas generales.

a) A criterio de las Comisiones Académicas de los Masteres, se podran
reconocer créditos de las ensefianzas oficiales realizadas en ésta u otras
universidades, siempre que guarden relacién con el titulo de Master en el
gque se desean reconocer los créditos.

b) Asimismo los estudiantes que hayan cursado estudios parciales de
doctorado en el marco de lo dispuesto en el Real Decreto 778/1998 o
normas anteriores podran solicitar el reconocimiento de los créditos
correspondientes a cursos y trabajos de iniciacion a la investigacion
previamente realizados.

c) El reconocimiento se solicitara a la Comision Académica del Master que, a
la vista de la documentacién aportada, elevara propuesta de resolucion a la
Junta de centro. La propuesta deberd ser aprobada para su posterior
resolucion por los Decano/Decanas o Directores/Directoras de centro al que
se encuentran adscritos estos estudios.

d) En las normas e instrucciones de admisién y matricula se estableceran el
procedimiento y la documentacidn a aportar para la solicitud del
reconocimiento de créditos.

2) Con el fin de evitar diferencias entre masteres se dictan las siguientes
reglas:

a) Reconocimiento de créditos procedentes de otros Masteres. Se podran
reconocer en un master créditos superados en otros masteres, a juicio de la
Comisién Académica del mismo, siempre que guarden relacién con las
asignaturas del master y provengan de un titulo del mismo nivel en el
contexto nacional o internacional.

b) Reconocimiento de créditos procedentes de programas de doctorado
regulados por normas anteriores al RD 1393/2007. Como en el caso
anterior, se podran reconocer en un master créditos superados en otros
masteres, a jucio de la Comisiéon Académica del mismo, que podra se r la
totalidad de los créditos, salvo el TFM, cuando el master provenga del
mismo Programa de Doctorado.
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c) Reconocimiento de créditos por experiencia profesional, laboral o de
ensefianzas no oficiales. El numero de créditos que sean objeto de
reconocimiento no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del
total de los créditos que constituyen el plan de estudios.

d) No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios de la
Universidad de Murcia podran, excepcionalmente, ser objeto de
reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el apartado
anterior o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre
que el correspondiente titulo haya sido extinguido y sustituido por un titulo
oficial y asi se haga constar expresamente en la memoria de verificacién del
nuevo plan de estudios.

e) Reconocimiento de créditos superados en Licenciaturas, Arquitecturas o
Ingenierias. En este caso se podra reconocer hasta el 20% de créditos,
siempre que concurran todas las siguientes condiciones:

e Cuando la licenciatura o la ingenieria correspondiente figure como
titulacién de acceso al master.

e Los créditos solicitados para reconocimiento tendran que formar parte
necesariamente del segundo ciclo de estas titulaciones.

e Los créditos reconocidos tendran que guardar relacién con las
materias del master.

3. ElI Trabajo Fin de Master (TFM) nunca podra ser objeto de
reconocimiento, al estar orientado a la evaluacion de las competencias
asociadas al titulo correspondiente de la Universidad de Murcia

Atendiendo al requisito que figura en el R.D 1393/2007 modificado por el
861/2010, Art. 6.5, que exige a las universidades la inclusion y justificacién
de los criterios de reconocimiento de créditos en la memoria de los planes
de estudios que presenten a verificacion, la Comisién Académica del Master
Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica establecera la siguiente
aplicacion en el reconocimiento de experiencia profesional previa y de
ensefianzas universitarias no oficiales conducentes a titulos propios:

Debido al caracter académico-investigador del presente titulo, la Comisidn
Académica no reconocera créditos por experiencia profesional y laboral, ya
gue las competencias del Master deben adquirirse académicamente y en la
planificacion de sus ensefanzas no se contempla la realizacidon de practicas
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externas.

Para el reconocimiento de los créditos procedentes de ensefianzas
universitarias no oficiales conducentes a la obtencién de otros titulos,
entendiendo por tales, segun lo establecido en el articulo 34.1 de la Ley
Organica 6/2001 de Universidades, los titulos propios de Master,
Especialista Universitario y similares, la Comision Académica elaborara una
propuesta teniendo en cuenta las competencias adquiridas con los créditos
cursados en la titulacion de origen y su posible correspondencia con las
competencias de las materias de la titulacién de destino.

El alumno solicitara a la Comision Académica el reconocimiento de créditos
presentando una instancia donde se reflejen las materias cursadas, con sus
correspondientes programas. La Comision Académica del master, con el
apoyo del la Comision de Reconocimiento Académico, emitird un informe y
elevara propuesta de resolucion a Junta de Centro.

Finalmente, por lo que se refiere a la Transferencia de créditos, el
articulo 6, punto 4, de dicho Reglamento recoge lo siguiente:

a) Los créditos superados por el estudiante en ensefianzas oficiales
universitarias del mismo nivel (Grado, Master, Doctorado) que no sean
constitutivos de reconocimiento para la obtencién del titulo oficial o que no
hayan conducido a la obtencién de otro titulo, deberdn consignarse, a
solicitud del interesado, en el expediente del estudiante. En el impreso
normalizado previsto en el articulo 4.2 de este Reglamento, se habilitard un
apartado en el que haga constar su voluntad al respecto.

b) La transferencia se realizara consignando el literal, el nUmero de créditos
y la calificacion original de las materias cursadas que aporte el estudiante.
En ningln caso computaran para el célculo de la nota media del expediente.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefanzas oficiales
cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los
superados para la obtencién del correspondiente titulo, serdn incluidos en
su expediente académico.
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Bloque 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Descripcion general del plan de estudios.

La propuesta, con una formacidon especializada, cubre los objetivos
(establecidos en el apartado 3) de capacitacion para la investigacion y de
profundizacion y especializacion en competencias del Grado. Para poder cubrir estos
objetivos se propone una estructura flexible, con una gran gptatividad, que permite
eleccion de iftinerarios formativos de forma que el estudiante pueda formarse en el
campo de investigacién mas conveniente para sus propositos.

El Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica se estructura en 10 materias y 33 asignaturas. Se establecen
siete itinerarios formativos. Una materia es una unidad académica que
incluye una o varias asignaturas que puede concebirse de manera
integrada. Una asignatura es una unidad administrativa de matricula de las
unidades académicas de ensefianza-aprendizaje.

5.1.1 Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de
materia

El Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica por la Universidad de Murcia se organiza atendiendo a la
siguiente estructura basica:

TIPO DE MATERIA | CREDITOS

Optativas 42
Trabajo Fin de Master 18
CREDITOS TOTALES 60

Este esquema estd presidido por una gran optatividad, en ausencia
de materias obligatorias, que se justifica por las siguientes razones:

1. La estructura permite implantar toda la oferta formativa que
actualmente dispone la Facultad de Informatica de la Universidad de
Murcia, posibilitando la capacitacién para la investigacion que da
acceso al doctorado y a sus numerosas lineas de investigacion.

2. La estructura permite al alumno elegir su oferta formativa
centrandose en un itinerario y pudiendo prescindir de contenidos de
poca relevancia para sus propdsitos formativos.
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3. La propuesta permite que un alumno disponga de cierta optatividad
dentro de cada itinerario eligiendo contenidos formativos adicionales.

La oferta total de optatividad de la propuesta son 168 ECTS, de los
cuales el alumno tendra que escoger 42 ECTS. La oferta total en ECTS del
Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica, que
incluye un Trabajo Fin de Master de 18 ECTS, es por tanto de 186 ECTS.

5.1.2 Explicacién general de la planificacion del plan de estudios

La estructura de materias y secuenciacién temporal en un curso
académico propuesta para el Titulo de Master Universitario en Nuevas
Tecnologias en Informatica por la Universidad de Murcia es la siguiente:

Materia Primer Segundo Total
Cuatrimestre | Cuatrimestre | Materia
etodologdia
> O10dIa de Id
estigacion e a 6 6
dge e d
O d a
Matematica AEJI|_cada 12 12
a la Informatica
Tecnologias
phs 6 6
Informaticas
Sistemas Ubicuos 12 12 24
Tecnologias de Red 12 12 24
Sistemas Inteligentes
e Informatica Médica 12 12 24
18 6 24
12 12 24

Arquitecturas de Altas
Prestaciones y 12 12 24
Supercomputacién

18 18
Total 96 920 186

La estructura propuesta garantiza, por la distribucion temporal de
competencias y contenidos, una progresiva adquisicion de los mismos al
tiempo que se profundiza en el desarrollo diacronico de las distintas
materias.

Atendiendo al tipo de materia, que en el caso del Titulo de Master
Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica son sdélo Optativas y
Trabajo Fin de Master, la estructura del Titulo queda distribuida en un curso
y dos cuatrimestres de la siguiente forma:
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Tipo de Materia Primer Cuatrimestre | Segundo Cuatrimestre | Total ECTS
Optativas 96 72 168
Trabajo de Fin de Master 18 18
Total 96 920 186

A continuaciéon mostramos

las tablas que relacionan las materias y

asignaturas con su tipo, ubicacién temporal y duracién en ECTS.

Materia

Matematica
Aplicada a la
Informatica

Asignatura

Tipo de
materia

Cuatrimestre

ECTS

Metodologia de

la Investigacion

en la Ingenieria
Informatica

Optativa

io

Tecnologia para

la Investigacion

en la Ingenieria
Informatica

Optativa

10

Fundamentos de
Modelado de
Sistemas
Complejos

Optativa

10

Fundamentos de
Seguridad en las
Comunicaciones

Optativa

10

Fundamentos
Matematicos en
Vision
por Computador
y Tratamiento
de Imagenes

Optativa

10

Fundamentos
Matematicos de
Sefales y
Sistemas

Optativa

10

Tecnologias
Informaticas

Tendencias
Actuales en la
Web

Optativa

20

Software como
Servicio y
Distribuido

Optativa

20

Sistemas Ubicuos

Tecnologias de
Sensorizacion
para Entornos
Heterogéneos

Optativa

io

Tecnologias para
el Desarrollo de
Sistemas
Ubicuos

Optativa

10

Sistemas
Ubicuos
Adaptativos

Optativa

20

Servicios
Aplicados a la
Movilidad

Optativa

20

Tecnologias de
Red

Tecnologias
Basicas de
Comunicaciones

Optativa

10

Redes
Inaldambricas

Optativa

10
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Seguridad y
Confianza en
Sistemas
Distribuidos

Optativa

20

Integracion de
Redes

Optativa

20

Sistemas
Inteligentes e
Informatica
Médica

Arquitecturas de
Altas Prestaciones

y
Supercomputacion

Analisis
Inteligente de
Datos

Optativa

20

Sistemas de
Informacion
Biomédicos

Optativa

io

Técnicas
Avanzadas para
Sistemas
Inteligentes

Optativa

20

Inteligencia de
Negocio en
Biomedicina

Optativa

10

Desarrollo de
Software
Dirigido por
Modelos

Optativa

io

Web Semantica

Optativa

io

Ingenieria de
Requisitos

Optativa

10

Calidad del
Software

Optativa

20

Automatizacién
Industrial

Optativa

io0

Sistemas de
Eventos
Discretos e
Hibridos

Optativa

10

Procesamiento
de Imagenes

Optativa

10

Sistemas de
Control y
Robdtica

Optativa

20

Vision Artificial

Optativa

20

Programacion
Paralela y

Computacion de

Altas
Prestaciones

Optativa

io0

Aspectos
Avanzados en
Arquitecturas
Multinacleo de

Propdsito

General

Optativa

10

Programacion
Avanzada de

Arquitecturas
Multintcleo

Optativa

20

Sistemas
Operativos para

Entornos de Alto

Rendimiento

Optativa

20

Trabajo Fin de
Master

Trabajo Fin de
Mdaster

20
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Se establecen los siguientes siete itinerarios formativos que pueden
seguir los estudiantes:

Itinerario Formativo: Tecnologias inteligentes y del conocimiento
con aplicaciones en medicina

Materias/Asignaturas que se deben cursar en el itinerario

e Materia Metodologia y Tecnologia de la Investigacidon en Ingenieria Informatica.
e Materia Sistemas Inteligentes e Informatica Médica.

e Web Semantica.

e 6 créditos de entre el resto de materias.

e Materia Trabajo Fin de Master.

Itinerario Formativo: Redes y Telematica

Materias/Asignaturas que se deben cursar en el itinerario

¢ Materia Metodologia y Tecnologia de la Investigacién en Ingenieria Informatica.
e Materia Tecnologias de Red.
e Una asignatura de entre:
o Tecnologias de Sensorizacidon para Entornos Heterogéneos
o Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Ubicuos
o Servicios Aplicados a la Movilidad.
e 6 créditos de entre el resto de materias.

e Materia Trabajo Fin de Master.

Itinerario Formativo: Ingenieria de entornos de computaciéon ubicua

Materias/Asignaturas que se deben cursar en el itinerario

e Materia Metodologia y Tecnologia de la Investigacion en Ingenieria Informatica.
e Materia Sistemas Ubicuos.

e Redes Inaldmbricas.

e 6 créditos de entre el resto de materias.

e Materia Trabajo Fin de Master.

Itinerario Formativo: Tecnologias del software

Materias/Asignaturas que se deben cursar en el itinerario

e Materia Metodologia y Tecnologia de la Investigacidén en Ingenieria Informatica.
e Materia Tecnologias del software

e Materia Tecnologias informaticas.

e 6 créditos de entre el resto de materias.

e Materia Trabajo Fin de Master.
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Itinerario Formativo: Informatica Industrial

Materias/Asignaturas que se deben cursar en el itinerario

e Materia Metodologia y Tecnologia de la Investigacion en Ingenieria Informatica.

e Materia Informatica Industrial.

¢ Fundamentos Matematicos en Visidon por Computador y Tratamiento de Imagenes.
¢ Fundamentos Matematicos de Sefales y Sistemas.

e 6 créditos de entre el resto de materias.

e Materia Trabajo Fin de Master.

Itinerario Formativo: Arquitecturas de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Materias/Asignaturas que se deben cursar en el itinerario

e Materia Metodologia y Tecnologia de la Investigacidon en Ingenieria Informatica.
e Materia Arquitecturas de Altas Prestaciones y Supercomputacion.
e 12 créditos de entre el resto de materias.

e Materia Trabajo Fin de Master.

Itinerario Formativo: Matematica Aplicada a las Tecnologias de la
Informacioén y las Comunicaciones

Materias/Asignaturas que se deben cursar en el itinerario

e Materia Metodologia y Tecnologia de la Investigacidon en Ingenieria Informatica.
e Materia de Matematica Aplicada a la Informatica.
e 12 créditos entre las asignaturas:
o Programacién Paralela y Computacion de Altas Prestaciones
o Tecnologias Basicas de Comunicaciones
o Sistemas de Eventos Discretos e Hibridos
o Analisis Inteligente de Datos
o Software como Servicio y Distribuido.
e 12 créditos de entre el resto de materias.

e Materia Trabajo Fin de Master.

Cada uno de los itinerarios define 60 ECTS. El estudiante debera
seleccionar uno de los itinerarios formativos propuestos al realizar la
matricula. Finalmete, se definen las competencias especificas de cada uno
de los siete itinerarios o menciones incluida en el master proporcionan a los
estudiantes que los cursen:

Itinerario Formativo: Tecnologias inteligentes v del conocimiento

con aplicaciones en medicina

e CTI1: Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones,
servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.
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CTI2: Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de
inteligencia artificial para modelar, disefar y desarrollar aplicaciones,
servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.
CTI3: Capacidad para seleccionar, integrar y evaluar los modelos y
teorias propios de las ciencias de la computacion en la identificacion,
analisis, descripcidn y resolucion de problemas relacionados con las TICs
en el campo de la biomedicina.

CTI4: Capacidad para entender el alcance y evaluar el alcance que las
TICs pueden tener en el campo de la biomedicina.

CTI5: Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos y
técnicas de investigacion en el campo de la inteligencia artificial, con
aplicacion en la medicina, siendo capaces de innovar.

Itinerario Formativo: Redes y Telematica

CRT1: Capacidad para modelar, disefar, definir la arquitectura,
implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CRT2: Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y
organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes de nueva
generacién, los modelos de componentes, software intermediario vy
servicios.

CRT3: Capacidad para disefar, desarrollar, gestionar y evaluar
mecanismos de certificaciéon y garantia de seguridad en el tratamiento y
acceso a la informacién en un sistema de procesamiento local o
distribuido.

CRT4: Capacidad para comprender y gestionar los mecanismos de
movilidad en las redes, y sus implicaciones en sistemas y servicios.
CRT5: Capacidad para disefiar, desarrollar y evaluar los mecanismos de
seguridad en las comunicaciones y como afectan a los servicios y
aplicaciones en red.

CRT6: Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos vy
técnicas de investigacion en el campo de los sistemas en red, siendo
capaces de innovar.

Itinerario Formativo: Ingenieria de entornos de computaciéon ubicua

CCU1: Capacidad para la integracidon de tecnologias, aplicaciones,
servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CCU2: Capacidad de disefar y desarrollar sistemas, aplicaciones y
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servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.

CCU3: Capacidad para conceptualizar, disenar, desarrollar y evaluar la
interaccion persona-ordenador de productos, sistemas, aplicaciones y
servicios informaticos.

CCU4: Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos y
técnicas de investigacion en el campo de los Sistemas Ubicuos, siendo
capaces de innovar.

Itinerario Formativo: Tecnologias del software

CTS1: Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones,
servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTS2: Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y
organizacion de Internet, los modelos de componentes, software
intermediario y servicios.

CTS3: Capacidad para analizar y modelar las necesidades de informacién
que se plantean en un entorno y llevar a cabo en todas sus etapas el
proceso de construccién de un sistema de informacion.

CTS4: Capacidad para aplicar métodos, técnicas y herramientas de
Ingenieria del Software para modelar, disefar y desarrollar Sistemas de
Informacion, aplicaciones y servicios que satisfagan los requisitos de los
usuarios.

CTS5: Capacidad de diseflar y desarrollar sistemas, aplicaciones y
servicios informaticos en sistemas distribuidos y sistemas Web.

CTS6: Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos y
técnicas de investigacidon en el campo de las Tecnologias Informaticas,
siendo capaces de innovar.

CTS7: Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones,
servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTS8: Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y
organizacion de Internet, los modelos de componentes, software
intermediario y servicios.

CTS9: Capacidad para probar e identificar vulnerabilidades de los
sistemas software.

CTS10: Capacidad para analizar y modelar las necesidades de
informacidon que se plantean en un entorno y llevar a cabo en todas sus
etapas el proceso de construccion de un sistema de informacién.

CTS11: Capacidad para aplicar métodos, técnicas y herramientas de
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Ingenieria del Software para modelar, disefar y desarrollar Sistemas de
Informacion, aplicaciones y servicios que satisfagan los requisitos de los
usuarios.

e (CTS12: Capacidad para aplicar técnicas y métodos basados en modelos
para la automatizacién de sistemas software.

e (CTS13: Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos y
técnicas de investigacion en el campo de las Tecnologias del Software,
siendo capaces de innovar.

Itinerario Formativo: Informatica Industrial

e CII1: Capacidad para disefiar y desarrollar aplicaciones, servicios y
sistemas informaticos en el ambito industrial, asi como para el
planteamiento y realizacién de proyectos de investigacién y desarrollo
gue involucren aplicaciones de control por computador, robdtica y visidon
artificial.

e CII2: Capacidad para la especificacion, disefno, montaje, depuracidon y
mantenimiento de sistemas informaticos de monitorizacion y control, y
su integracion en el ambito de redes industriales, asi como desarrollo de
aplicaciones en tiempo real y de software en general para el control de
procesos industriales a través de computador.

e CII3: Capacidad para el disefio y desarrollo de aplicaciones de

procesamiento de imagenes y vision artificial

e CII4: Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos y
técnicas de investigacion en el campo de la Informatica Industrial,
siendo capaces de innovar.

Itinerario  Formativo: Arquitecturas de Altas Prestaciones v

Supercomputacion

e CAA1l: Capacidad para la integracién de tecnologias, aplicaciones,
servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

e CAA2: Capacidad para modelar, disefiar, definir y organizar Ia
arquitectura, implantar, gestionar, operar y administrar sistemas, redes,
servicios y aplicaciones informaticas.

e CAA3: Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos vy
servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacidon
distribuida.

e CAA4: Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos
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avanzados de computaciéon de altas prestaciones y métodos numeéricos o
computacionales a problemas de ingenieria.

CAA5: Capacidad para identificar dado un problema sus necesidades
computacionales y las técnicas computacionales de altas prestaciones
mas apropiadas para su resolucion.

CAA6: Capacidad para analizar, disefar, desarrollar, depurar y optimizar
aplicaciones paralelas explotando el modelo de programacion y la
arquitectura subyacentes.

CAA7: Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos y
técnicas de investigacién en los campos de las Arquitecturas de Altas
Prestaciones y de la Supercomputacién, siendo capaces de innovar.

Itinerario Formativo: Matematica Aplicada a las Tecnologias de la
Informacidén vy las Comunicaciones

CMA1: Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones,
servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CMA2: Capacidad de aplicar métodos matematicos, estadisticos y de
inteligencia artificial para modelar, disefar y desarrollar aplicaciones,
servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.
CMA3: Capacidad para comprender y utilizar métodos matematicos en el
estudio de la seguridad criptografica, asi como la influencia que
pequefos cambios pueden tener en la seguridad de todo el sistema.
CMA4: Capacidad para utilizar y desarrollar métodos de cédmputo
matricial, geométrico y estadistico de uso especifico, normas vy
estandares de computacién grafica.

CMAS5: Capacidad para comprender y utilizar las técnicas de andlisis de
sefales y sistemas, conociendo los problemas inherentes al muestreo y
la cuantificacion (digitalizacién) de las sefales, y las herramientas
matematicas como las transformadas de Fourier, Laplace, Z y las
ecuaciones diferenciales y en diferencias para resolver problemas tanto
en tiempo discreto, como continuo e hibridos.

CMAG6: Capacidad para modelar matematicamente sistemas complejos.

CMA7: Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos vy
técnicas de investigacion en el campo de las Matematicas, siendo
capaces de innovar.

CMAS8: Capacidad para liderar grupos de trabajo interdisciplinares entre
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matematicos e informaticos.

Es importante subrayar que todos los itinerarios tienen una orientacidn
investigadora y, por tanto, mantienen la coherencia con la orientacion
general de la propuesta.

5.1.3 Mecanismos de coordinacion docente

Para procurar la mejor coordinacion y seguimiento de la docencia de
las ensefianzas del Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica se dispondra de la Comision Académica de Master con el
objetivo de evitar solapamientos o lagunas de contenidos, asi como de
vigilar el cumplimiento de los cronogramas y demas funciones en
consonancia con el Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro
(SGIC), tal y como se expone en la seccion 9 de este documento.

De acuerdo con el articulo 17 del Reglamento por el que se regulan
los Estudios Universitarios Oficiales de Master y de Doctorado de la
Universidad de Murcia:

1. Los Programas de Estudios (conducentes a la obtencién de los titulos
de Master Universitario y de Doctorado) deberan tener una Comisién
Académica, que constara de un maximo de diez miembros titulares y
cinco suplentes, mas un representante del Centro. También formaran
parte de ella un representante del alumnado de master y doctorado y
una representacion de las empresas y/o instituciones implicadas en el
desarrollo del Practicum, en su caso. La Comision Académica de
Master sera nombrada por el Centro a propuesta de los profesores del
programa y ejercera sus funciones por un periodo de cuatro afos.
Para los programas que oferten solamente Programas de Doctorado
la Comisién Académica constard de cuatro miembros titulares y
cuatro suplentes, mas un representante del Centro. Se podran
admitir Comisiones de mayor tamafio en titulos o programas cuyas
dimensiones y complejidad asi lo requieran.

2. En la composicion de las Comisiones Académicas se buscara la
representacion adecuada, procurando la participacién proporcional de
los distintos Departamentos, Centros, o Institutos Universitarios de
Investigacion que intervienen en el Plan de estudios.

3. Todos los miembros de esta Comision, que actlen en representacion
de los distintos Departamentos o Institutos, deberan impartir
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docencia en el titulo, tener dedicacion a tiempo completo vy

vinculacién permanente con la Universidad de Murcia. Si la Comisién
fuera para oferta de Programa de Doctorado todos sus miembros
deberan tener la condicidon de Doctor.

La Comision Académica deberd elegir de entre sus miembros a un

coordinador. El coordinador del titulo de master universitario o del

programa de doctorado ejercera sus funciones por un periodo de

cuatro anos.

Seran funciones del coordinador o coordinadora de master y/o

programa de doctorado:

Actuar en representaciéon de la Comision Académica.

Informar a los Departamentos y presentar al Centro Ia
planificacion del plan de estudios del master o masteres, y de los
programas de doctorado, si los hubiere.

Presidir la Comisidon Académica.

Elaborar el informe preceptivo sobre las solicitudes de autorizaciéon
de matricula en los casos que se requiera segun el presente
Reglamento.

Hacer llegar al Centro, dentro de los plazos establecidos, la
propuesta de estudiantes admitidos en un titulo de Master, y a la
Seccion de Posgrado la relacion de estudiantes admitidos a un
Programa de Doctorado.

Coordinar el desarrollo del titulo y el seguimiento del mismo.
Asistir al Coordinador para la Calidad del Centro en los procesos
de evaluacién de la calidad del titulo.

Someter a la Comisidon de Estudios de Master o a la Comisidn
General de Doctorado (segun de trate de estudios de master o de
doctorado), dentro de los plazos que ésta establezca y siempre
con anterioridad al inicio del curso académico correspondiente, las
modificaciones en la oferta docente, estructura o profesorado
aprobadas por la Comisién Académica.

Comunicar al Centro las resoluciones de la Comisién Académica
sobre el reconocimiento de créditos cursados en otros estudios
universitarios oficiales.

Difundir entre el profesorado del Master Universitario o Programa
de Doctorado cualquier informacion relativa a la gestién
académica del mismo.
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Aqguellas otras funciones que le asignen los drganos competentes.

Seran funciones de la Comision Académica:

Asistir al coordinador en las labores de gestion.

Aprobar la seleccidon del alumnado, tanto de los estudios oficiales
de Master como de los Programas de Doctorado.

Establecer criterios homogéneos de evaluacidn vy resolver
conflictos que pudieran surgir al respecto.

Proponer los tribunales que habran de juzgar los Trabajos de Fin
de Master elaborados en el programa.

Proponer los miembros que pueden formar parte de los tribunales
que habran de juzgar las Tesis Doctorales elaboradas en los
estudios de doctorado del programa de doctorado, segun el caso,
para su posterior aprobacién por la Comision General de
Doctorado.

Aprobar, con anterioridad al inicio del curso académico
correspondiente y dentro de los plazos establecidos por la
Comision de Estudios de Master, las modificaciones en la oferta
docente, profesorado o estructura del programa de estudios que
se estimen oportunas.

Establecer los criterios para la utilizacién de los recursos
econdmicos para la financiacion de los estudios de Master y/o
Programas de Doctorado, segun el caso, dentro de las directrices
fijadas por la Universidad.

Propuesta de resolucién a la Junta de Centro de las solicitudes de
reconocimiento de créditos cursados en otros estudios
universitarios oficiales.

Nombrar las subcomisiones que la propia Comision Académica
estime oportunas para el dptimo funcionamiento de la oferta de
estudios de master o de doctorado. Las actividades y propuestas
de estas subcomisiones deberan estar sujetas a la aprobacién de
la Comisién Académica.

Analizar, en colaboracion con el Coordinador para la Calidad del
Centro, los resultados del plan de estudios que indique el sistema
de garantia de calidad e informar a la Comisién de Garantia de
Calidad del Centro.

Aqguéllas otras que les asignen los drganos competentes.
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5.1.4 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios
y de acogida

La movilidad de los estudiantes universitarios aporta un valor afadido
a su formacién que va mas alld de la calidad o cualidad de los contenidos
especificos cursados respecto de los que podrian haber realizado en la
universidad de origen. Este hecho ha quedado constatado en las
experiencias ya realizadas, habiéndose realizado una apuesta importante
por parte de distintas instituciones nacionales y supranacionales de la
Comisién Europea de cara a la promocién y apoyo de iniciativas que
fomentan dicha movilidad.

En este sentido, hay que tener en cuenta dos factores distintos: la
movilidad entendida como la capacidad de este master para atraer a
titulados desde otras universidades espafiolas y extranjeras como alumnos
oficiales de la universidad de Murcia y la movilidad de estudiantes
universitarios en intercambio con otros centros de educacién superior, tanto
a nivel nacional como internacional. En el primero de los casos, los
masteres actuales de la Facultad de Informatica han contado desde su
implantacién con una media de 7 alumnos extranjeros que han visto
reconocidos sus estudios, de los cuales dos de ellos pertenecen al programa
de becas de la Fundacién Carolina.

En cuanto a los intercambios, la Universidad de Murcia ha
desarrollado numerosos programas de movilidad de alumnos que abarcan
no soélo la Unién Europea y el espacio europeo sino también intercambios
con Universidades americanas. En el caso de estudiantes procedentes de
otras universidades y que se desplazan a la UMU a cursar parte de sus
estudios son considerados, desde el momento de su llegada y acreditacion
como estudiantes extranjeros por programas de movilidad, como cualquier
otro estudiante de la UMU. Todos estos programas estan coordinados por el
Servicio de Relaciones Internacionales de la UuMuU (SRI,
http://www.um.es/internacionales/). La Facultad de Informatica, centro al

cual estd adscrito el master, tiene desarrollado, a falta de evaluacién del
disefio, el modelo del Sistema de Garantia Interna de la Calidad que se
enmarca en el Programa AUDIT de la ANECA. En tal Sistema viene
documentado el Procedimiento en que la Facultad de Informatica garantiza
y mejora la calidad de las estancias de sus alumnos para realizar estudios o
practicas fuera de la propia Universidad, asi como de los estudiantes de
otras universidades en el Centro, para que adquieran los conocimientos y

69



capacidades objetivo de las titulaciones que imparte. La Facultad de
Informatica, en relacion con el titulo de Master Universitario en Nuevas
Tecnologias en Informatica, tiene una serie de convenios con diferentes
Universidades, en los que se ha atendido a la alta cualificacién de esas
universidades y a la posibilidad para el alumno de obtener experiencia en
relacién con competencias generales del titulo.

La Titulacion ha establecido que se puedan emplear créditos
correspondientes a cualquier materia en los correspondientes Compromisos
de Reconocimiento Académico para la movilidad en el marco de los distintos
programas nacionales e internacionales, tanto para los estudiantes propios
de la Universidad de Murcia como para los acogidos procedentes de otras
universidades. Entre estos programas podemos destacar Erasmus (a nivel
europeo), SICUE-Séneca (a nivel nacional), ILA (con Latinoamérica), ISEP
(con Estados Unidos), intercambios con Asia y paises del Mediterraneo, y
movilidad por convenios.

También existe la posibilidad del reconocimiento de los créditos por
Practicas Externas mediante la realizacion de practicas en el marco de
programas como Erasmus Practicas. Se hara un especial seguimiento en el
reconocimiento de estudios atendiendo a la adquisicion de competencias
especificamente vinculadas con el ejercicio profesional bajo una supervision
acordada entre la Universidad de Murcia y la instituciéon de acogida, tal y
como establecen los programas de practicas y de movilidad.

Un mecanismo que facilita la movilidad es la asuncién de la
Competencia Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su
ambito disciplinar, particularmente el inglés (CG1). Para la adquisicion de
dicha competencia, uno de los mecanismos previstos por el Titulo de Master
Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica por la Universidad de
Murcia (véase apartado 5.3.2 Implantacion de mecanismos para la
adquisiciéon de Competencias) es que el estudiante realice un programa de
movilidad internacional.

A continuacién se describen las posibilidades de movilidad
internacional disponibles en la Facultad de Informatica de la Universidad de
Murcia:

e Programa Erasmus: A través de este programa, los alumnos pueden

cursar estudios en universidades europeas y realizar practicas en
empresas europeas, siendo éstos reconocidos en su expediente
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académico. El Programa Sectorial Erasmus forma parte del Programa
de Aprendizaje Permanente (Lifelong Learning Programme) de la
Unidn Europea, cuyo objetivo general es facilitar el intercambio, la
cooperaciéon y la movilidad entre los sistemas de educacién y
formacién de los paises europeos que participan, de forma que se
conviertan en una referencia de calidad en el mundo. En concreto,
Erasmus (http://www.um.es/internacionales/europa/movilidad/)

tiene como objetivo atender a las necesidades de ensefianza y
aprendizaje de todos los participantes en educacién superior formal y
en formacion profesional de nivel terciario, cualquiera que sea la
duracion de la carrera o cualificacion, incluidos los estudios de
doctorado. En la actualidad, existen dos modalidades del Programa
Erasmus: Erasmus con Fines de Estudios
(http://www.um.es/internacionales/europa/movilidad/erasmus/eras

mus-estudio.php), que permite cursar parte de los estudios en otra

universidad europea y Erasmus con Fines de Practicas
(http://www.um.es/internacionales/europa/practicas/), que permite

realizar practicas en empresas, centros de formacién, centros de
investigacion u otras organizaciones (empresas comerciales o de
servicios, centros de salud, museos, ONGs, centros educativos, etc.).
En el caso de Erasmus con Fines de Practicas, el estudiante puede
realizar una busqueda autonoma de la empresa u organizacién donde
desee realizar las practicas. Para ello dispone de sus propios
contactos personales, sus profesores a través de sus contactos en
universidades e instituciones de otros paises, y los acuerdos que
algunos centros tienen con otras instituciones para intercambiar
estudiantes de practicas. Actualmente la Facultad de Informatica
tiene convenios con las siguientes universidades:

o FH Hagenberg, University of Applied Sciences (Austria)
Johannes-Kepler Universitat Linz (Austria)
Sveuciliste u Dubrovniku (Croacia)
Tartu Ulikool (Estonia)
Université de Franche-Comté (Francia)
Université de Nantes
Université de Technologie de Compiegne (Francia)
Panepistimio Peloponissou (Grecia)
Universita Degli Studi di Roma ‘La Sapienza’ (Italia)

O O 0O O O O 0o o o©

Politechnika Lodzka (Polonia)
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Uniwersytet W Bialymstoku (Polonia)

Cranfield University (Reino Unido)

Universitatea Alexandru Ioan Cuza (Rumania)
Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca (Rumania)

O O O O O

Middle East Technical University (Turquia)

Programa SICUE-Séneca: A través de este programa, los alumnos

pueden cursar estudios en universidades nacionales, siendo éstos
reconocidos en su expediente académico. Actualmente la Facultad de
Informatica tiene convenios con las siguiente universidades
nacionales:
o Universidad Auténoma de Madrid
Universidad Complutense de Madrid
Universidad de A Corufa
Universidad de Alcala
Universidad de Almeria
Universidad de Cadiz
Universidad de Cantabria
Universidad Carlos III
Universidad de Castilla la Mancha
Universidad de Cérdoba
Universidad de Extremadura
Universidad de Granada
Universidad de Huelva
Universidad de JaénUniversidad de La Laguna
Universidad de La Rioja
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad de Ledén
Universidad de Malaga
Universidad de Oviedo
Universidad de Salamanca
Universidad de Santiago
Universidad de Sevilla
Universidad de Valladolid
Universidad de Vigo
Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad Politécnica de Cartagena

O O O O OO OO OO O OO O OO OO OO OO O o o o

Universidad Politécnica de Valencia
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Universidad Rey Juan CarlosUniversidad San Jorge
Universitat de Lleida

o O O

Universitat de Valencia
o Universitat Rovira i Virgili

Programa ILA: El Programa ILA es un esquema de movilidad de
estudiantes por el que se articulan intercambios académicos con
América Latina. Las actividades realizadas gozan de pleno
reconocimiento académico, representando un semestre insertado en
el curriculo académico del estudiante como parte integrante de sus
estudios, dandoles un valor afiadido. El programa persigue, entre
otros, los objetivos de ofrecer a los estudiantes la posibilidad de
estudiar y hacer practicas en instituciones iberoamericanas. El
intercambio se hace, de modo especifico, con Centros de
Universidades que mantengan convenios activos con la UMU. Cada
plaza tiene un Tutor en origen y otro en destino cuya funcién es,
entre otros, velar por la correcta correspondencia académica entre
las dos universidades. Actualmente la Facultad de Informatica
dispone de convenios ILA con las siguientes universidades:

o Universidad Nacional de San Juan (Argentina)

o Universidade do Vale do Rio Dos Sinos (Brasil)

Programa ISEP: El International Student Exchange Program (ISEP,

https://isep.um.es/isep/index.jsp) es una red de mas de 255

universidades repartidas por 39 paises de todo el mundo, con 25
afos de experiencia en el intercambio de estudiantes universitarios.
El programa permite la movilidad de estudiantes de pre y postgrado
entre la Universidad de Murcia y mas de 120 instituciones de los
Estados Unidos, repartidas por todo el pais, incluyendo una oferta
que abarca la mayoria de las areas de estudio. Ademas del
reconocimiento académico de los estudios cursados, el programa
ISEP permite al estudiante obtener experiencia profesional vy
remuneracion econdémica trabajando en el campus de la universidad
de destino durante los estudios. También es posible realizar practicas
en empresas durante el periodo de estudios o una vez que se haya
terminado, ampliando la estancia en los EE.UU. hasta 4 6 9 meses.
Las universidades estadounidenses en las que nuestros alumnos
pueden cursar estudios bajo este programa son:
o Hendrix College
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O O O O OO OO OO O OO OO OO O OO OO O OO OO OO OO OO 0O 0O o o o

California State University, Bakersfield
California State University, East Bay
Chapman University

Pitzer College

San Diego State University

San Jose State University

University of the Pacific

University of Denver

University of Northern Colorado
Southern Connecticut State University
Western Connecticut State University
Wesley College

Howard University

Eckerd College

Agnes Scott College

Armstrong Atlantic State University
Berry College

Columbus State University

Georgia College & State University
Georgia Southern University
Kennesaw State University

Mercer University

North Georgia College & State University
University of West Georgia

Valdosta State University

Idaho State University

University of Idaho

Elmhurst College

Monmouth College

North Park University

Roosevelt University

Southern Illinois University at Carbondale
Western Illinois University

Ball State University

Butler University

Indiana State University

University of Southern Indiana

Iowa State University



O O O O OO OO OO O OO OO OO O OO OO O OO OO OO OO OO 0O 0O o o o

University of Iowa

Benedictine College

Emporia State University

Fort Hays State University

Kansas State University

University of Kansas

Wichita State University
Bellarmine University

University of Kentucky

Louisiana State University

Loyola University New Orleans
Northwestern State University of Louisiana
Saint Joseph s College of Maine
Frostburg State University
Hampshire College

Central Michigan University
Hamline University

Minnesota State University Moorhead
University of Mississippi

Missouri Southern State University
Missouri State University
Northwest Missouri State University
Truman State University
University of Central Missouri
Montana State University

Rocky Mountain College

University of Montana

Creighton University

Nebraska

Wesleyan University

University of Nebraska at Omaha
University of Nebraska, Lincoln
Saint Peter's College

New Mexico State University

St. Lawrence University
Appalachian State University

East Carolina University

Mars Hill College
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O O O O OO OO OO O OO OO OO O OO OO O OO OO OO OO OO 0O 0O o o o

North Carolina Agricultural & Technical State University
North Carolina Central University

North Carolina State University, Raleigh
University of North Carolina at Asheville
University of North Carolina at Pembroke
University of North Carolina at Wilmington
University of North Carolina, Charlotte
University of North Carolina, Greensboro
Western Carolina University
Winston-Salem State University
Jamestown College

Minot State University

North Dakota State University

John Carroll University

Miami University

Wittenberg University

Willamette University

Clarion University of Pennsylvania
Indiana University of Pennsylvania
Mansfield University

Westminster College

University of Puerto Rico - Mayagliez
University of Puerto Rico - Rio Piedras
Clemson University

South Dakota State University

East Tennessee State University
Maryville College

Middle Tennessee State University
Rhodes College

Tennessee State University

Tennessee Technological University
University of Memphis

University of Tennessee at Chattanooga
University of Tennessee, Knoxville
Southwestern University

St. Edward ' s University

Stephen F. Austin State University
Texas A&M International University
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Texas Lutheran University
University of North Texas
University of Texas at El Paso
University of Utah

Utah State University

University of Vermont

Old Dominion University

Radford University
Randolph-Macon College

Roanoke College

The University of Virginia™s College at Wise
Virginia Commonwealth University
Virginia Polytechnic Institute & State University
Central Washington University
Washington State University
Western Washington University
Whitworth University

Marshall University

West Virginia University

Beloit College

Edgewood College

O O O O O OO OO OO OO O OO O O O o o o

University of Wisconsin - La Crosse

o University of Wyoming
Intercambios con Asia y paises del Mediterraneo: La Universidad
participa en varios proyectos del programa Erasmus Mundus que
permiten el intercambio de alumnos, PDI y PAS a instituciones de
educacién superior de Asia y de los paises del Mediterraneo. Los
proyectos “MOVER” (del que la Universidad de Murcia es
coordinador) y "BRIDGING THE GAP” facilitan la movilidad con Asia.
El proyecto “"EU-MARENOSTRUM” promueve la movilidad con paises
del Mediterraneo.
Adicionalmente, la Universidad de Murcia posee otros convenios con
universidades internacionales que permiten el intercambio de
estudiantes.
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Adecuacion de la Movilidad a los Objetivos del Titulo

La movilidad de los estudiantes participa de la consecucién de los objetivos
del titulo en varias dimensiones. En primer lugar, la realizaciéon de estudios
en otros centros del mismo o distinto pais facilitara al alumno adquirir una
mejor concienciacién de la dimensidon humana, econémica, social, etc. de la
profesién, enriqueciéndose de las caracteristicas académico-sociales
diferentes de cada centro y sociedad en la que estén inmersos los centros
en los que los alumnos pueden realizar estudios en movilidad.

La movilidad exigira a los alumnos mejorar sus competencias de
comunicacién y aprendizaje autonomo, no Unicamente a nivel académico
sino para su vida cotidiana. El hecho de estudiar en centros diferentes les
obligara a adaptarse a situaciones cambiantes y estar mejor preparados
ante futuros cambios, lo cual es una formacidon valiosa en el entorno TIC.
Finalmente, el conocimiento de otros centros y la mejora linglistica
asociada también facilitard a los alumnos poder continuar estudios,
nacionales o internacionales, de Doctorado.

Procedimiento de Reconocimiento de Estudios en Movilidad de la
Facultad de Informaéatica

El Sistema de Garantia de la Calidad de la Facultad de Informatica establece
los siguientes mecanismos de planificacidon, evaluacidén, seguimiento y
reconocimiento curricular de la movilidad:

e El SRI, bien por iniciativa propia o a peticion de la Facultad de
Informatica de la UMU, establece los correspondientes acuerdos o
convenios con las Universidades de interés. El contacto con el Centro
es imprescindible para tener un conocimiento suficiente del estado
de estos convenios, para lo que el Centro ha de desighar un
responsable o coordinador de los programas de movilidad.

e El Equipo Decanal nombrara un coordinador de movilidad, que sera
el responsable de los programas de movilidad de cada Centro y de
promover actividades para fomentar la participacion de los
estudiantes en este tipo de programas. De la planificacion, desarrollo
y resultados mantendra informada a la CGC. Asimismo, sera el
encargado de nombrar los tutores a los alumnos participantes en los
diferentes programas de movilidad y, en su caso, la remocién de los
tutores asignados de manera motivada.

e El SRI informa a los estudiantes a través de su pagina web
(http://www.um.es/internacionales) sobre la existencia de Ilos
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diferentes programas de movilidad, la universidad y titulacién de
acogida, el numero de plazas ofertadas, los requisitos para poder
optar a alguna de las plazas de movilidad ofertadas, los tutores
correspondientes, las ayudas econdmicas, etc.

e Una vez que el alumno ha sido seleccionado y acepta la beca de
movilidad, el SRI gestiona la documentacidon para presentarla en la
Universidad de destino y, junto al tutor, resuelve cualquier incidencia
gue pudiera presentarse.

e Finalizada la estancia, los alumnos participantes veran reconocidos,
segun la tabla de equivalencias de la Universidad de Murcia, derivada
de la resolucién de 16 de julio de 2008 de la Direcciéon General de
Universidades por la que se establece el criterio a aplicar para el
calculo de la nota media de los expedientes académicos de los
estudiantes con titulo extranjero homologado, las asignaturas
cursadas segun la valoraciéon asignada por la Universidad receptora.

e Los convenios de movilidad para estudiantes procedentes de otras
universidades, los establece el SRI quien, a través de su Unidad de
Informacion, se encarga de la acogida de estudiantes.

e La matriculacién, orientacién e informacién de estos alumnos se hace
de manera conjunta entre el SRI, el Coordinador de movilidad y la
Secretaria de la Facultad, que también seran los encargados de
solucionar cualquier incidencia que surja durante la estancia del
alumno en la UMU. Estas incidencias, caso de producirse, seran
tenidas en cuenta para la mejora de los programas de movilidad.

Procedimiento de Acogida

La Facultad de Informatica y la Universidad de Murcia realizan cada
afio actividades orientadas a la acogida de los estudiantes internacionales,
en paralelo a las actividades de acogida de los nuevos estudiantes
espafioles. Como se ha comentado en la seccién 4.1, a principio de cada
curso se realiza una charla que sirve para dar a conocer a los estudiantes
los servicios ofrecidos por la Universidad y los propios de la Facultad de
Informatica.

Durante el mes de octubre la Universidad de Murcia celebra las
actividades de Bienvenida Universitaria, que incluyen peliculas, actividades
deportivas, conciertos de musica, conferencias, mesas redondas, etc.
Simultdneamente se celebra la Bienvenida Internacional, que incluye
recepciones institucionales, visitas turisticas por la ciudad y la regién. El
Coordinador Internacional de la Facultad de Informatica convoca durante el
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mes de octubre a los alumnos que llegan de intercambio y les explica el
funcionamiento de la Facultad, los servicios que ofrecemos y la informacién
académica y administrativa que les puede ser de utilidad para su estancia
entre nosotros.

Cada alumno que recibimos tiene asignado un tutor académico, con el
que mantienen al menos 3 reuniones presenciales por cuatrimestre (al
inicio, a mitad, y al finalizar), aparte de los contactos via correo electrénico
o teléfono segln sea pertinente. Los tutores son los encargados del
seguimiento de los alumnos y corresponden el primer punto de apoyo de los
mismos para resolver los problemas que puedan surgir al alumno durante
su estancia. Al final de su estancia vuelven a reunirse con el Coordinador
Internacional para hacer balance de la misma.

El Servicio de Relaciones Internacionales de la Universidad de Murcia
también colabora en la acogida de los alumnos, puesto que los alumnos que
recibimos deben visitar este Servicio para obtener informacidon general de la
universidad y la ciudad, quedar registrados como alumnos internacionales
para poder beneficiarse de los servicios que ofrecen y las actividades que
organizan. Este Servicio gestiona el programa Vivir en Murcia, que ayuda a
los estudiantes internacionales a encontrar alojamiento en Murcia antes de
su llegada.
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5.2 Estructura del plan de estudios

5.2.1 Acciones formativas y metodologias docentes

Denominamos acciones formativas a las actividades de ensefianza
aprendizaje que se realizan durante el curso de una asignatura. Estas se
distinguen principalmente por su grado de presencialidad de tal modo que
podemos hablar de actividades presenciales, es decir, que requieren de la
presencia tanto del profesor como del alumno al mismo tiempo y en el
mismo lugar, y por otro lado de actividades no presenciales o de trabajo
auténomo que pueden, y de hecho, deben hacerse sin la presencia del
profesor de forma individual o en grupo.

Las acciones formativas tienen asociado un conjunto de metodologias
que, por las caracteristicas de la misma, resultan apropiadas para el
objetivo de ensafianza aprendizaje que se busca. El porcentaje del tiempo
gue cada asignatura dedica a cada tipo de accién formativa depende del
enfoque de la misma. En el punto 5.2 se detalla, para cada asignatura de
cada materia, el niumero de horas que las mismas dedican a cada accién
formativa.

A continuacion definimos las distintas acciones formativas junto con
las metodologias docentes que, en distintas proporciones, seran utilizadas
por las asignaturas de las materias del Titulo de Master Universitario en
Nuevas Tecnologias en Informatica:

e Al: Actividades con grupo grande de alumnos entre las que se
encuentran la presentacion en el aula de los conceptos propios de
la materia mediante metodologia expositiva con lecciones
magistrales participativas y medios audiovisuales. También se
contemplan en este grupo las actividades de evaluacién tedrico
practicas.

e A2: Actividades con grupo mediano en el aula de resolucion de
problemas, seminarios, charlas, ejericios basados en el
aprendizaje orientado a proyectos, estudios de casos, exposicién y
discusion de trabajos relativas al seguimiento individual y/o grupal
de adquisicion de las competencias.

e A3: Actividades con grupo pequefio en el laboratorio relacionadas
con la componente practica de las asignaturas, desarrollo de
trabajos con equipo técnico especializado, desarrollo de
programas, etc.
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e A4: Tutorias individualizadas o en grupo muy pequeno orientadas
a la direccién, supervision y asesoria por parte del un profesor de
la asignatura, del tutor en el caso de Trabajo Fin de Master,
supervisiéon del tutor de empresa en el caso de Practicas de
Empresa que de forma periddica constate y rediriga el trabajo del
alumno hacia la consecucion de los objetivo marcados.

e A5: Estudio y trabajo autéonomo orientado a la asimilacion de
contenidos, realizacion de problemas, ejercicios o redaccién de
informes técnicos o memorias descriptivas, desarrollo de
proyectos o practicas individuales o en grupo, preparacién de
examenes, presentaciones y defensa de trabajos.

Las acciones formativas Al, A2, A3 y A4 se consideran de tipo
presencial mientras que la A5 es evidentemente una actividad no
presencial.

5.2.2 Sistemas de Evaluacion

Para realizar la evaluacion de las asignaturas que forman parte de este
titulo se utilizan diferentes instrumentos e evaluacion. Cada uno de ellos
resulta apropiado para evaluar un conjunto de competencias distintas de
modo que la combinacidn de varios de ellos permite evaluar todas las
competencias cubiertas por cada asignatura y materia.

Mas adelante, para cada materia se determinarda cuales de estos
instrumentos se utilizaran en los sistemas de evaluacion de las asignaturas
gue las compongan, y ademas, el peso que cada uno de ellos tendra en la
calificacion final. Como en una materia pueden incluirse, y de hecho, se
incluyen varias asignaturas diferentes, la forma de expresar estas
ponderaciones serd mediante horquillas. Finalmente, antes del comienzo de
cada curso académico los departamentos encargados de la docencia
deberan aprobar la concrecién de los sistemas de evaluacion de cada
asignatura para publicarlo en las correspondientes guias docentes.
Posteriormente, la Junta de Facultad dara el visto bueno, si procede, al
conjunto de guias docentes del plan de estudios.

Los instrumentos de evaluacién que se utilizan para definir los
sistemas de evaluacion de las materias son los siguientes:

e IE1: Examen tedrico-practico: En este instrumento incluimos
desde el tradicional exdmen escrito o tipo test hasta los exdmenes
basados en resolucion de problemas, pasando por los de tipo
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mixto que incluyen cuestiones cortas o de desarrollo tedrico junto
con pequefios problemas. También se incluye aqui la
consideracion de la participacion activa del alumno en clase, la
entrega de ejercicios o realizacion de pequefios trabajos escritos y
presentaciones.

e IE2: Informe técnico: En este instrumento incluimos Ilos
resultados de actividades practicas, o de laboratorio junto con sus
memorias descriptivas, los resimenes del estado del arte o
memorias de investigacién sobre temas concretos. Y la posibilidad
de realizar entrevistas personales o presentaciones de los trabajos
realizados también entran en esta categoria.

e IE3: Exposicién y Defensa : Este instrumento se refiere a las
presentaciones o0 exposiciones orales realizadas de forma
individual o en pequefios grupos ante uno o varios profesores a
modo de tribunal, y posibles turnos en las que los candidatos
respondan a preguntas relacionadas con el trabajo.

5.2.3 Sistema de Calificaciones

Con respecto al sistema de calificaciones para las diferentes materias,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5 del RD 1125/2003, los
resultados individuales obtenidos por los alumnos se calificaran en funcién
de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresidén de un decimal, a la
gue podra afadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

e 0,0 a4,9: Suspenso;
e 5,0a6,9: Aprobado;
e 7,0 a8,9: Notable;

e 9,0 a 10: Sobresaliente.

5.2.4 Descripcion de las materias de ensefianza-aprendizaje

A continuacion se muestra, para cada una de las materias propuestas
para el Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica,
la siguiente informacion:

De cada Materia: Denominacion, Duracion en créditos ECTS, Caracter
(basicas, obligatorias, optativas, Trabajo Fin de Grado o Master, practicas 6
mixtas), Lenguas utilizadas, Ubicacién temporal en cuatrimestres,
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Competencias, y Asignaturas que se incluyen en la misma y Sistemas de
evaluacion utilizados.

De cada asignatura: Denominacion, Duracién en créditos ECTS,
Caracter (basicas, obligatorias, optativas, Trabajo Fin de Grado o Master,
practicas 6 mixtas), Lenguas utilizadas, Ubicacion temporal en
cuatrimestres, Resultados de Aprendizaje, Contenidos, y Actividades
formativas y metodologias docentes distinguiendo entre horas presenciales
y no presenciales.

Ficha de materia

Denominacion Metodologia y Tecnologia de la Investigacion en la
Ingenieria Informatica

Duracion 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestres 10

Competencias

e Generales del Titulo: CGT1
e Especificas del Titulo: CET2, CET4, CET5
e Especificas de la Materia: CTS1

Asignaturas

e Metodologia de la Investigacion en la Ingenieria Informatica
e Tecnologia para la Investigacidon en la Ingenieria Informatica

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Presencialidad
Al: Leccién magistral 24 40%
A2: Seminario 15 25%
A3: Laboratorio 15 25%
A4: Tutoria 6 10%
A5: Trabajo auténomo 90 0%
Sistema de evaluacion
Instrumento Horquilla de
aplicacion
IE1: Examen tedrico-practico 40%-60%
IE2: Informe técnico 40%-60%
Ficha de asignatura
Denominacioén Metodologia de la Investigacion en la Ingenieria
Informatica
Duracion 3 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10
Materia

Metodologia y Tecnologia de la Investigacion en la Ingenieria Informatica

Menciones

Denominacién Caréacter
Tecnologias Inteligentes y del Conocimiento con Aplicaciones Obligatorio
en Medicina
Redes y Telematica Obligatorio
Ingenieria de Entornos de Computaciéon Ubicua Obligatorio
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Tecnologias del Software Obligatorio
Informatica Industrial Obligatorio
Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion Obligatorio
Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacién y las Obligatorio
Comunicaciones

Resultados de aprendizaje

Entender el método cientifico, con atenciéon al contexto sociocultural de su
desarrollo.

Comprender las fases y requerimientos de una tesis doctoral, y la importancia
de la toma de decisiones en el proceso de investigacién.

Conocer y comprender los principales problemas éticos y legales relacionados
con la investigacién.

Aprender como escribir y publicar articulos de investigacion, fomentando la
calidad.

Ser capaz de enfrentarse a las nuevas situaciones que conlleva la
investigacion en la ingenieria informatica, tener iniciativa y ser creativos en la
busqueda de soluciones.

Conocer la carrera investigadora en Espafa, su evolucion y la gestion de
grupos de investigacién, siendo capaces de liderarlos y fomentando las

acciones emprendedoras.

Contenidos

El método cientifico.

o Introduccién a la investigacion.

o

Conceptos fundamentales.
o Conocimiento cientifico y finalidad.
o Problematica de la investigacion cientifica.
o Metodologias aplicables en las disciplinas informaticas.
BUsqueda de informacion.
o Fuentes.
o Publicaciones, funcion y utilidad.
o Busquedas bibliograficas retrospectivas.
Publicacion de articulos.
o Aplicando el proceso de investigacion.
o Estilo cientifico.
o Pautas para la redaccién de un articulo cientifico.
La realizacién de la Tesis.
0 Su estructura.
o Redaccion de tesis doctorales: Normas, principios y consejos.
o El lenguaje utilizado en la tesis y otros aspectos.

La carrera investigadora.
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o La Tesis Doctoral.
o El sistema espaiiol de Ciencia y Tecnologia.

o El sistema regional de Ciencia y Tecnologia.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 12 12
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 7,5 75
A4: Tutoria 3 3
A5: Trabajo auténomo 45 45
TOTAL 30 45 75

Ficha de asignatura

Denominacién Tecnologia para la Investigacion en la Ingenieria
Informatica
Duracién 3 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10
Materia

Metodologia y Tecnologia de la Investigacion en la Ingenieria Informatica

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias Inteligentes y del Conocimiento con Aplicaciones en Medicina

Redes y Telematica

Ingenieria de Entornos de Computacion Ubicua

Tecnologias del Software

Informatica Industrial

Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

Resultados de aprendizaje

e Conocer las lineas de trabajo de los grupos de investigacion, asi como las
areas de innovacion de los grupos.

e Entender la necesidad del trabajo en equipo y las relaciones interpersonales
en el proceso de investigacién dentro de un grupo de investigacion.

e Aprender a usar las herramientas mas comunes para el procesamiento de
datos y su maquetacion.

e Conocer las principales técnicas y herramientas para el disefio de

experimentos y sus aplicaciones.

Contenidos

e Investigacién e Innovacion en la Facultad de Informatica.
o Presentacion de resultados.
o Posibilidades de I+D.

e Herramientas generales de apoyo a la investigacion.
o Publicacion de resultados.

o Mecanismos de validacion y evaluacion de los resultados.

e Técnicas de disefio de experimentos.
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o Recogida de datos y requisitos.

o Herramientas para el disefio de experimentos.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 12 12
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 7,5 75
A4: Tutoria 3 3
A5: Trabajo auténomo 45 45
TOTAL 30 45 75
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Ficha de materia

Denominacién Matematica Aplicada a la Informatica
Duracion 12 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestres 10

Competencias

e Generales del Titulo: CGT1, CGT2, CGT3
e Especificas del Titulo: CET1, CET2, CET3

e Especificas de la Materia: CMA1, CMA2, CMA3, CMA4, CMA5, CMA6, CMA7,

CMAS8

Asignaturas

e Fundamentos de Modelado de Sistemas Complejos

e Fundamentos de Seguridad en las Comunicaciones

e Fundamentos Matematicos en Vision por Computador y Tratamiento de
Imagenes

e Fundamentos Matematicos en Sefiales y Sistemas

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Presencialidad
Al: Leccién magistral 48 40%
A2: Seminario 12 10%
A3: Laboratorio 48 40%
A4: Tutoria 12 10%
A5: Trabajo auténomo 180 0%
Sistema de evaluacion
Instrumento Horquilla de
aplicacion
IE1: Examen tedrico-practico 40%-60%
IE2: Informe técnico 40%-60%
Ficha de asignatura
Denominaciéon Fundamentos de Modelado de Sistemas Complejos
Duraciéon 3 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10
Materia

Matematica Aplicada a la Informatica

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

Resultados de aprendizaje

e Conocer la evolucidn histérica del modelado de sistemas, con atencién al

contexto sociocultural de su desarrollo.

e Conocer el funcionamiento de las principales técnicas de simulacion de

sistemas discretos.

e Entender los modelos y procesos estocasticos, conocer sus fundamentos

matematicos y su aplicacidon para el modelado de sistemas.

e Comprender los fundamentos matematicos y la aplicacién de la teoria de

colas para el modelado de sistemas.

e Conocer los fundamentos matematicos de los modelos Markovianos y su
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aplicacion para la resolucién de problemas.
e Conocer los fundamentos matematicos del analisis formal de protocolos de

seguridad y su aplicacién practica.

Contenidos

e Técnicas de simulacion de sistemas discretos.
e Modelos estocasticos.

e Teoria de colas.

e Modelos de Markov.

e Analisis formal de protocolos de seguridad.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 12 12

A2: Seminario 3 3

A3: Laboratorio 12 12

A4: Tutoria 3 3

A5: Trabajo auténomo 45 45

TOTAL 30 45 75

Ficha de asignatura

Denominaciéon Fundamentos de Seguridad en las Comunicaciones

Duracion 3ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10

Materia

Matematica Aplicada a la Informatica

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

Resultados de aprendizaje

e Adquirir los conceptos basicos de teoria de la comunicacion.

e Entender los servicios basicos de seguridad y sus fundamentos matematicos,
asi como su aplicacion en las tecnologias que permiten su puesta en marcha.

e Comprender los fundamentos matematicos de los modelos basicos de
confianza basados en Infraestructuras de Clave Publica y en Terceras Partes
Confiables, asi como los principios de la identidad digital.

e Analizar la seguridad de los sistemas criptograficos en funcion de los posibles

ataques por medio de algoritmos matematicos.

Contenidos

e Criptografia aplicada.
e Criptografia simétrica y asimétrica.
e Resumen digital.

e Firma digital.

e Canales de comunicacién seguros..
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e Criptoanalisis.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 12 12
A2: Seminario 3 3
A3: Laboratorio 12 12
A4: Tutoria 3 3
A5: Trabajo auténomo 45 45
TOTAL 30 45 75

Ficha de asignatura

Denominacion

Fundamentos Matematicos en Vision por Computador
y Tratamiento de Iméagenes

Duracién

3 ECTS

Caracter

Optativo

Lenguas

Espafiol

Cuatrimestre

10

Materia

Matematica Aplicada a la Informatica

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

Resultados de aprendizaje

Adquirir los conceptos basicos de analisis matricial computacional
Comprender y aplicar tecnologias que permiten el uso de datos en visidon por
computador y tratamiento de imagenes.

Contenidos

Calculo matricial aplicado.
o Ortogonalidad. Problema de minimos cuadrados.
o Diagonalizacién de matrices. Descomposicion en valores singulares.
Matriz de Moore-Penrose.
o Descomposicién de matrices.
Estimacién de parametros.
o Algoritmo de Levenberg-Marquardt
o Algoritmo de Newton y de Gauss-Newton.
Estadistica.
o Estadistica descriptiva.
o Modelos Gaussianos. Modelos de mezcla.

o Algoritmo esperanza-maximizacion.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 12 12
A2: Seminario 3 3
A3: Laboratorio 12 12
A4: Tutoria 3 3
A5: Trabajo auténomo 45 45
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TOTAL | 30 | 45 | 75

Ficha de asignatura

Denominaciéon Fundamentos Matematicos en Sefales y Sistemas

Duracion 3 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10
Materia

Matematica Aplicada a la Informatica

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones

Resultados de aprendizaje

Manejar las transformadas de Fourier, Laplace y Z y aplicarlas para abordar
problemas de analisis de sefiales y sistemas

Conocer los fundamentos del muestreo y la reconstruccion de sefiales, con los
problemas inherentes a éste como es el Aliasing.

Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y en diferencias finitas para
representar sistemas en tiempo continuo y discreto.

Representar matematicamente los sistemas impulsivos/hibridos.

Conocer los fundamentos del analisis de sefales mediante wavelets.

Contenidos

Revisién de analisis de Fourier.

Muestreo y reconstruccién de sefales. Teorema de muestreo. Aliasing.
Transformada de Laplace y Transformada Z.

Ecuaciones diferenciales y ecuaciones en diferencias.

Ecuaciones diferenciales impulsivas.

Ondiculas (wavelets).

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 12 12
A2: Seminario 3 3
A3: Laboratorio 12 12
A4: Tutoria 3 3
A5: Trabajo auténomo 45 45
TOTAL 30 45 75
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Ficha de materia

Denominacion

Tecnologias Informaticas

Duracién

6 ECTS

Caracter

Optativo

Lenguas

Espafiol

Cuatrimestres

20

Competencias

e Generales del Titulo: CGT1, CGT2, CGT3
e Especificas del Titulo: CET1, CET2, CET3

e Especificas de la Materia: CTS1, CTS2, CTS3, CTS4, CTS5, CTS6

Asignaturas

e Tendencias Actuales en la Web

e Software como Servicio y Distribuido

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Presencialidad
Al: Leccién magistral 24 40%
A2: Seminario 6 10%
A3: Laboratorio 24 40%
A4: Tutoria 6 10%
A5: Trabajo auténomo 90 0%

Sistema de evaluacion

Instrumento

Horquilla de
aplicacion

IE1: Examen tedrico-practico

40%-60%

IE2: Informe técnico

40%-60%

Ficha de asignatura

Denominacion

Tendencias Actuales en la Web

Duraciéon 3 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20
Materia

Tecnologias Informaticas

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias del software

Resultados de aprendizaje

Conocer la evolucion histérica de las Tecnologias Informaticas, con atencién al
contexto sociocultural de su desarrollo.

Conocer los conceptos de la Web tradicional frente a la Web 2.0.

Conocer las tecnologias disponibles de etiquetado, metadatos y sindicacién de
contenidos.

Conocer las tecnologias disponibles para implementar mashups y widgets.
Conocer las tecnologias actuales de las redes sociales.

Conocer los conceptos del futuro de la Web.

Contenidos

Web 2.0.

Sindicacion de contenidos.

Mashups y widgets.
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e Sistemas colaborativos basados en tagging.

e Redes sociales virtuales.

e Web 3.0.
Actividades formativas y metodologias docentes
Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 12 12

A2: Seminario 3 3

A3: Laboratorio 12 12

A4: Tutoria 3 3

A5: Trabajo auténomo 35 35

TOTAL 30 35 75

Ficha de asignatura

Denominacién Software como Servicio y Distribuido

Duracién 3 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20

Materia

Tecnologias Informaticas

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias del software

Resultados de aprendizaje

e Conocer los conceptos relacionados con la computacién distribuida.

e Distinguir las tecnologias disponibles para implementar aplicaciones
distribuidas.

e Conocer las ventajas de la programacién distribuida frente a otros modelos de
programacion.

e Conocer metodologias y patrones de disefio de aplicaciones distribuidas.

e Poder ofrecer soluciones en las que la funcionalidad de las aplicaciones se

ofrece como servicios distribuidos.

Contenidos

e Sistemas Distribuidos versus Sistemas Centralizados.

e Paradigmas de programacion distribuida (RPC, Objetos distribuidos, MOM,
SOA).

e Arquitectura Orientada a Servicios (SOA).

e Servicios Web.

e Patrones de diseno y buenas practicas en el desarrollo de aplicaciones
distribuidas.

e Servicios Web Semanticos.

e Computacion en Nube (Cloud Computing).

e Software como Servicio.

e Modelos de componentes distribuidos.

Actividades formativas y metodologias docentes
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Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 12 12
A2: Seminario 3 3
A3: Laboratorio 12 12
A4: Tutoria 3 3
A5: Trabajo auténomo 35 35
TOTAL 30 35 75
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Ficha de materia

Denominacién Sistemas Ubicuos
Duracion 24 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestres 10y 20

Competencias

Generales del Titulo: CGT1, CGT2, CGT3
Especificas del Titulo: CET1, CET2, CET3
Especificas de la Materia: CCU1, CCU2, CCU3, CCU4

Asignaturas

e Tecnologias de sesorizacion para entornos heterogéneos

e Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Ubicuos

e Sistemas Ubicuos Adaptativos

e Servicios Aplicados a la Movilidad

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes
Actividad Horas Presencialidad

Al: Leccién magistral 96 40%

A2: Seminario 30 12,5%

A3: Laboratorio 90 37,5%

A4: Tutoria 24 10%

A5: Trabajo auténomo 360 0%

Sistema de evaluacion
Instrumento Horquilla de

aplicaciéon

IE1: Examen tedrico-practico 40%-60%

IE2: Informe técnico 40%-60%

Ficha de asignatura
Denominacion Tecnologias de sesorizacion para entornos
heterogéneos
Duraciéon 6 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10
Materia

Sistemas Ubicuos

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Ingenieria de Entornos de Computacion Ubicua

Resultados de aprendizaje

Conocer el funcionamiento de los dispositivos sensores empleados en la
localizacién de personas, vehiculos, mercancias, etc.

Ser capaz de disefiar sistemas que hagan uso de uno o varios tipos de
sensores para monitorizar entornos y actuar en consecuencia.

Conocer las diversas técnicas de sensorizacion de localizacién, como base
para el desarrollo de sistemas inteligentes de transporte.

Ser capaz de disefiar la infraestructura necesaria para construir los
denominados edificios inteligentes.

Conocer la normativa y estandares relacionados.

Contenidos
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e Sensorizacion de plataformas méviles.

o GNSS (GPS, GALILEO, GLONASS, COMPASS).
Sistemas de navegacién terrestres: LORAN-C, VOR.
Sistemas RADAR y SONAR.

Sistemas autonomos: Inerciales.
Sistemas mixtos: A-GPS, Laser, Tag DSRC,etc.
o Mapas digitales (GIS).

o O o o

e Sensorizacion de infraestructuras estaticas.
o Sistemas de radiofrecuencia de corto alcance: RFID, DSRC, EVI.
o Tecnologias en redes de sensores: Zigbee.
e Sensorizaciéon en edificios inteligentes.
o Tecnologias e instalaciones domaticas.
o Estandares y tendencias.
o Acceso remoto al edificio. Pasarelas residenciales.
o Plataformas de desarrollo.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominacién Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Ubicuos

Duraciéon 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espaiiol Cuatrimestre 10
Materia

Sistemas Ubicuos

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Ingenieria de Entornos de Computacion Ubicua

Resultados de aprendizaje

e Conocer la evolucion histérica de los Sistemas Ubicuos, con atencién al
contexto sociocultural de su desarrollo.

e Conocer la problematica particular del desarrollo de software en sistemas
ubicuos.

e Conocer distintas alternativas tecnoldgicas, sus respectivas ventajas e
inconvenientes, para el desarrollo de software.

e Adquirir habilidad a la hora de incorporar el concepto de sensibilidad al
contexto en sistemas ubicuos, desde un punto de vista ingenieril.

e Entender el papel de los sistemas embebidos en los sistemas ubicuos.
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Adquirir destreza a la hora de incorporar sistemas embebidos a los sistemas
ubicuos.
Ser capaz de construir la infraestructura software para un sistema ubicuo

genérico.

Contenidos

Introduccién a los sistemas ubicuos (Definiciones, conceptos y Disefo).
Paradigmas de programacién para sistemas ubicuos.
o Desarrollos en dispositivos mdviles.
o Desarrollos basados en agentes software.
o Sistemas multi-agente.
Computacién sensible al contexto.
o Introduccién al contexto: concepto y representacion.
o Ontologias para representacion de informacidon contextual.
o Arquitecturas para sistemas context-aware.
o Context reasoning, discovery, merging.
Sistemas embebidos.

o Introduccion a la programacién de sistemas embebidos.

o Sistemas operativos embebidos.
o Estandares.
o Plataformas de desarrollo.
o Sistemas embebidos en AAL.
Actividades formativas y metodologias docentes
Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150
Ficha de asignatura
Denominaciéon Sistemas Ubicuos Adaptativos
Duracion 6 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20

Materia

Sistemas Ubicuos

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Ingenieria de Entornos de Computacion Ubicua

Resultados de aprendizaje

Conocer el concepto de adaptacion en sistemas distribuidos y, en particular,
en sistemas ubicuos.

Ser capaz de utilizar distintos enfoques, seleccionando el mas apropiado, en
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distintos escenarios de adaptacion.
e Adquirir destreza a la hora de modelar usuarios heterogéneos mediante
modelado basado en datos.

e Testear, validar y verificar sistemas adaptativos en entornos ubicuos.

Contenidos

e Introduccién al concepto de adaptacién en sistemas de informacion.
o Adaptacion mediante aprendizaje (experiencia).
o El concepto de sistemas Self-*.
o Otras tendencias en sistemas adaptativos.

¢ Modelado de Usuario.

Introduccién al modelado de usuario.

Analisis de datos secuenciales (concepto).

Series temporales.

Modelado basado en modelos de Markov (HMM).

©O O o o

o Aprendizaje por refuerzo.
e Aplicaciones.
o Modelado de usuario en entornos de trabajo.

o Modelado de usuario en entornos in home.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominacion Servicios Aplicados a la Movilidad

Duracion 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20
Materia

Sistemas Ubicuos

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Ingenieria de Entornos de Computacion Ubicua

Resultados de aprendizaje

e Adquirir los conceptos de servicio basado en la localizacion y su relacion con
los sistemas inteligentes de transporte.

e Ser capaz de disenar servicios enfocados a la seguridad en el transporte.

e Ser capaz de disefar, modelar y simular servicios aplicados a la movilidad de
vehiculos, personas y mercancias.

e Conocer los principios basicos y aplicaciones en la localizacidén en interiores.
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Ser capaz de disenar servicios enfocados a la gestion eficiente de los distintos
modos de transporte.

Conocer los principios de la navegacién auténoma y la robotica movil.

Contenidos

Servicios Basados en la Localizacion aplicados a:
o Los vehiculos, incluidos en los Sistemas Inteligentes de Transporte.
o Los individuos: Sistemas nomadicos.
o Localizacién en interiores.
o La Navegacion auténoma.
Disefio de servicios aplicados a:
o La mejora de la seguridad.
o La mejora de la productividad.

o La sostenibilidad medioambiental.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150
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Ficha de materia

Denominacién Tecnologias de Red
Duracion 24 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestres 10y 20

Competencias

Generales del Titulo: CGT1, CGT2, CGT3
Especificas del Titulo: CET1, CET2, CET3
Especificas de la Materia: CRT1, CRT2, CRT3, CRT4, CRT5, CRT6

Asignaturas

e Tecnologias Basicas de Comunicaciones
e Redes Inaldmbricas
e Seguridad y Confianza en Sistemas Distribuidos
e Integracion de Redes

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Presencialidad
Al: Leccién magistral 111 46,2%
A2: Seminario 30 12,5%
A3: Laboratorio 75 31,3%
A4: Tutoria 24 10%
A5: Trabajo auténomo 360 0%
Sistema de evaluacion
Instrumento Horquilla de
aplicaciéon
IE1: Examen tedrico-practico 40%-60%
IE2: Informe técnico 40%-60%
Ficha de asignatura

Denominacion Tecnologias Basicas de Comunicaciones
Duracioén 6 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafol Cuatrimestre 10

Materia

Tecnologias de Red

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Redes y Telematica

Resultados de aprendizaje

Conocer la evolucion histérica de las Tecnologias de Red, con atencion al
contexto sociocultural de su desarrollo.

Adquirir los conceptos basicos de teoria de la comunicacion.

Conocer las caracteristicas de los principales medios de transmision.

Adquirir los conocimientos basicos sobre las distintas arquitecturas de redes y
como se soporta la movilidad en ellas.

Ser capaz de aplicar los conceptos basicos las comunicaciones en diferentes
escenarios de redes.

Entender los servicios basicos de seguridad y conocer las tecnologias que

permiten su puesta en marcha.

Aprender los modelos basicos de confianza basados en Infraestructuras de
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Clave Publica y en Terceras Partes Confiables, asi como los principios de la
identidad digital.

Contenidos

e Fundamentos de las comunicaciones.
o Fundamentos de la teoria de la comunicacion.
o Técnicas de modulacidn digital.
o Medios y sistemas de comunicacién.
o Modelado de sistemas de comunicaciones: Herramientas de simulacién,
test y medida.
e Redes y movilidad.
o Arquitecturas redes fijas y méviles.
o Mecanismos de movilidad: sesidén, terminal, etc.
o Introduccién a redes celulares y arquitectura de servicios moviles.
e Servicios de Seguridad y gestién de identidad.
o Criptografia y seguridad.
o Servicios basicos de seguridad: identificacion, autenticacién,
autorizacién y control de acceso, privacidad y anonimato.
o PKls y Terceras Partes Confiables.

o Sistemas de gestion de identidad.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 31,5 31,5
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 15 15
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominacion Redes Inalambricas

Duracion 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10
Materia

Tecnologias de Red

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Redes y Telematica

Resultados de aprendizaje

e Conocer los principios y la operacion de las distintas arquitecturas de red
inaldmbricas.

e Ser capaz de analizar y modelar protocolos de comunicaciones para redes
inalambricas multihop.

e Conocer las diferencias entre los diferentes tipos de redes inalambricas
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multihop, y los protocolos de comunicaciones fundamentales para cada una
de ellas.

e Ser capaz de disefar protocolos de comunicaciones para redes inaldmbricas
multihop.

e Conocer las técnicas de operacién cross-layer y sus ventajas e inconvenientes

respecto a las estrategias tradicionales por capas.

Contenidos

e Introduccién a las redes inaldmbricas multihop.
o Clasificacion y tipos (MANET, WSN, VANET y WMN).
o Estructura y arquitecturas de red.
e Protocolos de comunicaciones para redes ad hoc.
o Encaminamiento en redes ad hoc.
o Autoconfiguracion e integracién con redes con infraestructura.
o Multicast y Broadcast eficiente en redes ad hoc.
e Redes de Sensores.
o Protocolos de encaminamiento eficientes en energia.
o Protocolos y soluciones para agregaciéon de datos.
o Protocolos y algoritmos localizados.
e Redes Malladas.
o Métricas mejoradas de encaminamiento.
o Asignacion dinamica de canales y multiples interfaces.
o Estrategias cross-layer para mejora del rendimiento.
e Redes VANET.
o Protocolos eficientes para comunicaciones V2V.

o Protocolos para comunicaciones V2I.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 31,5 31,5
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 15 15
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominaciéon Seguridad y Confianza en Sistemas Distribuidos

Duracion 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20
Materia

Tecnologias de Red

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Redes y Telematica
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Resultados de aprendizaje

e Saber describir modelos y tecnologias de control de acceso a la red.

e Saber identificar vulnerabilidades y posibles escenarios de ataques.

e Conocer el despliegue de sistemas de deteccidn y prevencion de intrusos.

e Conocer los modelos y paradigmas de gestion de seguridad en las
comunicaciones.

e Conocer los modelos de gestion de confianza y el concepto de reputacion en
las comunicaciones.

e Conocer las principales técnicas de gestion de privacidad y anonimato.

Contenidos

e Seguridad en redes.
o Arquitecturas de control de acceso.
o Tecnologias de control de acceso a la red.
e Andlisis de riesgos y gestion de vulnerabilidades.
o Sistemas de deteccidn y prevencion de intrusions.
o Arquitecturas de seguridad multi-nivel.
e Gestidon de servicios de seguridad.
o Paradigmas de gestion de seguridad.
o Gestidon de seguridad basada en computacién auténoma.
e Servicios avanzados de seguridad.
o Modelos de gestidon de confianza y reputacion.

o Privacidad y anonimato.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominaciéon Integracion de Redes

Duracién 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20
Materia

Tecnologias de Red

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Redes y Telematica

Resultados de aprendizaje

e Comprender la problematica y las implicaciones de la movilidad de usuario en

redes heterdgenas.
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e Diferenciar entre los esquemas de movilidad local y global, asi como conocer
el propdsito de los mismos.

e Comprender y extraer las implicaciones de seguridad, asi como su gestion,
gue conlleva la movilidad en redes heterogéneas.

e Entender las implicaciones y soluciones que tiene un sistema de autenticacién

y autorizacién en redes heterogéneas.
Reconocer las diferencias y propositos de diferentes servicios dentro de redes
heterogéneas.

Contenidos

Mecanismos de gestion de la movilidad en redes heterogéneas.
o Sistemas de movilidad local y global.
o Interoperabilidad de redes en entornos moviles.
o Soluciones para la mejora de la autenticacion y la movilidad.
e Seguridad en redes moviles y entornos inalambricos.
o Componentes de seguridad en redes méviles y entornos inaldmbricos.
o Arquitecturas y modelos de seguridad en entornos moéviles vy
inaldmbricos.
o Movilidad inter e intra dominios y problemas asociados.
e Servicios de Autenticacién y Autorizacién de Entornos Mdviles vy
Heterogéneos.
o Integracion de paradigmas de criptografia simétrica y asimétrica.
o Propuestas single sign-on en entornos de federacién de servicios.
e Servicios en redes heterégeneas.
o Arquitectura de servicios multimedia.
o Servicios de descubrimientos.

o Servicios de distribucién multicast.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150
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Ficha de materia

Denominacién Sistemas Inteligentes e Informatica Médica
Duracion 24 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestres 10y 20

Competencias

Generales del Titulo: CGT1, CGT2, CGT3
Especificas del Titulo: CET1, CET2, CET3
Especificas de la Materia: CTI1, CTI2, CTI3, CTI4, CTI5

Asignaturas

e Analisis Inteligente de Datos
e Sistemas de Informaciéon Biomédicos
e Técnicas Avanzadas para Sistemas Inteligentes
e Inteligencia de Negocio en Biomedicina

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Presencialidad
Al: Leccién magistral 96 40%
A2: Seminario 30 12,5%
A3: Laboratorio 90 37,5%
A4: Tutoria 24 10%
A5: Trabajo auténomo 360 0%
Sistema de evaluacion
Instrumento Horquilla de
aplicaciéon
IE1: Examen tedrico-practico 40%-60%
IE2: Informe técnico 40%-60%
Ficha de asignatura

Denominaciéon Analisis Inteligente de Datos
Duracioén 6 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafol Cuatrimestre 20

Materia

Sistemas Inteligentes e Informatica Médica

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias Inteligentes y del Conocimiento con Aplicaciones en Medicina

Resultados de aprendizaje

Conocer la evolucién histérica de los Sistemas Inteligentes, con atencion al
contexto sociocultural de su desarrollo.

Conocer y entender los distintos tipos y fases del aprendizaje computacional.
Conocer y saber aplicar las distintas técnicas basicas, y ser capaz de
seleccionar la técnica mas adecuada para un problema dado.

Saber disefar, evaluar y comparar algoritmos evolutivos en cualquier
contexto de optimizacién, particularmente en optimizacidn multiobjetivo y
aprendizaje de sistemas difusos.

Entender el proceso de mineria de datos en un marco de descubrimiento de

conocimiento distinguiendo entre sus fases de preproceso, técnicas de

extraccién y evaluacién, asi como su integracién en procesos de toma de
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decisiones. Conocer los fundamentos de las principales técnicas de mineria de
datos y saber integrar los fundamentos y metodologias del SoftComputing en
las distintas fases de la mineria de datos.

e Conocer las distintas formas de evaluar un sistema ya modelado. Adquirir una
metodologia que le permita detectar qué técnicas son mas fiables, mas
eficientes, mas comprensibles y, en definitiva, mas pertinentes para un

problema en cuestion.

Contenidos

e Informatica en Ciencias de la Salud.
o Aprendizaje computacional.
o Elementos de un sistema de aprendizaje.
o Técnicas basicas.
e Computacién evolutiva.
e Mineria de datos.
o Preprocesamiento.
o Técnicas no supervisadas.
o Técnicas supervisadas.
o Técnicas hibridas.
e Evaluacion de Modelos.
o Andlisis ROC.
o Validacién cruzada, bootstraping.

e Aplicaciones en Medicina.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 24 24

A2: Seminario 7,5 7,5

A3: Laboratorio 22,5 22,5

A4: Tutoria 6 6

A5: Trabajo auténomo 90 90

TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominaciéon Sistemas de Informaciéon Biomédicos

Duracion 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10

Materia

Sistemas Inteligentes e Informatica Médica

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias Inteligentes y del Conocimiento con Aplicaciones en Medicina

Resultados de aprendizaje

e Adquirir una vision general de los conceptos, infraestructuras para la

implantaciéon de las tecnologias de la informacion en el dominio de las
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Ciencias de la Salud.

e Conocer y saber aplicar e integrar distintas tecnologias y estdndares en el
desarrollo de sistemas de Informacién Sanitarios.

e Conocer el impacto de la tecnologia en aspectos legales y de seguridad en el
dominio de la medicina.

Contenidos

e Informatica en Ciencias de la Salud.
o Administracion y Servicios de Salud.
o Gestion e Informatizacion de centros sanitarios.
o HIS, RIC/PACS, Departamentales, etc.
o Telemedicina.

e Sistemas de Informacion Sanitarios.
o Historia Clinica Electronica.
o Tecnologia de Biosefiales y Pruebas de Imagen.
o Estandares e Interoperabilidad (HL7, DICOM, EN13606, etc.).
o Terminologias y Ontologias Biomédicas.
o Gestidn de Guias Clinicas y Workflows.

e Aspectos legales y seguridad en datos biomédicos.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominaciéon Técnicas Avanzadas para Sistemas Inteligentes

Duracion 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20
Materia

Sistemas Inteligentes e Informatica Médica

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias Inteligentes y del Conocimiento con Aplicaciones en Medicina

Resultados de aprendizaje

e Conocer los procesos de desarrollo de un SBC y ser capaces de su desarrollo
aplicando una metodologia.

e Conocer como representar el conocimiento, sus ventajas e inconvenientes.
Ser capaz de elegir el modelo mas adecuado para cada problema.

e Entender la problematica asociada al tratamiento de la imprecisiéon y la

incertidumbre y conocer los distintos modelos que permiten gestionarla
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computacionalmente.

e Conocer técnicas avanzadas de razonamiento y ser capaz de aplicar la mas
adecuada segun el problema.

e Conocer técnicas de validacion de Sistemas Inteligentes. Ser capaz de

desarrollar un plan de validacion. Ser capaz de interpretar los resultados.

Contenidos

e Metodologias de desarrollo de SBC.
e Representacion de conocimiento.
e Modelos de razonamiento bajo imprecision e incertidumbre.
o Modelos difusos.
o Modelos probabilistica.
o CSP.
e Razonamiento temporal.
e Técnicas de razonamiento avanzadas.
o Razonamiento basado en casos.
o Razonamiento basado en modelos.

e Verificacion y Validacién de Sistemas Inteligentes.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominacién Inteligencia de Negocio en Biomedicina

Duracion 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10
Materia

Sistemas Inteligentes e Informatica Médica

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias Inteligentes y del Conocimiento con Aplicaciones en Medicina

Resultados de aprendizaje

e Conocer las distintas aproximaciones al desarrollo de un proceso de
inteligencia de negocio.

e Conocer la infraestructura y técnicas basicas de un proceso de inteligencia de
negocio.

e Conocer y saber aplicar las técnicas basicas de extraccion de conocimiento

dentro de un proceso de inteligencia de negocio. Conocer técnicas avanzadas

de mineria de datos aplicadas a entornos biomédicos.
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Conocer y aplicar las técnicas basicas y avanzadas para la representacion de

conocimiento en la solucién de problemas biomédicos.

Contenidos

Metodologias para Inteligencia de Negocio.
Almacén de Datos y OLAP en Biomedicina.
Analisis inteligente de datos en Biomedicina.
o Mineria de datos temporales.
o Técnicas avanzadas de clasificacién.
o Modelos de prognosis.
Sistemas Inteligentes en biomedicina.

o Representacion y gestién de conocimiento biomédico.

Técnicas avanzadas de diagndstico y tratamiento en biomedicina.

o
o Monitorizacién y telemonitorizacién inteligente.
o

Aplicaciones de control inteligente.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150
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Ficha de materia

Denominacién Tecnologias del Software
Duracion 24 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestres 10y 20

Competencias

Generales del Titulo: CGT1, CGT2, CGT3
Especificas del Titulo: CET1, CET2, CET3
Especificas de la Materia: CTS7, CTS8, CTS9, CTS10, CTS11, CTS12, CTS13

Asignaturas

e Desarrollo del Software Dirigido por Modelos

e Web Semantica

e Ingenieria de Requisitos

e Calidad del Software

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes
Actividad Horas Presencialidad

Al: Leccién magistral 96 40%

A2: Seminario 30 12,5%

A3: Laboratorio 90 37,5%

A4: Tutoria 24 10%

A5: Trabajo auténomo 360 0%

Sistema de evaluacion
Instrumento Horquilla de

aplicaciéon

IE1: Examen tedrico-practico 40%-60%

IE2: Informe técnico 40%-60%

Ficha de asignatura

Denominaciéon Desarrollo del Software Dirigido por Modelos

Duracioén 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafol Cuatrimestre 10

Materia

Tecnologias del Software

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias del Software

Resultados de aprendizaje

Conocer la evolucion histérica de las Tecnologias del Software, con atencién al
contexto sociocultural de su desarrollo.

Conocer los principios basicos del Desarrollo de Software Dirigido por Modelos
(DSDM): metamodelado y transformaciones de modelos.

Conocer las técnicas y métodos de los principales paradigmas DSDM: MDA y
desarrollo con lenguajes especificos de dominio (DSL).

Adquirir destreza en la creacién de metamodelos.

Adquirir destreza en la definicién de transformaciones modelo-a-modelo vy
modelo-a-cddigo.

Desarrollar capacidades para resolver un problema con una solucion DSDM.

Desarrollar capacidades para crear un DSL.
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Conocer y practicar con las herramientas (lenguajes y toolkits) de DSDM mas

extendidas.

Contenidos

Desarrollo de software dirigido por modelos (DSDM).
Ingenieria de modelos.

MDA.

Factorias de software.

Desarrollo especifico del dominio.

DSL.

Programacion Orientada al Lenguaje.
Transformaciones de Modelos.

Metamodelado.

Herramientas de metamodelado.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 24 24

A2: Seminario 7,5 7,5

A3: Laboratorio 22,5 22,5

A4: Tutoria 6 6

A5: Trabajo auténomo 90 90

TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominaciéon Web Semantica

Duracion 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10

Materia

Tecnologias del Software

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias del Software

Tecnologias Inteligentes y del Conocimiento con Aplicaciones en Medicina

Resultados de aprendizaje

Conocer los conceptos basicos, estado actual y el futuro de la Ingenieria de
Requisitos.

Conocer ejemplos de casos reales que ilustren la importancia de aplicar
adecuadamente Ingenieria de requisitos en el proceso de desarrollo de
software.

Ser capaz de producir una documentacién correcta y completa de
especificacion de requisitos de software de acuerdo con los estandares
internacionales, guias nacionales y practicas mas comunes.

Conocer a fondo el tratamiento dado a la Ingenieria de Requisitos por

estandares internacionales de mejora del proceso software y, especialmente,
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del estandar de facto para mejora de procesos, CMMi.

Distinguir los principales enfoques, estrategias y modelos de proceso en la
aplicacion de la Ingenieria de Requisitos.

Conocer los principales retos, problemas y soluciones de la Ingenieria de
Requisitos aplicada en proyectos de desarrollo global del software.
Comprender los objetivos de las herramientas CARE (Computer-Aided

Requirements Engineering) y sus funcionalidades esperadas.

Contenidos

Ingenieria de Requisitos.

Métodos y herramientas para Ingenieria de Requisitos.
Reutilizacién de requisitos y procesos basados en reutilizacion.
Ingenieria de Requisitos para desarrollo global.

Herramientas CARE.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 24 24

A2: Seminario 7,5 7,5

A3: Laboratorio 22,5 22,5

A4: Tutoria 6 6

A5: Trabajo auténomo 90 90

TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominaciéon Ingenieria de Requisitos

Duracion 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10

Materia

Tecnologias del Software

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias del Software

Resultados de aprendizaje

Conocer los conceptos relacionados con la Web Semantica.

Ser capaz de construir ontologias haciendo uso de las herramientas mas
importantes.

Ser capaz de modelar informacion para la web haciendo uso de los lenguajes
ontoldgicos mas representativos.

Ser capaz de anotar informacion orientada a la web con respecto a ontologias
estandares y particulares y haciendo uso de los sistemas de anotaciéon mas
importantes.

Ser capaz de realizar bUsquedas semanticas eficientes en Internet y de

disenar aplicaciones orientada a la Web Semantica.

Contenidos
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Modelado de basado en ontologias.

Anotacion semantica de contenidos web.
Procesamiento del lenguaje natural.

Ontology Learning.

Recuperacién de informacién en la Web Semantica.
Lenguajes de consulta para la Web Semantica.

Busqueda semantica.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 24 24

A2: Seminario 7,5 7,5

A3: Laboratorio 22,5 22,5

A4: Tutoria 6 6

A5: Trabajo auténomo 90 90

TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominaciéon Calidad del Software

Duraciéon 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20

Materia

Tecnologias del Software

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias del Software

Resultados de aprendizaje

Conocer algunas de las técnicas mas avanzadas en la prueba de software.

Ser capaz de utilizar herramientas de prueba de software.

Conocer las principales vulnerabilidades que se pueden presentar en el cédigo
de un programa.

Conocer y comprender los principales problemas éticos y legales relacionados
con el software, la propiedad intelectual y la proteccion de datos.

Ser capaz de detectar vulnerabilidades en el software haciendo uso de
herramientas.

Ser capaz de identificar qué técnicas y herramientas de desarrollo estudiadas
son mas adecuadas utilizar en un caso practico.

Conocer técnicas de verificaciéon formal de programas.

Contenidos

Pruebas de Software.
Vulnerabilidades del software.
Etica y legalidad en la vulnerabilidad del software y proteccién de datos.

Desarrollo de Software Preciso.

Herramientas de prueba.
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Herramientas de verificacion formal.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150
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Ficha de materia

Denominacion

Informatica Industrial

Duracién

24 ECTS

Caracter

Optativo

Lenguas

Espafiol

Cuatrimestres

10 y 20

Competencias

Generales del Titulo: CGT1, CGT2, CGT3
Especificas del Titulo: CET1, CET2, CET3
Especificas de la Materia: CII1, CII2, CII3, CII4

Asignaturas

Automatizacion Industrial

e Sistemas de Eventos Discretos e Hibridos
e Procesamiento de Imagenes
e Sistemas de Control y Robética
e Vision Artificial

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Presencialidad

Al: Leccién magistral 96 40%
A2: Seminario 28,5 11,8%
A3: Laboratorio 91,5 38,2%
A4: Tutoria 24 10%
A5: Trabajo auténomo 360 0%

Sistema de evaluacion

Instrumento

Horquilla de
aplicacion

IE1: Examen tedrico-practico

40%-60%

IE2: Informe técnico

40%-60%

Ficha de asignatura

Denominacion

Automatizacion Industrial

Duracion

6 ECTS

Caracter

Optativo

Lenguas

Espafiol

Cuatrimestre

10

Materia

Informatica Industrial

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Informatica Industrial

Resultados de aprendizaje

Conocer la evolucidn histérica de la Informatica Industrial, con atencién al

contexto sociocultural de su desarrollo.

Tener capacidad para el andlisis de las necesidades de automatizacion de un
proceso industrial dado, asi como para disenar el sistema de automatizacion

que las satisfaga. En particular, esta capacitacién contemplara aspectos tales

como:

o Conocer el concepto de sistema de control distribuido y su aplicacién a
la automatizacién industrial.

o Eleccidn, instalacién y programacién de PLCs en el contexto de un

proyecto de automatizacién industrial.
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o Estudio de sensores y actuadores industriales, asi como redes
industriales; eleccién e integracién en un proyecto de automatizacion.

o Estudio de SCADAs e interfaces hombre maquina, Procesos Batch.

o Estudio de la Gestion de la produccién, control y trazabilidad, MES,
Integracion con ERPs.

o Estudio de Machine Learning y reconocimiento de patrones.

Contenidos

Sistemas de control distribuido.

Programacion de PLCs.

Sensores y actuadores industriales.

Redes industriales.

SCADAs e interfaces hombre maquina, Procesos Batch.

Gestion de la produccién, control y trazabilidad, MES, Integracion con ERPs.

Machine Learning y reconocimiento de patrones.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 24 24

A2: Seminario 7,5 7,5

A3: Laboratorio 22,5 22,5

A4: Tutoria 6 6

A5: Trabajo auténomo 90 90

TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominacién Sistemas de Eventos Discretos e Hibridos

Duracion 3 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10

Materia

Informatica Industrial

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Informatica Industrial

Resultados de aprendizaje

Percibir con claridad las caracteristicas de las dinamicas dirigidas por eventos
en los sistemas dinamicos, como éstas pueden ser modeladas, y la forma en
que estos sistemas pueden ser controlados.

Conocer las caracteristicas de las dinamicas de los sistemas hibridos, como
éstas pueden ser modeladas, y la forma en que estos sistemas pueden ser
controlados.

Ser consciente de la complejidad que introduce en cualquier modelo y/o
sistema de control la presencia simultdnea de dinamicas dirigidas por eventos

junto con otras dirigidas por el tiempo (sistemas hibridos), y saber

reconocerlas y modelarlas adecuadamente, al menos dentro del conjunto
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ilustrativo de tipos de sistemas que seran estudiados en la asignatura.

Contenidos

Concepto de sistemas de eventos discretos.

Modelado de sistemas de eventos discretos: autdmatas finitos y redes de
Petri.

Niveles de abstraccion: eventos, tiempo, sistemas estocasticos.

Niveles de control: control actuador, control supervisor, control estratégico.

Sistemas hibridos, sistemas de control hibridos, control de sistemas en red.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 12 12

A2: Seminario 3 3

A3: Laboratorio 12 12

A4: Tutoria 3 3

A5: Trabajo auténomo 45 45

TOTAL 30 45 75

Ficha de asignatura

Denominaciéon Procesamiento de Imagenes

Duracion 3 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10

Materia

Informatica Industrial

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Informatica Industrial

Resultados de aprendizaje

Conocer distintas técnicas de procesamiento de imagenes a bajo nivel:
filtrado (lineal y no lineal), convoluciones, transformaciones geomeétricas,
operaciones morfoldgicas, etc.

Conocer el proceso de formacion de imagenes, asi como los fundamentos de
los diversos sistemas de adquisicion de imagen y de video existentes.

Conocer las distintas formas de representacion de imagenes: dominio
espacial, dominio frecuencial, espacios de color, compresion, etc.

Tener capacidad para la implantacion de las técnicas anteriores en ambitos de
aplicacion concretos, utilizando diversos entornos de desarrollo y vy librerias de

procesamiento de imagenes.

Contenidos

Formacién y representacion de imagenes.
Procesamiento global de imagenes.

Filtrado, convolucidn y transformaciones locales.

Filtros no lineales y morfologia matematica.
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Transformaciones geométricas.
Espacios de color y dominio frecuencial.
Andlisis de imagenes: busqueda de patrones, flujo dptico.

Modelado de color, video y sonido digital.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 12 12

A2: Seminario 3 3

A3: Laboratorio 12 12

A4: Tutoria 3 3

A5: Trabajo auténomo 45 45

TOTAL 30 45 75

Ficha de asignatura

Denominaciéon Sistemas de Control y Robdtica

Duracién 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20

Materia

Informatica Industrial

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Informatica Industrial

Resultados de aprendizaje

Conocer conceptos avanzados de sistemas de control realimentado,
incluyendo métodos de sintonia y autosintonia de compensadores PID.

Ser capaz de abordar el disefio de sistemas de control complejos, con
multiples entradas-salidas, no lineales, etc.

Conocer los problemas y las soluciones del disefio de sistemas de control de
sistemas en redes de tiempo real.

Disefiar e implementar sistemas de control de robots, incluyendo robots
industriales y robots de servicio (con ruedas, patas, etc.).

Ser capaz de disefiar aplicaciones con robots.

Contenidos

Principios de control.

Métodos de disefio de sistemas de control.
Disefio de PIDs, sintonia y autosintonia.
Muestreo y reconstruccion de sefiales.
Control por computador.

Introduccién a la robética.

Cinematica directa e inversa de robots.
Control y programacion de robots.
Robotica de servicio.

Actividades formativas y metodologias docentes
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Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 24 24

A2: Seminario 7,5 7,5

A3: Laboratorio 22,5 22,5

A4: Tutoria 6 6

A5: Trabajo auténomo 90 90

TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominaciéon Vision Artificial

Duracién 6 ECTS Caracter Optativo

Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20

Materia

Informatica Industrial

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Informatica Industrial

Resultados de aprendizaje

e Justificar la necesidad de la extraccién de primitivas para el procesamiento
eficiente de las secuencias de imagenes, y estudiar distintos ejemplos de
técnicas asociadas.

e Tener una visidon general sobre los sistemas de vision por computador.

e Conocer un variado repertorio de procedimientos y técnicas generales Utiles
para el disefio de sistemas de vision.

e Manejar los fundamentos basicos de la geometria proyectiva (modelos de
camara, calibracion, estéreo, reconstrucciones tridimensionales, etc.), como

herramienta imprescindible para el desarrollo de aplicaciones de vision 3D.

Contenidos

e Dispositivos de adquisicidon de imagenes.

e Extraccién de primitivas.

e Introduccion a la geometria proyectiva.

e Modelo lineal de camara y calibracion.

e Rectificacion de planos.

e Geometria estéreo.

e Reconstruccion 3D a partir de multiples vistas.

e Reconocimientos de objetos basados en invariantes locales.
e Herramientas informaticas: openCV, QVision.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150
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Ficha de materia

Denominacién Arquitecturas de Altas Prestaciones y
Supercomputacion

Duracion 24 ECTS Caréacter Optativo

Lenguas Espafol Cuatrimestres 10y 20

Competencias

e Generales del Titulo: CGT1, CGT2, CGT3
e Especificas del Titulo: CET1, CET2, CET3
e Especificas de la Materia: CAA1, CAA2, CAA3, CAA4, CAA5, CAA6, CAA7

Asignaturas

e Programacion Paralela y Computacion de Altas Prestaciones
e Aspectos Avanzados en Arquitecturas Multinlcleo de Propédsito General
e Programacién Avanzada en Arquitecturas Multinlcleo
e Sistemas Operativos para Entornos de Alto Rendimiento

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Presencialidad
Al: Leccién magistral 96 40%
A2: Seminario 30 12,5%
A3: Laboratorio 90 37,5%
A4: Tutoria 24 10%
A5: Trabajo auténomo 360 0%
Sistema de evaluacion
Instrumento Horquilla de
aplicacion
IE1: Examen tedrico-practico 40%-60%
IE2: Informe técnico 40%-60%
Ficha de asignatura
Denominacion Programacion Paralela y Computaciéon de Altas
Prestaciones

Duracién 6 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10

Materia

Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Resultados de aprendizaje

e Conocer la evolucion histdrica de la Computacion de Altas Prestaciones, con
atencion al contexto sociocultural de su desarrollo.

e Aprender las nociones basicas de la programacion paralela.

e Ser capaz de disefiar algoritmos paralelos y estudiarlos tedrica vy
experimentalmente.

e Ser capaz de desarrollar programas en OpenMP y MPI.

e Poder identificar problemas adecuados para ser resueltos en sistemas
paralelos.

e Conocer herramientas y métodos de computacion matricial paralela.

e Conocer modelos donde se utiliza computacion matricial para resolverlos
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eficientemente.

e Ser capaz de identificar campos cientificos donde es de interés la aplicacién
de técnicas de paralelismo.

e Ser capaz de identificar ante un problema dado el tipo de sistema paralelo
mas adecuado para su resolucion, y conocer las herramientas
computacionales para abordar el problema.

e Conocer las técnicas basicas de adecuacion de programas paralelos para el
uso eficiente de sistemas computacionales de altas prestaciones actuales:
supercomputadores, redes de ordenadores, sistemas hibridos, sistemas
heterogéneos, computacion en grid, sistemas dedicados, etc.

e Ser capaz de integrar los conocimientos previos en un equipo multidisciplinar,
gue incluya cientificos del campo especifico de trabajo, especialistas en los
modelos matematicos o fisicos, y el propio especialista en computaciéon de

altas prestaciones.

Contenidos

e Modelos de computacion y programacién paralela.

e Programacion en memoria compartida: OpenMP.

e Programacion por paso de mensajes: MPI.

e Analisis de algoritmos paralelos.

e Metodologia de la programacién paralela.

e Esquemas algoritmicos paralelos.

e Notacién matricial, algoritmos matriciales por bloques y paralelos.

e Programacion en sistemas computacionales de altas prestaciones: Multicore,
programacién hibrida, programacion heterogénea, computacion distribuida,

computacién P2P, etc.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominacion Aspectos Avanzados en Arquitecturas Multinucleo de
Propdsito General
Duraciéon 6 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 10
Materia

Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Menciones en las que tiene caracter obligatorio
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Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Resultados de aprendizaje

e Conocer la evolucién de las arquitecturas de propdsito general: de los
procesadores superescalares a las arquitecturas multindcleo.

e Entender los conceptos bdsicos sobre consumo energético, disipacién de
potencia y los efectos térmicos en las arquitecturas asi como su relaciéon con
la escala de integracién.

e Conocer varias alternativas para reducir el consumo energético y la
temperatura del procesador.

e Comprender los efectos que la escala de integracién, temperatura, frecuencia
y otros aspectos tienen sobre la fiabilidad de la microarquitectura de los
procesadores.

e Conocer diversas técnicas que proporcionan tolerancia a fallos en
arquitecturas multindcleo.

e Entender las distintas alternativas de disefio a la hora de organizar los niveles
de cache on-chip, considerando la necesidad de ejecutar de forma eficiente
diversas aplicaciones simultdneamente en distintos grupos de nucleos.

e Ser capaz de disefiar soluciones que reduzcan la latencia de acceso al primer
nivel de caches on-chip compartido por todos los nlcleos de procesamiento.

e Conocer técnicas para mejorar el rendimiento de un protocolo de coherencia
de cache.

e Entender la importancia que la cantidad de mensajes de coherencia
generados tiene sobre el consumo de energia en la red de interconexién y ser
capaz de implementar técnicas que lo reduzcan.

e Ser capaz de ampliar un protocolo de coherencia de forma que sea capaz de
tolerar fallos en la red de interconexion.

e Conocer los mecanismos hardware necesarios para proporcionar el modelo de
memoria transaccional, estudiando las distintas alternativas para cada uno de

ellos, con sus ventajas e inconvenientes.

Contenidos

e Evolucidn de la arquitectura de los procesadores de proposito general.

e Eficiencia energética y térmica en arquitecturas multintcleo.

e Tolerancia a fallos y fiabilidad a nivel de la microarquitectura.

e Organizacion y gestion de la jeraquia de caches en arquitecturas multinucleo.
e Aspectos avanzados sobre protocolos de coherencia de cache.

¢ Implementacion del modelo de Memoria Transaccional a nivel hardware.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
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Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150
Ficha de asignatura
Denominaciéon Programacion Avanzada en Arquitecturas Multindcleo
Duracioén 6 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafol Cuatrimestre 20
Materia

Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Resultados de aprendizaje

e Conocer los modelos de programacion usados para desarrollar aplicaciones
multihilo para las arquitecturas multinicleo de propédsito general comerciales
mas comunes.

e Conocer las construcciones basicas de sincronizacién y comunicacion entre
hilos, asi como las estructuras de datos concurrentes basicas.

e Entender la problematica que entrafia el desarrollo de aplicaciones multihilo.

e Ser capaz de identificar y resolver los problemas fundamentales de las
aplicaciones multihilo.

e Conocer los patrones de programacion paralela que se pueden usar para
desarrollar aplicaciones multihilo sobre arquitecturas multindcleo de propdsito
general y sobre GPUS.

e Ser capaz de usar las librerias con soporte para la programacion multihilo mas
comunes.

e Comprender la casuistica de la depuraciéon de aplicaciones multihilo.

e Conocer las técnicas y herramientas fundamentales para la depuraciéon de
aplicaciones multihilo.

e Ser capaz de usar las herramientas de depuracién y optimizacién de
aplicaciones multihilo mas comunes.

e Ser capaz de programar aplicaciones multihilo sencillas para las arquitecturas
multintcleo comerciales de propdsito general o especifico comerciales mas

comunes.

Contenidos

e Modelos de programacion de arquitecturas multintcleo de propodsito general y
especifico.
e Modelos de programacion de arquitecturas multintcleo de propodsito general y

especifico.

e Estructuras de datos concurrentes y algoritmos no blogueantes.
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e Patrones para programacion multihilo.

e Patrones para programaciéon de GPUs.

e Librerias y herramientas avanzadas para programacién multihilo.

e Técnicas avanzadas para el desarrollo, depuracion y optimizacion de
aplicaciones multihilo.

e Evaluacién del rendimiento de aplicaciones multihilo.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales

presenciales presenciales

Al: Leccién magistral 24 24

A2: Seminario 7,5 7,5

A3: Laboratorio 22,5 22,5

A4: Tutoria 6 6

A5: Trabajo auténomo 90 90

TOTAL 60 90 150

Ficha de asignatura

Denominacion Sistemas Operativos para Entornos de Alto

Rendimiento
Duracién 6 ECTS Caracter Optativo
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20
Materia

Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Resultados de aprendizaje

e Ser capaz de analizar el rendimiento de los principales componentes hardware
y optimizar su uso en funcién de la carga de trabajo esperada.

e Ser capaz de monitorizar el rendimiento global del sistema, analizar su
evolucion y planificar las necesidades futuras de recursos.

e Conocer el funcionamiento de diversos sistemas de alta disponibilidad para la
ejecucion ininterrumpida de aplicaciones.

e Conocer diferentes mecanismos de balanceo de carga para un uso eficiente de
recursos.

e Comprender el funcionamiento y el uso de maquinas virtuales para la
migracion de entornos de alto rendimiento heredados, el uso eficiente de
recursos, la mejora de la disponibilidad, etc.

e Comprender como funcionan diferentes sistemas de almacenamiento
avanzados de alto rendimiento como SAN y NAS.

e Conocer sistemas de ficheros apropiados para los sistemas de
almacenamiento usados, como Lustre, pNFS, GPFS, etc.

e Ser capaz de disefiar e implantar un sistema de almacenamiento a medio y

largo plazo para grandes volimenes de datos que garantice la

fiabilidad y la disponibilidad de los mismos.
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Conocer aplicaciones especificas para entornos de alto rendimiento con el fin
de obtener el maximo provecho posible de los recursos hardware disponibles.
Conocer otros servicios especificos para entornos de alto rendimiento como

sistemas de colas, seguridad, etc.

Contenidos

Optimizacién de recursos hardware en entornos de alto rendimiento.
Virtualizacion avanzada, balanceo de carga y tolerancia a fallos.

Sistemas de almacenamiento de alto rendimiento.

Gestion de grandes volimenes de datos a medio y largo plazo.

Configuracién de aplicaciones y otros servicios especificos para entornos de

alto rendimiento.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Horas no Horas totales
presenciales presenciales
Al: Leccién magistral 24 24
A2: Seminario 7,5 7,5
A3: Laboratorio 22,5 22,5
A4: Tutoria 6 6
A5: Trabajo auténomo 90 90
TOTAL 60 90 150
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Ficha de materia

Denominacién Trabajo Fin de Master

Duracioén 18 ECT Caracter Trabajo Fin de
Master

Lenguas Espafol Cuatrimestres 20

Competencias

e Generales del Titulo: CGT1, CGT2, CGT3
e Especificas del Titulo: CET1, CET2, CET3
e Especificas de la Materia: CTS6, CTS7

Asignaturas

e Trabajo Fin de Master

Resumen de actividades formativas y metodologias docentes

Actividad Horas Presencialidad
Al: Leccién magistral 0 0%
A2: Seminario 15 23%
A3: Laboratorio 0 0%
A4: Tutoria 50 77%
A5: Trabajo auténomo 385 0%
Sistema de evaluacion
Instrumento Horquilla de
aplicaciéon
IE2: Informe técnico 40%-60%
IE3: Exposicion y defensa 40%-60%
Ficha de asignatura
Denominacion Trabajo Fin de Master
Duraciéon 18 ECTS Caracter Trabajo Fin de
Master
Lenguas Espafiol Cuatrimestre 20
Materia

Trabajo Fin de Master

Menciones en las que tiene caracter obligatorio

Tecnologias Inteligentes y del Conocimiento con Aplicaciones en Medicina

Redes y Telematica

Ingenieria de Entornos de Computacion Ubicua

Tecnologias del Software

Informatica Industrial

Arquitectura de Altas Prestaciones y Supercomputacion

Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

Resultados de aprendizaje

Ser capaz de desarrollar un trabajo que suponga realizar un proyecto relacionado
con algun campo de la disciplina, y en el que demuestren que saben integrar los
conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de su formacién de master y, en
especial, de la mencion o itinerario en el que se hayan formado.

Contenidos

Los estudiantes deberan desarrollar un trabajo que suponga realizar un proyecto

relacionado con algun campo de la disciplina, y en el que demuestren que saben
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integrar los conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de su formacion de
master. El trabajo a realizar sera propuesto por los departamentos adscritos al

Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica.

Los proyectos seran tutorizados académicamente por, como minimo, un
profesor/tutor de los departamentos adscritos al Titulo. Opcionalmente, podra
designarse un segundo codirector del trabajo que, excepcionalmente, podria no
pertenecer a los departamentos adscritos, o incluso venir de fuera del ambito

académico.

Se permite que un proyecto pueda ser desarrollado por mas de un
estudiante, siempre que el profesor/tutor lo estimen oportuno, y una vez que

valoren la carga del trabajo a realizar.

El informe técnico final del proyecto debera seguir el siguiente formato

general:

e Resumen.

e Extended abstract (en inglés).

e Introduccién y referencias bibliograficas.
e Analisis de objetivos y metodologia.

e Diseno y resolucién del trabajo.

e Conclusiones vy vias futuras.

e Bibliografia final, en su caso comentada.

En particular, el extended abstract debera estar integramente redactado

en inglés, y tener una extension minima de 2000 palabras.

A la finalizacidon del trabajo, el/los tutor(es) académico(s) emitird(n) un
informe sobre el proyecto realizado. Dicho informe deberad ser obligatoriamente
positivo para proceder a la posterior defensa del trabajo. En cualquier caso, el
informe mencionado debera indicar el nivel de logro de las competencias del
Trabajo Fin de Master, lo que serd computado conjuntamente con las
evaluaciones de los miembros del Tribunal de acuerdo al Sistema de Evaluacion
propuesto en la seccion 5.1.4.2. La evaluacion final del estudiante consistird en
una calificacion numérica junto con el nivel de logro de las competencias del

Trabajo Fin de Master.

La defensa publica del Trabajo Fin de Master se realizara ante un tribunal
designado por el centro a tal efecto. El tribunal estara compuesto por un minimo

de cuatro profesores, de los cuales al menos el 50% (incluyendo presidente y

secretario) deberdn pertenecer a alguno de los departamentos adscritos al Titulo
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de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica. Opcionalmente, la
presentacién podra realizarse integra o parcialmente en inglés para la evaluacién

de la competencia CG2. Una vez finalizada su exposicién, el tribunal podra

formular preguntas, opcionalmente también en lengua inglesa.

Actividades formativas y metodologias docentes

Actividad

Horas
presenciales

Horas no
presenciales

Horas totales

Al: Leccién magistral 0
A2: Seminario 15 15
A3: Laboratorio 0
A4: Tutoria 50 50
A5: Trabajo auténomo 385 385
TOTAL 65 385 450
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5.2.5 Adquisicion de Competencias

Las competencias generales del Titulo de Master Universitario en Nuevas
Tecnologias en Informatica son adquiridas por el estudiante mediante la
asimilacion de contenidos y la consecucién de los objetivos formativos
propios de las asignaturas contenidas en las materias. La siguiente tabla
muestra, a modo de resumen, las competencias generales del Titulo de
Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica que el alumno
adquiere en cada uno de las materias propuestas para el Titulo.

Competencias Materias del Titulo de Master en Informatica
Generales y
especificas del
Titulo

CGT1

CGT2

CGT3

CET1

CET2

CET3

CET4

CET5

De igual modo, las competencias especificas del Titulo son adquiridas
por el estudiante mediante la asimilacidn de contenidos y la consecucion de
los objetivos formativos propios de las asignaturas contenidas en los
itinerarios. Dado que existe una relacion directa entre itinerario y materia,
las competencias especificas de cada materia corresponden a las
competencias especificas definidas para el itinerario correspondiente. La
siguiente tabla muestra, a modo de resumen, la relacién entre itinerarios y

materias.
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Bloque 6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Personal académico dispnible

La Universidad de Murcia cuenta con un cuerpo docente y personal de
apoyo suficientemente cualificado como para asumir el compromiso de la
implantacién del Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica tal y como aparece disefiado en esta Memoria. En planes de
estudio anteriores ha asumido con eficacia las labores encomendadas, sin
gue eso supusiera renunciar a la aspiracién de obtener mejores condiciones
en el futuro, actitud que se ha de mantener en esta nueva propuesta.

La pertinencia de los recursos humanos se puede reflejar atendiendo
a diversos parametros, segun se trate de personal académico o de apoyo.
Siendo conscientes de que una detallada evaluaciéon deberia llevar a un
analisis personalizado del personal implicado, algo cuya complejidad y
detalle excede el marco de esta Memoria, se ha optado por observar
parametros que permitiesen una vision de conjunto y que al mismo tiempo
proporcionasen la informacion solicitada, que finalmente queda reflejada en
las siguientes tablas.
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AREA DE __CONOCIMIENTO ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES
Informacion general
e N°total de profesores: 21
e % de profesores a tpo completo: 80,952 %
Informacién por categoria
Categoria Cantidad Doctores Capacidad Carga Cot. parciales
cu 1 1 24 9,4 0
TU 9 9 216 1415 0
CEU 0 0 0 0 0
TEU 5 1 160 100,98 0
Cont. Doctor 0 0 0 0 0
Ayud. Doctor 0 2 48 35,31 0
Ayududante 0 0 0 0
Colaborador 0 0 0 0 0
Asociado 4 0 45 25,89 4
Experiencia Docente
% de profesores con 1 quinquenio 4,762
% de profesores con 2 quinquenios 33,333
% de profesores con 3 0 mas quinquenios 33,333
Experiencia Investigadora
% de profesores con 1 sexenio 23,810
% de profesores con 2 sexenios 19,048
% de profesores con 3 0 mas sexenios 4,762
Experiencia Profesional
% de profesores con hasta 5 afios de exp. 0,000
% de profesores entre 5y 10 afios de exp. 19,048
% de prof.con mas de 10 afios de exp. 80,952
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AREA DE CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Informacion general

Informacion por categoria

N° total de profesores: 20

% de profesores a tpo completo: 100%

Categoria Cantidad Doctores Capacidad Carga Cot. parciales
Cu 3 3 72 40,01 0
TU 12 12 320 222,94 0
CEU 0 0 0 0 0
TEU 1 0 32 21,4 0
Cont. Doctor 3 3 72 52,46 0
Ayud. Doctor 0 1 24 19 0
Ayududante 0 0 0
Colaborador 0 0 0
Asociado 0 0 0 0 0

Experiencia Docente
% de profesores con 1 quinquenio 15,000
% de profesores con 2 quinquenios 20,000
% de profesores con 3 0 mas quinquenios 55,000
Experiencia Investigadora
% de profesores con 1 sexenio 35,000
% de profesores con 2 sexenios 25,000
% de profesores con 3 0 mas sexenios 10,000
Experiencia Profesional
% de profesores con hasta 5 afios de exp. 0,000
% de profesores entre 5y 10 afios de exp. 15,000
% de prof.con mas de 10 afios de exp. 85,000
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AREA DE INGENIERIA MECANICA

Informacién general

N° total de profesores: 2

% de profesores a tpo completo: 50%

Informacion por categoria

Categoria Cantidad Doctores Capacidad Carga Cot. parciales
Cu 0 0 0 0 0
TU 1 1 24 21,94 0
CEU 0 0 0 0 0
TEU 0 0 0 0 0
Cont. Doctor 0 0 0 0 0
Ayud. Doctor 0 0 0 0 0
Ayududante 0 0 0 0 0
Colaborador 0 0 0 0 0
Asociado 1 0 12 11,04 1

Experiencia Docente
% de profesores con 1 quinquenio 0,000
% de profesores con 2 quinquenios 0,000
% de profesores con 3 0 mas quinquenios 50,000
Experiencia Investigadora
% de profesores con 1 sexenio 50,000
% de profesores con 2 sexenios 0,000
% de profesores con 3 0 mas sexenios 0,000
Experiencia Profesional
% de profesores con hasta 5 afios de exp. 0,000
% de profesores entre 5y 10 afios de exp. 50,000
% de prof.con més de 10 afios de exp. 50,000
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AREA DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Informacion general

e N°total de profesores: 2

o % de profesores a tpo completo: 100%

Informacion por categoria

Categoria Cantidad Doctores Capacidad Carga Cot. parciales
Ccu 1 1 24 12,5 0
TU 0 0 0 0
CEU 0 0 0 0
TEU 1 0 32 25,95 0
Cont. Doctor 0 0 0 0 0
Ayud. Doctor 0 0 0 0 0
Ayududante 0 0 0 0 0
Colaborador 0 0 0 0 0
Asociado 0 0 0 0 0

Experiencia Docente
% de profesores con 1 quinquenio 0,000
% de profesores con 2 quinquenios 0,000
% de profesores con 3 0 mas quinquenios 100,000
Experiencia Investigadora
% de profesores con 1 sexenio 0,000
% de profesores con 2 sexenios 0,000
% de profesores con 3 0 mas sexenios 50,000
Experiencia Profesional
% de profesores con hasta 5 afios de exp. 0,000
% de profesores entre 5y 10 afios de exp. 0,000
% de prof.con méas de 10 afios de exp. 100,000
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AREA DE INGENIERIA TELEMATICA

Informacién general

N° total de profesores: 8

% de profesores a tpo completo: 75%

Informacion por categoria

Categoria Cantidad Doctores Capacidad Carga Cot. parciales
Cu 1 1 24 11,9 0
TU 3 3 72 49,32 0
CEU 0 0 0 0
TEU 0 0 0 0
Cont. Doctor 2 2 48 32,56 0
Ayud. Doctor 0 0 0 0
Ayududante 0 0 0 0
Colaborador 0 0 0 0
Asociado 2 1 18 15,56 2

Experiencia Docente
% de profesores con 1 quinquenio 25,000
% de profesores con 2 quinquenios 12,500
% de profesores con 3 0 mas quinquenios 12,500
Experiencia Investigadora
% de profesores con 1 sexenio 25,000
% de profesores con 2 sexenios 12,500
% de profesores con 3 0 mas sexenios 12,500
Experiencia Profesional
% de profesores con hasta 5 afios de exp. 0,000
% de profesores entre 5y 10 afios de exp. 37,500
% de prof.con més de 10 afios de exp. 62,500
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AREA DE LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS

Informacion general

e NOtotal de profesores: 24
e % de profesores a tpo completo: 95,833%

Informacion por categoria

Categoria Cantidad Doctores Capacidad Carga Cot. parciales
Ccu 1 1 24 15 0
TU 8 8 200 125,79 0
CEU 1 1 16 11,75 0
TEU 10 1 312 234,12 0
Cont. Doctor 3 3 72 48,21 0
Ayud. Doctor 0 0 0 0
Ayududante 0 0 0 0 0
Colaborador 2 0 48 39,2 0
Asociado 1 0 18 13 1

Experiencia Docente
% de profesores con 1 quinquenio 4,167
% de profesores con 2 quinquenios 20,833
% de profesores con 3 0 mas quinquenios 62,500
Experiencia Investigadora
% de profesores con 1 sexenio 25,000
% de profesores con 2 sexenios 12,500
% de profesores con 3 0 mas sexenios 12,500
Experiencia Profesional
% de profesores con hasta 5 afios de exp. 8,333
% de profesores entre 5y 10 afios de exp. 12,500
% de prof.con mas de 10 afios de exp. 79,167
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AREA DE MATEMATICA APLICADA

Informacion general

Informacion por categoria

N° total de profesores:

11

% de profesores a tpo completo: 100%

Categoria Cantidad Doctores Capacidad Carga Cot. parciales
Ccu 1 1 16 8,59 0
TU 8 8 208 106,12 0
CEU 0 0 0 0 0
TEU 1 0 32 20,47 0
Cont. Doctor 1 1 24 14,28 0
Ayud. Doctor 0 0 0 0 0
Ayududante 0 0 0 0 0
Colaborador 0 0 0 0 0
Asociado 0 0 0 0 0

Experiencia Docente
% de profesores con 1 quinquenio 9,091
% de profesores con 2 quinquenios 27,273
% de profesores con 3 0 mas quinquenios 63,636
Experiencia Investigadora
% de profesores con 1 sexenio 36,364
% de profesores con 2 sexenios 36,364
% de profesores con 3 0 méas sexenios 18,182
Experiencia Profesional
% de profesores con hasta 5 afios de exp. 0,000
% de profesores entre 5y 10 afios de exp. 27,273
% de prof.con mas de 10 afios de exp. 72,727
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AREA DE TECNOLOGIA ELECTRONICA

Informacién general

N° total de profesores: 3

% de profesores a tpo completo: 33,333%

Informacion por categoria

Categoria Cantidad Doctores Capacidad Carga Cot. parciales
Ccu 0 0 0 0 0
TU 1 1 24 19,06 0
CEU 0 0 0 0 0
TEU 0 0 0 0 0
Cont. Doctor 0 0 0 0 0
Ayud. Doctor 0 0 0 0 0
Ayududante 0 0 0 0 0
Colaborador 0 0 0 0 0
Asociado 2 1 50 24,97 2

Experiencia Docente
% de profesores con 1 quinquenio 0,000
% de profesores con 2 quinquenios 33,333
% de profesores con 3 0 mas quinquenios 0,000
Experiencia Investigadora
% de profesores con 1 sexenio 33,333
% de profesores con 2 sexenios 0,000
% de profesores con 3 0 mas sexenios 0,000
Experiencia Profesional
% de profesores con hasta 5 afios de exp. 0,000
% de profesores entre 5y 10 afios de exp. 66,667
% de prof.con mas de 10 afios de exp. 33,333
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AREA DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

Informacion general

e NOtotal de profesores: 1

o % de profesores a tpo completo: 100%

Informacion por categoria

Categoria Cantidad Doctores Capacidad Carga Cot. parciales
Cu 0 0 0 0 0
TU 1 1 24 14,15 0
CEU 0 0 0 0 0
TEU 0 0 0 0 0
Cont. Doctor 0 0 0 0 0
Ayud. Doctor 0 0 0 0 0
Ayududante 0 0 0 0 0
Colaborador 0 0 0 0 0
Asociado 0 0 0 0 0

Experiencia Docente

% de profesores con 1 quinquenio 0,000
% de profesores con 2 quinquenios 0,000
% de profesores con 3 0 mas quinquenios 100,000

Experiencia Investigadora

% de profesores con 1 sexenio 100,000
% de profesores con 2 sexenios 0,000
% de profesores con 3 0 mas sexenios 0,000

Experiencia Profesional

% de profesores con hasta 5 afios de exp. 0,000
% de profesores entre 5y 10 afios de exp. 0,000
% de prof.con méas de 10 afios de exp. 100,000

Este cuerpo docente estd constituido por profesores doctores en su
totalidad, especialistas en las materias propuestas por el Titulo, vy
cumpliendo los criterios establecidos por ANECA para los ratios de calidad
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necesarios para la obtencién de la Mencién de Calidad del Doctorado
asociado al periodo formativo.

Los profesores de estas areas de conocimiento han desarrollado sus
tramos de investigacién en el seno de Grupos de Investigacion de la UMU
con lineas afines al Titulo propuesto, participando en los Uultimos 8 afios en
90 proyectos en convocatorias publicas nacionales, en 16 proyectos U.E., en
2 proyectos P.E.T.R.I., en 36 proyectos industriales/PROFIT, en 18
proyectos industriales/regionales, en 4 proyectos P4, en 94 contratos y en
11 patentes.

Al tratarse de estudios con una larga tradicién en la Universidad de
Murcia, ésta ha generado unos recursos humanos y de infraestructura muy
consolidados y en numero suficiente para asumir las nuevas metodologias
gue exigiran un sobreesfuerzo docente.

Si atendemos exclusivamente al profesorado de los actuales Masteres
Oficiales de Posgrado de la Facultad de Informatica, adaptados ya al EEES,
su numero total de créditos supone 120 ECTS (60 ECTS el Master en
Tecnologias de la Informacién y Telematica Avanzadas y 60 ECTS el Master
en Informatica y Matematicas Aplicada en Ciencias e Ingenieria), frente a
los 60 ECTS que se requieren en el Titulo de Master Universitario en Nuevas
Tecnologias en Informatica de la propuesta, si bien la oferta total de la
propuesta es el similar que la de los masteres actuales (186 ECTS en la
propuesta y 180 ECTS en la suma de los masteres actuales). La oferta
queda por tanto cubierta con el profesorado que actualmente dispone la
Facultad de Informatica, lo que permite hacer la afirmacién general de que
no se necesita profesorado suplementario para asumir la docencia del
Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica, siempre y
cuando se mantenga el tamafio y la renovacién de la plantilla.

Finalmente, mencionar que la mayoria del personal docente e
investigador disponible ha recibido formacidn sobre nuevas metodologias
docentes y sobre el Espacio Europeo de Educacion Superior mediante la
participacion en Proyectos de Innovacién Educativa (véase apartado 2.1.1)
y a través del Plan de Formacion Permanente del Profesorado de la
Universidad de Murcia https://appice.um.es/.

140



6.2 Personal de apoyo (personal de administracidon y servicios)
necesario y disponible
La oferta docente no seria posible sin el concurso de personal de
apoyo que atendiera las labores administrativas y de gestion de
infraestructuras imprescindibles para el correcto desarrollo de las
actividades docentes e investigadoras.

En este sentido, hay que destacar que el Titulo de Master
Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica se ubica en una
Facultad de Informatica que tiene actualmente a su cargo 4 departamentos
universitarios adscritos (Ingenieria de la Informacidon y las Comunicaciones,
Informatica y Sistemas, Ingenieria y Tecnologia de Computadores, y
Matematica Aplicada), 1 Titulacién de Ingenieria (Ingenieria Informatica), 2
Titulaciones de Ingenierias Técnicas (Ingenieria Técnica en Informatica de
Sistemas, e Ingenieria Técnica en Informatica de Gestién), y 2 Masteres
Oficiales de Posgrado (Tecnologias de la Informacién y Telematica
Avanzadas, e Informatica y Matematicas aplicadas en Ciencias e
Ingenieria), ademas del futuro Titulo de Grado en Ingenieria Informatica a
implantar en el curso académico 2009-10. Por ello, muchos recursos son
compartidos por esos titulos (personal de conserjeria, secretaria de centro y
decanato, biblioteca), pero han de ser contabilizados en este apartado.

Hechas estas observaciones, como ocurria con el personal académico,
también en este caso procede resumir los datos en una tabla, sin entrar en
detalles personalizados. Las necesidades estan cubiertas por el personal de
Secretaria, personas adscritas al Decanato, personas adscritas a las
administraciones de Departamentos, técnicos y mozos de laboratorio,
subalternos, y personal de biblioteca:

Personal de apoyo disponible (resumen)

Afos de experiencia

Tipo de puesto 20- | 15- | 10- Total
=25 <10
25 | 20 | 15

Personal de Secretaria 1 2 1 4

Personas adscritas al Decanato 1 1
Personas adscritas a las

. . 1 2 1 4

administraciones de Departamentos

Técnicos y Mozos de Laboratorio 2 1 2 5

Subalternos 1 1 2 4

Personal de biblioteca 1 1
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En cuanto al servicio de biblioteca, no cabe duda que las nuevas
metodologias tienden a incrementar sustancialmente el uso de bibliografia
por parte del alumnado, aumento que se vera progresivamente solventado
por el creciente empleo de las TICs. La existencia de ambas tendencias en
direcciones opuestas en cuanto a demanda de recursos humanos aconseja
una postura prudente a la hora de evaluar las necesidades de personal en
este sentido. Los proyectos de innovacidén educativa puestos en marcha en
la Universidad de Murcia han detectado la necesidad de un aumento de las
plantillas, pero no se ha contemplado el impacto en sentido contrario que
puede tener el peso progresivo del uso de las TICs. En estas circunstancias,
la propuesta del Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica es la de establecer un mecanismo de control especifico para
esta cuestidon, con el fin de calibrar exactamente las necesidades en
recursos humanos relacionadas.

6.3 Atencién a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y
de no discriminacién de personas con discapacidad en relacién
con la contrataciéon de personal

En la contratacion de personal docente e investigador y de personal
de administracién y servicios de la Universidad de Murcia se cumplen los
criterios de igualdad y no discriminacién marcados por las leyes y por los
Codigos de responsabilidad social de la Administracion Publica.

Por su parte, la Ley Organica 4/2007, de 12 de Abril, por la que se
modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de Diciembre, de Universidades
determina que “las universidades contaran entre sus estructuras de
organizacion con unidades de igualdad para el desarrollo de las funciones
relacionadas con el principio de igualdad entre mujeres y hombres”.
(Disposicion adicional duodécima).

La Universidad de Murcia cuenta con la Unidad para la Igualdad de
entre mujeres y hombres (http://www.um.es/u-igualdad/). Con esta
decisién la Universidad de Murcia tiene como misiéon fundamental llevar a
buen término el compromiso de la Universidad de Murcia con la sociedad en
la consecucion de la igualdad.

Las funciones que asignadas a esta Unidad le dan una gran
potencialidad para convertirse en la principal dinamizadora de las politicas
para el logro de la igualdad entre mujeres y hombres en la institucion.
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Sus acciones preferentes estan orientadas a la consecucidon de dos
objetivos:

19, Dotacién de una estructura de trabajo que sirva para coordinar
una Comisién de Igualdad que estara integrada por representantes de
todos los sectores de la Comunidad universitaria con el fin de la elaborar
un diagnéstico de la situacién en la Universidad de Murcia.

20, Elaboracién del Plan Estratégico de Igualdad de Oportunidades
entre Mujeres y Hombres de la Universidad de Murcia
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Blogue 7. RECURSOS MATERIALES Y ACADEMICOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y
servicios disponibles

7.1.1 Medios materiales y servicios disponibles

Podemos diferenciar diversos tipos de recursos materiales necesarios
para la correcta imparticion del Titulo de Master en Informatica:

e Aulas de los tamanos adecuados para desarrollar las diversas
metodologias de ensefanza-aprendizaje, desde el método expositivo
clasico a la totalidad del grupo (las tradicionales clases magistrales)
hasta las tutorias y seminarios en grupos reducidos.

e Recursos multimedia adecuados en los espacios referidos en el
apartado anterior y que sirvan de apoyo a la actividad docente.

e Biblioteca especializada y Hemeroteca.

e Aulas con equipamiento informatico para trabajo individual dirigido.

e Laboratorios Docentes Especializados.

e Acuerdos y convenios con instituciones.

e Servicios de apoyo universitarios.

Partiendo de esta relaciéon, a continuacién se detallan los medios
disponibles para la imparticién del Titulo de Master Universitario en Nuevas
Tecnologias en Informatica:

Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculacion a
competencias-materias)

Aulas de alta
capacidad

4 aulas con
capacidad para 165
estudiantes, 1 para
120, 1 para 140, 1
para 100, una para
80 y 1 para 60,
dotadas con un
equipo multimedia
para el docente con

Uso en todas las materias
en las que se contemple un
porcentaje de
presencialidad vinculado al

método de leccion
expositiva (leccién
magistral).

Esta metodologia es la

apropiada para la
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculaciéon a
competencias-materias)

acceso al Programa
Socrates  (Aulario
Norte del Campus

de Espinardo).

transmision de
conocimientos y de las
pautas a seguir para la
adquisicion de
competencias que, en
cualquier caso, habran de
desarrollarse en otros
tramos del sistema de

ensefanza-aprendizaje.

Espacios para
docencia en
grupos menores

3 aulas con
capacidad para 30
estudiantes y una
para 20 en |la
Facultad de
Informatica dotadas
de medios audio-
visuales.

10 Seminarios /
Salas de Reuniones
para grupos muy
reducidos (10 o
menos

estudiantes), con
mesa de trabajo
central, dotados
con medios audio-

visuales.

Uso en tutorias y en
exposicion de trabajos por
parte de estudiantes para
ese tipo de

organizadas

grupos,
segun el
modelo de reuniones de
trabajo participativas.
Desarrollo de competencias
relacionadas con el trabajo
cooperativo, capacidad de
transmisién y comunicacion
de proyectos y resultados,
etc.

Adquisicion de técnicas y
metodologias propias de
las materias del Master.

Biblioteca General
en el Campus de
Espinardo

Salas de Lectura de
4484 m2 y 730
puestos, Salas de
Estudio de 320 m2
y 270 puestos, 62
puntos de Conexidn
a Internet.

Biblioteca de la

Sala de Lectura y

Uso en todas las materias
y en la practica totalidad
de las metodologias de
ensefanza-aprendizaje,

permite el acceso a
informacidon de diversa
indole, mostrando desde

obras de uso general hasta
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculaciéon a
competencias-materias)

Facultad de
Informatica

Estudio 260 m2,
192 puestos en
total. Hemeroteca.
80 m2 en salas de
reuniones para
alumnos dentro de

la biblioteca.

bibliografia muy
especializada, mostrando al
estudiante la diversidad de
la produccion cientifica y el
formato en el que se
muestra a la sociedad en
general, y a la comunidad
académica en particular.

Es herramienta
fundamental para la
adquisicion de

competencias relacionadas
con el criterio en la

busqueda y seleccién de

informacion y
discriminacion de datos,
aunque debera

complementarse con el uso
de TICs.

Adquirir  los  métodos,
técnicas e instrumentos de
analisis para poder
examinar criticamente todo
tipo de

documentos.

fuentes y

Adquirir la capacidad de
leer textos o documentos
en la

propia lengua vy

extranjera, asi como
transcribir, resumir y
catalogar informacion de
forma pertinente.

Adquirir la capacidad para
identificar y utilizar

apropiadamente fuentes de
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculaciéon a

competencias-materias)

informacion.

Es fundamental para ser

Laboratorios
Docentes
Especializados

Se

dispone de 16

laboratorios:

e 10 laboratorios
provistos de
equipos

informaticos  (uno
de 53, uno de 30 y
ocho de 20 PCs),
medios
audiovisuales e
impresoras. Se
dispone en todos
ellos de sistemas
operativos Windows
y Linux,
herramientas de
programacion y de
simulacion asi como
de ofimatica.

Un laboratorio
dedicado a edicidn
audiovisual,
equipado
equipos

con

informaticos, y un
equipo de edicion
de video.

Dos laboratorios de
electrénica y

capaz de (gestionar la
informacién y el
conocimiento en su ambito
disciplinar

e Uso en clases practicas en
grupos reducidos,
especialmente (til para

metodologia ABP y para la
realizacion de simulaciones
de diversa indole, pasando
por el uso de las
herramientas propias del
campus virtual de la
Universidad de
SUMA.

Permite

Murcia,

adquirir las
competencias  especificas
de las materias propias del
Master en su apartado

practico.
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculaciéon a
competencias-materias)

arquitectura
equipados con ocho
puestos de
ordenador,
osciloscopio,
generador de baja
frecuencia,
multimetro, fuente
de alimentacién, y
distintas tarjetas
embebidas por
puesto.

Un laboratorio de
robotica  equipado
con cinco puestos
con ordenador, vy
software de
simulacion y control
de sistemas. Se
dispone de dos
brazos robots para
docencia.

Un laboratorio de
redes con 8 puestos
de ordenador.
Analizadores de
redes LAN/WAN vy
analizador de redes
WLAN.

Un laboratorio libre
para acceso a
Internet mediante
portatiles usando la
red wifi de Ia
universidad.
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculaciéon a
competencias-materias)

Aulas Docentes de
Informatica de
Libre Acceso

9 aulas distribuidas
en edificios anexos
en el mismo
campus,
denominadas
“ALAS”, equipadas
cada una de ellas
con 25 puestos
dotados de equipo
informatico e
impresora comun.

Obtener la habilidad para
utilizar correctamente los
instrumentos de
recopilacion de informacion
(catdlogos  bibliograficos,
inventarios de archivo vy
bases de datos
electrénicas).

Saber utilizar como usuario
las herramientas basicas
en TICs en su ambito
disciplinar, asi como
resolver en la practica
ejercicios y simulaciones
relacionadas con la
resolucidon de problemas.
Manejar los recursos Yy
técnicas informaticas y de
Internet a la hora de
elaborar datos.

S.U.M.A.

Campus virtual,
Programa
SOCRATES, y

Programa PLATON

El Campus Virtual de la
Universidad de Murcia
supone una herramienta
basica para la
comunicaciéon entre
profesorado y alumnado a
través de red. Mediante
esta herramienta el
profesor/a proporciona
documentos para el trabajo
autonomo del estudiante,
que el alumno/a remite al
docente, quien a su vez
califica y comenta, de
forma que el autor del
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculaciéon a
competencias-materias)

trabajo puede tener acceso
a dicha correccion.
También se utiliza para
preguntar dudas al
profesorado de la materia,
o para que éste difunda
avisos e informacién de
interés general para uno o
varios grupos concretos.

Una herramienta
fundamental es el
Programa S()CRATES, que
mediante software libre
permite el acceso remoto
desde las aulas a |los

equipos informaticos
instalados en otras
dependencias de la

Universidad de  Murcia
(despachos, laboratorios,
etc), asi como el acceso
directo a Internet, siempre
mediante claves de acceso,
lo que incrementa
enormemente los recursos
docentes de que dispone el
profesor/a en el aula.

PLATON es un proyecto

realizado por el
Vicerrectorado de
Economia e

Infraestructuras y ATICA
de la Universidad de Murcia
que da un servicio nuevo al
alumnado de la
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculaciéon a
competencias-materias)

Universidad de Murcia. El
servicio PLATON consiste
en la disponibilidad de un
espacio en discos remotos
para alojar informacion,
principalmente de
naturaleza académica
(practicas, trabajos, etc.)
relativa a la Universidad de
Murcia. La idea no es otra
que facilitar la movilidad
del alumnado, de tal forma
que pueda trabajar de una
forma cémoda vy flexible.
Los alumnos tendran un
espacio virtual de 512MB,
que podran usar desde
cualquier Aula de Libre
Acceso (ALA), desde su
portatil, desde casa, a
través de SUMA, etc. En
ese espacio el alumno
podrad guardar los archivos
qgue necesite, siendo estos
totalmente privados. Se
consigue la libertad de
movimiento dentro del
Campus, teniendo nuestras
practicas, trabajos, etc.
alld donde trabajemos, sin
tener que contar con
disquetes, pendrives,
CDs/DVDs, etc.

Saber utilizar como usuario
las herramientas basicas
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculaciéon a

competencias-materias)

en TICs en su ambito
disciplinar.

C.O.IL.E.

Oficina universitaria
para vehicular la
realizacion de
practicas
extracurriculares en
empresas.

Esta oficina es
imprescindible para que el
alumnado pueda realizar
practicas en empresas.
Para ello, en la titulacion
existe ya un Coordinador
para practicas a través del
COIE, que en la Ingenieria
conlleva reconocimiento de
créditos.
Todas las competencias
directamente relacionadas
con el ejercicio profesional
relacionado con los
estudios de Ingenieria
Informatica.

S.A.O.P.

Servicio de
Asesoramiento y
Orientacion
Personal.

Esta oficina supone Ia
oportunidad para el
alumnado de resolver
problemas relacionados
con el aprovechamiento de
la oferta docente desde el
punto de vista pedagdgico
y, en el caso de alumnado
con necesidades educativas
especiales, supone el nexo
de mejora de comunicacién
entre éste y el

profesorado.

S.I.D.I.

e Servicio de Idiomas.

El Master
necesidad de adquirir las

estipula la

competencias CE1l,
requiriéndose la
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el
Master (vinculaciéon a

competencias-materias)

Certificacion  Oficial de
Idiomas de nivel Bl o
superior, la realizacion de
estancias en el extranjero,
cursando una asignatura
en inglés prevista por el
Titulo  junto con la
presentacién parcial en
inglés del Trabajo Fin de
Master, o presentando el
Trabajo Fin de Master
integramente en inglés. El
Servicio de Idiomas oferta
una serie de cursos de
idiomas, para varios
niveles que, sin duda,
facilitard al alumnado que
lo precise la adquisicion del
nivel suficiente para cubrir
la citada exigencia; estos
cursos no forman parte de
la ensefianza reglada, pero
si las referidas asignaturas
optativas y el Trabajo Fin
de Master. Ademas facilita
las herramientas
necesarias para fomentar
la movilidad internacional,
dando ademas soporte
formativo idiomatico a los
estudiantes que se acojan
a proyectos de este tipo
(Socrates, Leonardo, etc.).

S.R.I.

Servicio
Relaciones

de

El Servicio de Relaciones
Internacionales de la
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Espacio/servicio Descripcion Uso en relaciéon con el
(denominacién) (equipamiento) Master (vinculacion a
competencias-materias)

Internacionales Universidad de Murcia da
cobertura a los programas
de movilidad internacional
de nuestros estudiantes.
Actualmente, el alumnado
de las Titulaciones de
Informatica tiene la
posibilidad de acogerse al
Programa Erasmus para
cursar un curso completo
en diversas universidades

europeas.

7.1.2 Mecanismos de actualizacidon de materiales y servicios

Las aulas de alta capacidad, espacios para docencia en grupos
menores, laboratorios docentes especializados, y aulas de informatica
("ALAS"”) estan sujetas a la normativa general de uso de este tipo de
infraestructuras de la Universidad de Murcia, dependiendo el mantenimiento
cotidiano de la Facultad de Informatica en el caso de laboratorios docentes
y espacios para grupos menores a través de los técnicos del Centro de
Calculo, mientras que el de las aulas de alta capacidad y ALAS depende
directamente del Vicerrectorado de Economia e Infraestructura. Aunque al
usarse en varios turnos la provision de aulas es suficiente para la
implantacién del Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica, en los proximos afos se solicitara al Rectorado de Ila
Universidad de Murcia, si se estima oportuno, trocear las aulas de alta
capacidad en dos mas pequefias.

El Campus Virtual SUMA depende del Vicerrectorado de Economia e
Infraestructura, que atiende su mejora y mantenimiento a través del
Servicio ATICA, encargado de gestionar todas las aplicaciones informaticas
de la Universidad de Murcia, y que atiende las incidencias a través de
peticiones telematicas que asignan un operario e indican el tiempo de
demora previsto para la resolucién de la incidencia en cuestion.

154




La Biblioteca la Facultad de Informatica, que incluye también la
Hemeroteca, tiene su propio Reglamento. El personal de la Biblioteca
depende del Vicerrectorado de Investigacién, siendo el encargado de la
catalogacion de los fondos y del mantenimiento de una herramienta
informatica de busqueda de titulos y gestion de los mismos (préstamos,
peticiones), que atiende no sélo los fondos de dicha biblioteca sino también
los del resto de bibliotecas de la Universidad de Murcia, de manera que los
recursos bibliograficos estan centralizados en su gestion, aunque no en su
ubicacion fisica. Dicha herramienta también gestiona los préstamos
interbibliotecarios.

El COIE, SIDI y SAOP son servicios de ambito universitario que
dependen de diferentes vicerrectorados y tienen sus propios reglamentos de
funcionamiento interno.

Para cualquiera de estos espacios y servicios existe una Convocatoria
de Infraestructura de caracter anual mediante la cual los distintos servicios,
centros y departamentos solicitan la adquisicién de material inventariable
para la actualizacidon de sus respectivas infraestructuras. Dicha convocatoria
tiene un apartado especifico para la adquisicién de fondos bibliograficos,
otro para la realizacidn de viajes para practicas y una partida importante
para cubrir los gastos derivados de practicas docentes. Excepto la
adquisicién de material inventariable y la realizacién de obras, cuya gestidn
del gasto centraliza el Vicerrectorado de Economia, el resto de partidas son
gestionadas directamente por los servicios y unidades solicitantes, que
incorporan las cantidades concedidas a su capacidad de gasto.

Por dltimo, la Universidad de Murcia cuenta con un Servicio de
Mantenimiento para atender las reparaciones de tipo genérico que puedan
surgir durante el curso: pequefias obras, fontaneria, carpinteria,
electricidad, etc., ademas de un Servicio de Limpieza que afecta a la
totalidad de las instalaciones y que se lleva a cabo mediante contratacion
externa, y personal subalterno adscrito a Centros y Servicios.

7.1.3 Criterios de accesibilidad

Conviene insistir que todos estos materiales y servicios son accesibles
a todos el alumnado ya que la Universidad de Murcia gestiona y suministra
la informacién a través de la pagina web siguiendo criterios de “politica de
accesibilidad”, de forma que no se excluya a aquellos usuarios con cualquier
tipo de discapacidad o limitaciones de tipo tecnoldgico. Asi, se realiza la
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adaptacion de todo el contenido a las directrices de accesibilidad WAI 1.0 en
su nivel AA y se utilizan formatos estandar establecidos por el W3C. Una
parte importante de los sitios institucionales de la web de la Universidad de
Murcia gestionados por el SIU cumplen un alto grado de accesibilidad,
habiendo sido validados por el Test de Accesibilidad Web (TAW) y por el test
de validacion xhtml del W3C. Mas informacidn al respecto en
http://www.um.es/universidad/accesibilidad.

En cualquier caso, las citadas directrices suponen el reconocimiento
del cumplimiento de la Ley sobre igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
(Ley 51/2003, de 2 de diciembre).

Ademas, desde la unidad de apoyo a los estudiantes con discapacidad
(SAOP: https://www.um.es/saop/unidad.php) coordinando los esfuerzos del

profesorado, el personal de administracidn y servicios y los alumnos y
alumnas que se implican en tareas de voluntariado universitario, se da
soporte a los estudiantes con discapacidad fisica y sensorial que lo soliciten
para garantizar la igualdad en condiciones con el resto de estudiantes y su
integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan a
la vida académica.

Igualmente, los edificios dependientes de la Facultad de Informatica
en los que estan ubicadas las aulas, bibliotecas, salas de estudio y
despachos cumplen con las normas sobre acceso para personas con
minusvalias fisicas y motoras (rampas, ascensores...).

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios

Dado que las Titulaciones de Informatica tienen una larga tradicién en
esta Universidad de Murcia, a lo largo de los afios se ha ido dotando de una
infraestructura razonable para garantizar la calidad de sus ofertas docentes.
No obstante, esa larga tradicién también lleva consigo un envejecimiento de
dichas infraestructuras, que exigen un mayor gasto para su mantenimiento
y unas mayores necesidades de renovacion, que afectan basicamente al
mobiliario y a la adquisicion de infraestructura de TICs. Asi, en los ultimos
anos se esta llevando a cabo la dotacion, para todos los espacios docentes,
de equipos multimedia que permitan aplicar TICs en todos esos espacios.
Esta labor se ha completado en el caso de las aulas de alta capacidad y
también en las disefiadas para grupos de unos 25 estudiantes, pero no en
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los seminarios para grupos reducidos, pues so6lo en algunos de ellos se
dispone de equipo multimedia con acceso al Programa Socrates; se prevé ir
completando dichas dotaciones en los préximos afios, dependiendo de las
posibilidades presupuestarias.

En los ultimos afios se ha dispuesto de una ayuda adicional vinculada
a la adaptacién al EEES para la adecuacién de las infraestructuras a las
nuevas necesidades, utilizandose este dinero en la adquisicién de equipos
multimedia, renovacidon de mobiliario en las aulas pequenas para favorecer
el trabajo cooperativo, etc. Se prevé seguir realizando peticiones en este
sentido.

La adquisicion de fondos bibliograficos se realiza con cargo a los
presupuestos ordinarios de los departamentos, al capitulo especifico de la
convocatoria anual de infraestructura, y a los Proyectos de Investigacion.
Logicamente se trata de un capitulo nunca cerrado.

Por ultimo, es necesario proceder a la renovacién del mobiliario de las
aulas, de forma que se facilite el trabajo cooperativo en las mismas, siendo
ésta una prioridad en los espacios disefados para grupos de 25 o menos
estudiantes. También es necesario incrementar el numero de estos
espacios.
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Bloque 8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su

justificacion

El Sistema de Garantia de la Calidad (SGC) de los Centros de la
Universidad de Murcia (ver apartado 9) tiene establecido un proceso (PC05
Resultados Académicos) en el que se propone la utilizacidon de una serie de
indicadores de resultados, entre los que estan la Tasa de Graduacion, la
Tasa de Abandono, y la Tasa de Eficiencia. Se define también un proceso
(PM01 Medicidon, analisis y mejora) que ademas de analizar el grado de
cumplimiento de los objetivos, propone su actualizaciéon anual.

Estas tasas se definen en el RD 1393/2007 como:

e Tasa de Graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la
ensefanza en el tiempo previsto en el Plan de Estudios o en un ano
académico mas en relacién a su cohorte de entrada.

e Tasa de Abandono: relacién porcentual entre el nimero total de
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el
titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni en
ese afio académico ni en el anterior. Para los masteres cuya duracion
sea de un ano, la Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria
para la solicitud de verificacién de titulos oficiales (grado y master)
editada por ANECA, define la tasa de abandono como la relacion
porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el ano académico
anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en
el posterior.

e Tasa de Eficiencia: relacién porcentual entre el niumero total de
créditos del Plan de Estudios a los que debieron haberse matriculado
a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un
determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

Los valores alcanzados en los afios anteriores en los masteres
actuales se muestran en la siguiente tabla:
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Master en Informatica y Matematica Aplicada en Ciencias e

Ingenieria
Estudiantes Tasa de Tasa de
Curso . . . _
Matriculados Graduacion Eficiencia
2007/2008 16 68,75% 100%
2008/2009 24 54,55% 92,31%

Master en Tecnologias de la Informacién y Telematica Avanzadas

. Estudiantes Tasa de Tasa de
urso
Matriculados Graduacion Eficiencia
2007/2008 35 60% 100%
2008/2009 34 60,61% 92,66%
Atendiendo al perfil de ingreso recomendado, los objetivos

planteados, la metodologia de ensefianza y otros elementos indicados a lo

largo de la presente memoria asi como a los valores anteriores sobre los

masteres actuales, las estimaciones propuestas son las siguientes:

Indicador Formula Valores Estimacion
Tasa de Graduacién G/M 42-45 50 84%-90%
Tasa de Abandono NM/M 2-5 50 4%-10%
Tasa de Eficiencia CP/CM 60 61-63 295%-98%

donde:

e M: Total de estudiantes matriculados por primera vez en un curso.

e G: Graduados en el curso previsto o un curso mas.

e NM: NO de estudiantes no graduados que no se han matriculado en

los 2 cursos posteriores al de su matriculaciéon por primera vez.

e CP: Créditos del plan de estudios.

e CM: Créditos matriculados por los graduados.

La tabla refleja la pretension de la Facultad de Informatica de la

Universidad de Murcia de mantener, mediante la implantacién del nuevo

Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica, los

resultados obtenidos en los Ultimos afios, con una ligera tendencia a la

mejora ya que los resultados hasta el momento han sido buenos. Hay que

tener en cuenta que los masteres actuales estan ya adaptados al EEES de
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acuerdo al RD 56/2005, si bien éste se establecia en un contexto

transitorio. La adaptacién definitiva al EEES se alcanzard con el Titulo

Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica ya dentro del

marco del RD 1393/2007, lo cual justifica una tendencia a la mejora en
base a los siguientes factores:

La adaptacién al Espacio Europeo de Educacién Superior flexibiliza la
organizacion de las ensefanzas universitarias, promoviendo la
diversificacién curricular y permitiendo que las universidades
aprovechen su capacidad de innovaciéon, sus fortalezas vy
oportunidades. La flexibilidad y la diversidad son elementos sobre los
gue descansa la propuesta de ordenacion de las ensefianzas oficiales
como mecanismo de respuesta a las demandas de la sociedad en un
contexto abierto y en constante transformacion.

La nueva organizacion de las ensefianzas universitarias responde no
s6lo a un cambio estructural sino que ademas impulsa un cambio en
las metodologias docentes, que centra el objetivo en el proceso de
aprendizaje del estudiante, en un contexto que se extiende ahora a
lo largo de la vida, teniendo en el centro de sus objetivos la
adquisicién de competencias por parte de los estudiantes, ampliando,
sin excluir, el tradicional enfoque basado en contenidos y horas
lectivas.

La nueva organizacion de las ensefanzas incrementarda la
empleabilidad de los titulados al tiempo que cumple con el objetivo
de garantizar su compatibilidad con las normas reguladoras de la
carrera profesional de los empleados publicos.

La posibilidad de realizar practicas externas viene a reforzar el
compromiso con la empleabilidad de los futuros graduados vy
graduadas, enriqueciendo la formaciéon de los estudiantes de las
ensefianzas de grado, en un entorno que les proporcionara, tanto a
ellos como a los responsables de la formacion, un conocimiento mas
profundo acerca de las competencias que necesitaran en el futuro.
Los Sistemas de Garantia de la Calidad, son, asimismo, el
fundamento para que la nueva organizacion de las ensefianzas
funcione eficientemente y para crear la confianza sobre la que
descansa el proceso de acreditacién de titulos.

La concrecién del sistema de verificacién y acreditacion permite el
equilibrio entre una mayor capacidad de las universidades para
disefiar los titulos y la rendicidon de cuentas orientada a garantizar la
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calidad y mejorar la informacion a la sociedad sobre las
caracteristicas de la oferta universitaria. La acreditacién de un titulo
se basa en la verificacién del cumplimiento del proyecto presentado
por la Universidad y facilita la participacion en programas de
financiacion especificos como, por ejemplo, de movilidad de
profesores o estudiantes.

e EIl sistema de acceso y admision a las ensefianzas aporta mayor
claridad y transparencia, contemplando las distintas situaciones de
transicion desde ordenaciones anteriores a la actual. Se garantizan
los derechos académicos adquiridos por los estudiantes y los
titulados conforme a sistemas educativos anteriores quienes, no
obstante, podran cursar las nuevas ensefianzas y obtener los
correspondientes titulos. Ademas, los sistemas de acceso potencian
la apertura hacia los estudiantes procedentes de otros paises del
Espacio Europeo de Educacién Superior y de otras areas geograficas,
marcando una nueva estrategia en el contexto global de la Educacién
Superior.

e Se fomenta la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa,
como con otras partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las
distintas universidades espafiolas y dentro de wuna misma
universidad. El sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos
permite que los créditos cursados en otra universidad seran
reconocidos e incorporados al expediente del estudiante.

e Se establecen vinculos adecuados entre el Espacio Europeo de
Educacién y el Espacio Europeo de Investigacién mediante una
mayor apertura en la organizacion de las enseflanzas de doctorado y
una facilitacién para la actualizacién o modificaciéon de los planes de
estudio.

.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

La Universidad de Murcia no tiene establecido un procedimiento
especifico para valorar el progreso de los resultados de aprendizaje de los
estudiantes. Se entiende que dicha valoracién queda garantizada como
consecuencia de la suma de las valoraciones de las diferentes materias que
configuran el Plan de Estudios. Los resultados son analizados y se
transforman en las correspondientes acciones de mejora siguiendo los
diferentes procesos que configuran el SGIC de los Centros de la Universidad
de Murcia.
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Nuestro Sistema de Garantia Interna de la Calidad contiene, entre
otros, los procedimientos documentados PCO1-Evaluacion del aprendizaje y
PCO5-Resultados académicos.

El procedimiento de evaluacién del aprendizaje (PCO1) establece el
modo en el que los Centros de la Universidad de Murcia definen y actualizan
las acciones referentes a garantizar la correcta evaluacién del aprendizaje
de sus estudiantes en cada una de las titulaciones. Toma como referencia,
ademas de los propios Estatutos de la UMU y el conjunto del SGC disefiado,
el plan de estudios de cada titulacion y la Normativa sobre evolucion y
revision de examenes.

El procedimiento de resultados académicos (PC05) recoge cémo los
Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los
resultados del aprendizaje, y como a partir de los mismos se toman las
decisiones para la mejora de la calidad de las ensefianzas impartidas en el
Centro.

La especificacion completa del proceso PCO1 y la del resto de
procesos del SGIC estd incluida en el Manual del Sistema de Garantia
Interna de Calidad que se anexa a este documento.

162



Blogue 9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

La Facultad de Informatica dispone de un Sistema de Garantia de la
Calidad (SGC), evaluado positivamente por ANECA (15/10/2009) cuyo
alcance corresponde a todas los titulos oficiales de los que el Centro es
responsable, entre los que se encuentra el Titulo de Master Universitario en
Nuevas Tecnologias en Informatica por la Universidad de Murcia.

El SGC de la Facultad de Informatica se ha elaborado siguiendo las
directrices del programa AUDIT de ANECA, y contempla el contenido del
punto 9 del Anexo I del Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre
modificado posteriormente por el RD 861/2010.

Tras el inicio de la implantacién del sistema y con la aparicién de
documentos sobre el seguimiento y acreditacion de las titulaciones ya
verificadas, se consideréd necesario realizar una revision profunda, que ha
generado una nueva versidén del SGC de los Centros de la Universidad de
Murcia, que se presentod al Consejo de Gobierno de la Universidad de Murcia
de 24 de noviembre de 2011, entendiendo que no es necesaria la
aprobaciéon de la ANECA ya que las modificaciones en el Sistema de
Garantia de la Calidad no son consideradas como sustanciales dentro de los
diferentes plantes de estudio.

El SGC de la Facultad de Informatica esta documentado en base a un
Manual, que contiene la politica y objetivos generales de calidad de la
Facultad y las directrices generales de actuacién relativas a la garantia de la
calidad de las titulaciones ofertadas, a la orientacién al aprendizaje de los
alumnos, a la gestion de los recursos humanos y materiales necesarios para
el eficaz de desarrollo de las mismas, al analisis de resultados y a la
rendicion de cuentas e informacion a los diferentes grupos de interés.

El contenido del Manual se despliega en una serie de procesos
comunes a toda la Universidad de Murcia relativos a las titulaciones (disefio,
planificacion y desarrollo, revisién y mejora y suspensién), a los estudiantes
(desde la captacion y seleccion hasta el analisis de la insercién laboral), a
los grupos de interés en general (personal académico y de apoyo a la
docencia, personal de administracion y servicios), a los recursos materiales
y servicios y a la rendicion de cuentas e informacién publica. Estos
procesos, que conforman el correspondiente mapa de procesos del SGC
alimentan un proceso global de medicién, analisis y mejora, que garantiza
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la mejora continua del Sistema y, en consecuencia y como aplicacién del
mismo, de las titulaciones que la Facultad de Informatica oferta.

En los registros que emanan de la aplicacidon del SGC se evidenciara
la aplicacién al Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica de las actividades que proponen realizar los Reales Decretos de
referencia para esta titulacion.

9.1 Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de
estudios

El responsable de la aplicacion del SGC de la Facultad de Informatica
al plan de estudios de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica es el Coordinador del Master apoyado en la Comisiéon Académica
del Master, que con la incorporacion de dos alumnos de los matriculados en
el Master, un miembro del PAS designado por la Facultad y alguien externo
si procede actuara como Comision de Calidad del mismo a efectos del
cumplimiento de las funciones que le asignan los diferentes procesos del
sistema de garantia del Master.

El Coordinador del Master, que forma parte de la Comisién de
Garantia de la Calidad de la Facultad, responsable del SGC de la Facultad de
Informatica, aportard a dicha CGC toda la informacion que el SGC de la
Facultad demanda, para el analisis y toma de decisiones relativo a la
titulacion de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica.

Como d6rgano maximo de gobierno de la Facultad estd la Junta de
Facultad que ha de aprobar todo lo concerniente a la elaboracion,
desarrollo, revisibn y mejora de los diferentes planes de estudio
correspondientes a las titulaciones oficiales impartidas en la Facultad.

En el capitulo 3 del Manual del SGC de la Facultad de Informatica se
establece la composicion y funciones de la CGC, mientras que las de la
Junta de Facultad estan establecidas en el Reglamento de Régimen Interno,
asegurando en todas ellas la participacion de profesores, PAS y alumnos. La
composicidon para Juntas y Comisiones, establecida por los Estatutos de la
Universidad de Murcia indica que el 55% seran profesores funcionarios
(incluyendo Directores de Departamento), un 10% del resto del personal
docente e investigador, el 30% de alumnos y el 5% de personal de
administracion y servicios.

Ademas, en todos los procesos que forman parte del SGC se incluye
un apartado con las responsabilidades, mecanismos de participacién y de
rendicion de cuentas de los grupos de interés de los mismos.
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9.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la
ensefanza y el profesorado

Asi, en relacién con la evaluacién y mejora de la calidad de la
enseflanza se encuentran, entre otros, los procedimientos PCO1
Planificacion y desarrollo de las ensenanzas. Evaluacion del aprendizaje,
PC02 Revision y mejora del plan de estudios, PCO5 Resultados académicos,
y PM01 Medicién, andlisis y mejora. Y en relacidon con el profesorado los
PEO1 Establecimiento, revisién y actualizacién de la politica y los objetivos
de la calidad y PAO5 Gestién del personal académico y de apoyo a la
docencia, que contemplan la evaluacién de la actividad docente del
profesorado segun la adaptacion del programa DOCENTIA de ANECA.

Por medio de los diferentes procedimientos del SGC, el responsable
del plan de estudios de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica (ver 9.1) recoge la informacion necesaria para su analisis y
posterior establecimiento de acciones de mejora en el seno de la Junta de
Facultad, CGC y Equipo Decanal, debiendo ser finalmente aprobadas en
Junta de Facultad.

9.3 Procedimiento para garantizar la calidad de las practicas
externas y los programas de movilidad.

El plan de estudios de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica, por medio del SGC de la Facultad de Informatica, dispone de
los procedimientos PC06 Movilidad de los estudiantes y PCO7 Practicas
externas, que garantizan el desarrollo de las actividades indicadas, con el
apoyo de servicios externos a la Facultad como el Servicio de Relaciones
Internacionales (SRI) y el Centro de Orientaciéon e Informacion de Empleo
(COIE), respectivamente.

Como se indica en ellos, el responsable del plan de estudios de
Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica, coordina el plan
de difusion de las actividades y de evaluacién de las mismas, contando con
el apoyo del Equipo Decanal y de la Junta de Facultad, a los que mantiene
puntualmente informado y que son responsables de la adopciéon de
propuestas de mejora para su aprobacion por dicha Junta.
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9.4 Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los
graduados y de la satisfaccion con la formacioén recibida.

En el proceso PCO8 Insercidon Laboral, del SGC de la Facultad de
Informatica, se muestra el procedimiento seguido para la obtencién de la
informacién procedente de los egresados (insercidn laboral y satisfaccion
con la formacién recibida), que es analizada en el seno de la Junta de
Facultad y de la CGC, realizando las propuestas de acciones para la mejora
de la titulacion de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica que se consideren adecuadas, como queda evidencia en los
correspondientes registros de ambos dérganos, asi como en la Junta de
Facultad que ha de aprobarlos.

9.5 Procedimiento para el andalisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados y de atencibn a la sugerencias vy
reclamaciones.

Los grupos de interés relacionados con el Titulo de Master
Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica por la Universidad de
Murcia, se encuentran identificados en el capitulo 4 del Manual del SGC de
la Facultad de Informatica.

Para la medida de su satisfaccion, asi como de sus necesidades vy
expectativas, la titulacion cuenta especificamente con el procedimiento
PAO3 Satisfaccion, expectativas y necesidades. Ademas se dispone del PA04
Gestién de incidencias (S-Q-R-F). En ambos procesos se atiende a todos los
grupos de interés de la Facultad, entre los que estan los correspondientes al
Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica.

Como en anteriores procedimientos, el Coordinador del Master en
colaboracién con el Coordinador de Calidad del Centro, recoge la
informacién necesaria para su analisis en la Junta de Facultad y en la CGC,
proponiendo la toma de decisiones que han de ser aprobadas en Junta de
Facultad.

La informacién a los grupos de interés internos del Titulo de Master
Informatica, como del resto de titulaciones de la Facultad, queda
garantizada en tanto que todos estan representados en los diferentes
organos de decision, que se responsabilizan de hacer llegar la informacién a
los diferentes colectivos. En cada uno de los procedimientos elaborados se
indican los mecanismos que permiten la rendicion de cuentas de los
aspectos contemplados en los mismos a los principales grupos de interés
implicados.
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La Facultad de Informatica elaborard una Memoria que, tras su
aprobaciéon en Junta de Facultad, publicara en su pagina web y recogera los
principales resultados de las actividades realizadas.

Asimismo, como le obligan los Estatutos de la UMU, elabora
anualmente para su presentacion en sesion plenaria del Claustro, un
informe con los resultados académicos de sus diferentes titulaciones
alcanzados en el curso anterior que contiene, ademas, las propuestas de
mejora adoptadas.

En cuanto a los grupos de interés externos (empleadores, egresados,
administraciones publicas y sociedad en general), el Equipo Decanal de la
Facultad de Informatica mantiene permanentemente actualizada su pagina
web con la informacidon mas destacable de la Facultad y sus titulaciones, asi
como, cuando la informacion lo requiere, se dirige directamente a ellos por
los medios de comunicacidon habituales (PC09 Informacion publica).

9.5.2 Criterios especificos en el caso de extincidon del Titulo

El SGC de la Facultad de Informatica cuenta con el procedimiento
PA0O2 Suspensiéon de un titulo, que permite ofertar las garantias necesarias
y anteriormente indicadas.

Asi, este procedimiento, indica que si se produce la extincion del
Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica, el
Equipo Decanal debe proponer a la Junta de Facultad, para su aprobacion,
los criterios que garanticen el adecuado desarrollo efectivo de las
ensefianzas que hubieran iniciado sus estudiantes hasta su finalizacion, que
contemplaran, entre otros, los siguientes puntos:

e No admitir matriculas de nuevo ingreso en la titulacion.

e La supresién gradual de la imparticidon de la docencia.

e La imparticion de acciones tutoriales y de orientacién especificas a
los estudiantes repetidores.

e Mantenimiento del derecho a evaluacién en las convocatorias anuales
correspondientes a los dos cursos siguientes a la extincidn de la
docencia.

En cuanto al establecimiento de criterios especificos que justifiquen o
establezcan los limites para la suspension del titulo, el procedimiento PA02
indica que la suspensidon de un titulo oficial impartido por la Facultad de
Informatica, podra producirse por:
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e No obtener un informe de acreditacidn positivo.

e Porque se considere que el titulo ha sufrido modificaciones de modo
que se produzca un cambio apreciable en su naturaleza y objetivos.

e Cuando de forma razonada lo proponga la Junta de Facultad, el
Consejo de Gobierno de la UMU o la CARM.

Para afiadir mas informacién en este sentido, se estd a la espera de
publicacion de legislacion autondmica, lo que supondra revisar el
procedimiento PA02 clarificando dichos criterios y hacerlos publico para el
conocimiento de todos los grupos de interés y garantia de sus derechos.
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Blogque 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

El Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en
Informatica sustituye a los actuales Masteres Oficiales de Posgrado de
Tecnologias de la Informacion y Telematica Avanzadas e Informatica y
Matematicas aplicadas en Ciencias e Ingenieria. La implantacion del Titulo
de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica se realizara
en el curso académico 2010/2011. La extincion de los Masteres actuales, se
realizara, como es preceptivo, curso a curso, con derecho a examen
durante dos afios con la extincion de cada curso. Se establece asi el
siguiente calendario:

Implantacién del | Tecnologias de o
; ’ » Informéatica y
Titulo de Master la Informacion .
Matematicas

Curso Universitario en y Telematica .
. aplicadas en
académico Nuevas Avanzadas e _ _
; o Ciencias e
Tecnologias en Informatica

. Ingenieria
Informatica

Se extingue Se extingue
Primer curso Primer curso

2010/2011 Primer curso Derecho a Derecho a
examen de examen de
Primer curso Primer curso

Derecho a Derecho a

2011/2011 - examen de examen de
Primer curso Primer curso
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10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de
los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de
estudio

La adaptacion de los Titulos actuales al nuevo Titulo de Master
Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica serd realizada por la
Comision de Reconocimiento Académico de la Facultad de Informatica,
previa solicitud del estudiante, en base a los siguientes criterios:

e Al estudiante se le reconocera el mayor nimero de créditos ECTS de
los estudios del Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias
en Informatica de créditos superados en asignaturas de los Masteres
Oficiales de Posgrado de Tecnologias de la Informacién y Telematica
Avanzadas e Informética y Matematicas aplicadas en Ciencias e
Ingenieria, hasta alcanzar, en su caso, todos los créditos ECTS del
Titulo de Master Universitario en Nuevas Tecnologias en Informatica.

e Se comunicard al estudiante cudles son las que debe elegir para
completar los créditos ECTS que le falten para titularse. Para
determinar estas asignaturas se seguiran las Tablas de Adaptacion
establecidas entre los dos masteres actuales y el nuevo Titulo.

e Para los alumnos que deban adaptarse necesariamente al nuevo
Master, la Facultad de Informatica pondra los medios necesarios para
que dicha adaptacion resulte lo mas cémoda y adecuada posible. La
norma general que rige el proceso de adaptacidon del alumnado de
los estudios existentes al nuevo Titulo de Master Universitario en
Nuevas Tecnologias en Informatica es garantizar la adquisicién de las
competencias a que compromete dicho plan de estudios sin que ello
suponga un esfuerzo suplementario por parte del estudiante, salvo
que se detecten necesidades insalvables en este sentido. Es lo que
habitualmente se conoce como “adaptacién con coste cero”, cuyo
objetivo principal es lograr una asimilacion lo mas rapida posible de
los estudiantes al nuevo sistema.

Para el proceso de adaptacion, la Comisidon de Reconocimiento
Académico usard las siguientes Tablas de Adaptacidn de los Masteres a
extinguir de Tecnologias de la Informacion y Telematica Avanzadas e
Informatica y Matematicas aplicadas en Ciencias e Ingenieria, las cuales
hacen indicacién de la(s) asignaturas de origen (cdédigo, denominacion y
nimero de créditos) y la(s) asignatura(s) de destino (denominacién y
nimero de ECTS). Las correspondencias pueden ser de una a una, de dos a
una, de una a dos, o de dos a dos.
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Tabla de adaptacion al Titulo de Master Universitario
en Nuevas Tecnologias en Informatica

Méster en Tecnologias de la Informacion y Telematica Avanzadas

Asignatura(s) de origen

Asignatura(s) de destino

Denominacion Créditos Denominacion ECTS
) Tendencias Actuales en la Web 3
Enfoques Actuales en el Disefio de
) » 5 Software como Servicio y
Sistemas de Informacion 3
Distribuido
Tecnologias de red, seguridad, redes . Tecnologias Béasicas de 5
moviles y computacion ubicua Comunicaciones
Andlisis Inteligente de Datos: desde o ]
o 5 Analisis Inteligente de Datos 6
los Datos al Conocimiento
Andlisis, disefio y desarrollo de . Técnicas Avanzadas para 5
Sistemas basados en el Conocimiento Sistemas Inteligentes
Ingenieria de Agentes Software y Tecnologias para el Desarrollo 5
5
Fisicos de Sistemas Ubicuos
Tecnologias y Arquitecturas para c Tecnologias de Sensorizacion 5
Sistemas Empotrados para Entornos Heterogéneos
Sistemas Telematicos y Seguridad y Confianza en 5
5
Administracién de Redes Sistemas Distribuidos
Redes Mdviles y Aplicaciones 5 Redes Inalambricas 6
Disefio de Aplicaciones basadas en c Servicios Aplicados a la 5
Localizacién Movilidad
Redes Domésticas Multimedia 5 Integracion de Redes 6
Tecnologias en la Industria 5 Automatizacién Industrial 6
: : Programacion Paralela y
Disefio de un servidor Web de altas »
: 5 Computacion de Altas 6
prestaciones :
Prestaciones
Planificacién y Scheduling 5 Sistemas Ubicuos Adaptativos 6
Tecnologias del Conocimiento : : :
_ _ Inteligencia de Negocio en
Aplicadas a los Sistemas de 5 : o 6
» : Biomedicina
Informacién Corporativos
Sistemas Inteligentes y de Ayuda a la c Sistemas de Informacién 5
decision Biomédicos
Metodologia de la Investigacion 3
_ ’ en la Ingenieria Informatica
Tesis de Master 30 —
Tecnologia de la Investigacion 3
en la Ingenieria Informética
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Tabla de adaptacion al Titulo de Master Universitario
en Nuevas Tecnologias en Informatica

Master en Informatica y Matematicas a

plicadas en Ciencias e Ingenieria

Asignatura(s) de origen

Asignatura(s) de destino

Denominacién Créditos Denominacién ECTS
Metodologia de la Investigacion 3
Técnicas Informéaticas y Matematicas c en la Ingenieria Informatica
en la Empresa y la Industria Tecnologia para la Investigacion 3
en la Ingenieria Informéatica
5 ’ Metodologia de la Investigacion
Metodologias y Lineas de . » 3
L - en la Ingenieria Informética
Investigacion en Informatica y 5 -
» : Tecnologia para la Investigacion
Matematicas Aplicadas : : 8
en la Ingenieria Informatica
Desarrollo de Software Dirigido por c Desarrollo de Software Dirigido 5
Modelos por Modelos
Ingenieria de Requisitos 5 Ingenieria de Requisitos 6
Web Semantica 5 Web Semantica 6
Calidad del Software 5 Calidad del Software 6
Tendencias Actuales en la Web 3
Tendencias actuales en la Web 5 Software como Servicio y
3
Distribuido
Ingenieria de control 5 Sistemas de Control y Robdética 6
Sistemas informaticos de control 5 Automatizacion Industrial 6
Sensores y actuadores industriales 5 Automatizacion Industrial 6
Procesamiento de imagenes y Vision o -
5 Vision artificial 6
por computador
_ ’ Fundamentos de Seguridad en
Criptografia 5 o 3
las Comunicaciones
Programacion Paralela y
Computacion de altas prestaciones 5 Computacion de Altas 6
Prestaciones
Herramientas matematicas para el c Fundamentos Matematicos de 3

procesado de curvas y sefales

Senfales y Sistemas
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10.3 Ensefanzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto

Los Planes de Estudios que se extinguen son los de Masteres Oficiales
de Posgrado de Tecnologias de la Informacién y Telematica Avanzadas e
Informatica y Matematicas aplicadas en Ciencias e Ingenieria, publicados
por resolucion de 26-06-2008, BOE: 09-07-2008.
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