MUJERES EN LA LIMNOLOGIA

6 La pasion hace que las personas se den cuenta
y comprendan que algunas cosas son especiales)9

Kathleen Carpenter (1891-1970)

La investigacion de las aguas epicontinentales
-la Limnologia- se nutre del trabajo de muchas
mujeres fascinantes y apasionadas, que han
contribuido enormemente al conocimiento

de estos maravillosos ecosistemas.

Aunque fueron muy pocas las que contribuyeron
al origen de esta discipling, la presencia de

las mujeres en Limnologia ha sido cada vez

mas notoria. Actualmente, mas de la mitad

de los limnologos en periodos de formacion

son mujeres. Sin embargo, como en muchas
otras disciplinas, su presencia disminuye en los
escalafones mas altos de la carrera cientifica.

En esta exposicion, presentamos una retrospectiva
historica de las limnologas mas destacadas tanto
a nivel internacional, como a nivel de la Peninsula
Iberica. Ademas, apuntamos de forma sencilla e
Ilustrativa cual es la situacion actual de la mujer
en Limnologia y su perspectiva de futuro.

IAcompanadnos en este viaje!
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DEFINICION Y AMBITO DE ESTUDIO

La limnologia es el estudio de las aguas continentales como habitats ecologicos que interactuan con sus
cuencas y la atmosfera.

Estudia una gran variedad de ambientes acuaticos: lagos (dulces y salados), embalses, rios, arroyos, humedales,
aguas subterraneas, entre otros.

LAGOS EMBALSES RIOS ARROYOS

HUMEDALES AGUAS SUBTERRANEAS RAMBLAS SALINAS

En estos sistemas acuaticos habitan organismos acuaticos muy diversos.

DIATOMEAS MACROFITOS PLANTAS MACROINVERTEBRADOS PECES AVES

i QUIEN ESTUDIA LA LIMNOLOGIA?

Aunque originalmente es una rama de la Ecologia, actualmente es una ciencia multidisciplinar donde los
limnologos y limnologas interactuan con disciplinas muy diversas: biologia, quimica, fisica, matematicas,
Ingenieria o sociologia.

BIOLOGIA QUIMICA FISICA MATEMATICAS INGENIERIA SOCIOLOGIA

; QUE IMPORTANCIA TIENE EL ESTUDIO DE

AMBIENTES ACUATICOS CONTINENTALES?

Estas masas de agua aportan beneficios a la sociedad y mejoran la salud, la economia y la calidad de vida de la
ciudadania. Esto se conoce como servicio ecosistemico. Por ejemplo, son areas de recreo para banarse, pescar,
navegar o avistamiento de aves. Ofrecen alimento, aire puro, regulacion de enfermedades y del clima.
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Informacion aportada por cortesia de: Asociacion Iberica de Limnologia (AlL).

Ilustraciones por cortesia de: Ana Genua, Ada Pastor, Maria del Mar Sanchez, Maria Anton,
Maria Rosario Vidal-Abarca, Maria Luisa Suarez, Anna Freixa, Adobe Stock Photo y Flaticon.
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1900-1930: CONTRIBUCION DE LAS PIONERAS

—l campo de la Limnologia se desarrollo en el siglo XIX, cuando lagos y charcas atrajeron a numerosos naturalistas.
—n aquella epoca la Limnologia era esencialmente descriptiva y estaba enfocada principalmente a la hidrologia,
morfologia y geologia de lagos. Las dos publicaciones consideradas pioneras de la Limnologia son: “The Lake as a
Microcosm™ (Stephen A. Forbes, 1887) y "Le Leman” (Francois-Alphonse Forel, 1892).

A principios del siglo XX, las primeras expediciones europeas y norteamericanas se llevaron a cabo en el lago
_amongan (1928-1929) y en la Amazonia (1902-1903 Y 1907-1909). En 18901, se establecio el primer instituto
Imnologico europeo (Hydrobiologische Anstalt Plon) en Alemania. Durante las decadas de 1920 vy 1930, la
_imnologia tambien emergio en otros continentes y se fundaron diversas estaciones de investigacion en todo el
mundo. Las cientificas eran muy poco comunes y por lo tanto, poco mencionadas en la literatura.

A pesar de los grandes obstaculos que experimentaron las mujeres durante este periodo, algunas emergieron
como pioneras de la Limnologia.

1900

]907 Posiblemente la primera
limnologa contratada por

SerurckderE del el una universidad americana.

ltaliano de Hidrobiologia. Fue la
primera mujer italiana en obtener
una plaza permanente como
profesora en la universidad.

Primera biologa contratada por el Departamento de
Conservacion de Nueva York y elegida Presidenta de la Sociedad
Pesquera Americana. Investigaba patologias en peces.

Cientifica de la Academia de Ciencias de
la URSS. Realizo estudios sobre pequenas

criaturas acuaticas en el Lago Baikal. e
Escribio ‘Life in Inland Water’,

el primer libro britanico
sobre ecologia acuatica.

Participo en la expedicion "Percy
Sladen” a los lagos de Kenia.

1930-1970: DESARROLLO DE AREAS DE ESTUDIO

Tras las primeras decadas del siglo XX, se fundaron sociedades limnologicas en distintos continentes tales como
la Sociedad Japonesa de Limnologia (1931) y la Sociedad Sudafricana de Limnologia (1964). Asi mismo, se llevaron
a cabo grandes expediciones en la actual Guayana (1933) y en Sudamerica (region amazonica de Peru, 1955).

La expansion geografica del trabajo de campo a los tropicos, desiertos y montanas de gran altitud ampliaron el
conocimiento previo sobre ecosistemas europeos y norteamericanos.

AISTORIA DE LAS LIMNOLOGAS

Durante este periodo, se establecieron tres campos dentro de la ecologia y las ciencias ambientales:
ologeoquimica, ecologia de produccion y dinamica de poblaciones. Ademas, la investigacion sobre rios comenzo
a desarrollar un enfoque integrador similar al empleado en los estudios sobre lagos. Por ultimo, aparecieron
importantes monografias sobre grupos taxonomicos.

Las limnologas se hicieron mas habituales en este periodo, pero muchas de ellas no recibieron el reconocimiento
de la comunidad cientifica en vida.

1930

Escribio “Field Book of Ponds
]934 and Streams”. Fue una de las
tres mujeres incluidas en el libro

Directora del Departamento de Ictiologia en el Museo American Men of Science (1933)"

Zoologico de Hamburgo (Alemania). Produjo mas de 400
publicaciones y fue la primera persona en determinar
la edad de los peces por sus escamas ctenoides.

Publico "An ecological study of the freshwater sponges
of northeastern Wisconsin'. Fue miembro fundador

Primera cientifica que se de la Sociedad Americana de Ecologia.

centro en la relevancia de las
diatomeas como indicadores

de calidad del agua enrios.
Primera directora del Departamento

de Zoologia de la Universidad
Nacional de La Plata (Argentina).

Escribio “Silent Spring”, un libro
sobre los efectos de los pesticidas
en el medio ambiente. Este libro
iInspiro multitud de movilizaciones

sociales sobre el medio ambiente. Autora de ‘Introduction to Limnology”. Fue la vicepresidenta

de SIL (1962) y Jefa del Departamento de Hidrobiologia en el
Instituto Balaton de Investigacion Limnologica (Hungria).

Directora del Instituto J.B.L Smith
de Ictiologia (Sudafrica). Fue

ictidloga e ilustradora de peces. Directora del Departamento de Zoologia

de Invertebrados y Directora del
Instituto de Biologia en la Universidad
del Estado de Irkutsk (Rusia).

Ilustraciones por cortesia de: UW Digital Collections (Harriet Bell Merrill), Archive CNR-ISE (R. Cesarina Monti),
H. H. Davies (Kathleen Carpenter), the Smithsonian Institution Archive (Ann H. Morgan), the Academy of Natural
Sciences of Drexel University (Ruth M. Patrick), Hugo L. Lopez (Armonia Socorro Alonso), WikiCommons (Rachel

Carson), the South African Institute for Aquatic Biodiversity (Margaret M. Smith), & Eugene Silow (Olga M. Kozhova). (?d'

Esta exposicion fue producida en Murcia (Espana) en octubre de 2021, en el marco de la colaboracion de la AlL
con el Excmo. Ayuntamiento de Murcia para el Museo de la Ciencia y el Agua de Murcia.

Sent AL

Murcia




1970-ACTUALIDAD: REVOLUCION TECNOLOGICA

La investigacion limnologica ha dado lugar a progresos practicos y conceptuales en todo tipo de ecosistemas
acuaticos continentales (rios, humedales, lagos y embalses) impulsados por nuevas tecnicas en las areas de fisica,
quimica y biologia. Entre estas tecnicas se incluyen la aplicacion de teledeteccion a distribuciones espaciales,
grabacion digital y procesado electronico, avances en microscopia electronica, sensores novedosos para variables
ambientales, espectrofotometria, espectroscopia de absorcion atomica, cromatografia liquida y de gases,
fraccionamiento de isotopos y biologia molecular.

a gran recopilacion de observaciones ha facilitado el analisis de bases de datos recopilados a largo plazo y el
tratamiento comyparativo de casos incluidos en muestreos de amplio rango.

=n los anos 80 se establecieron asociaciones limnoldgicas en muchos paises de América Latina, Africa y Asia,
eflejando el creciente interes global en las aguas continentales.

La participacion y el liderazgo de las mujeres en grupos de investigacion de Limnologia se ha convertido
en algo habitual. Su contribucion en diversos campos de la Limnologia es extraordinaria y algunas de ellas
ya estan recibiendo premios y galardones en reconocimiento a su trayectoria cientifica.

Recibio la "Medalla de Plata Italiana
por el Merito en Cultura, Ciencias y
Arte”. Fue la primera directora del
Instituto Italiano de Hidrobiologia.

Publicaron la “Guide to the Freshwater Crustacea of New
Zealand” junto con Maureen H. Lewis. Fundaron la
Sociedad Limnologica de Nueva Zelanda (1968).

Miembro del profesorado y Jefa del Departamento de Zoologia
de la Universidad Thempe de Artes y Ciencias (India).

Primera Directora del Instituto
de Hidrologia de la Academia
de Ciencias Checa. Fue una de
las pioneras en recuento de
bacterias en lagos de montana.

Galardonada con el Premio a la Ecologa
Eminente por su trabajo sobre polen
fosil en sedimentos de lagos aplicado al
estudio de la historia de la vegetacion.

AISTORIA DE LAS LIMNOLOGAS

Publico “Freshwater Algae’.

En reconocimiento a sus
impactantes fotografias de algas,
la Sociedad Britanica de Ficologia

Creo un premio en su honor. Vicepresidenta de SIL, Editora jefe de la Revista

Polaca de Ecologia, y miembro honorario de PTH.
Fue galardonada con la medalla Litynski.

Primera Profesora Aldo
Leopold en Ecologia de
Restauracion. Es miembro de
la organizacion "Conservacion
de la Naturaleza de Wisconsin®
y del Comite Cientifico
Independiente de California.

Fundadora del Proyecto ECOCARP, destinado a
la busqueda de nuevas especies potencialmente
utiles para la acuicultura en China.

Elegida Vicepresidenta y posteriormente
Presidenta de la Asociacion de Cientificos

, especializados en Humedales.
Coautora de ‘Bryophyte Ecology and Climate

Change’. Fue presidenta de la Asociacion
Americana de Briofitos y Liquenes.

Miembro de la Oconee Rivers Greenway Commission,
recibio el Premio Medioambiental Alec Little.

Ilustraciones por cortesia de: Archive CNR-ISE (Livia Tonolli-Pirocchi), Klara Rehakova (Véra Straskrabova), David

Stephens (Margaret B. Davis), Elizabeth Haworth (Hilda Canter-Lund), Joy B. Zedler & Katherine Ewel. (?d' gendeé A ' L
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REFERENTES MUNDIALES

Kathleen Carpenter (1891-1970, Reino Unido) Olga M. Kozhova (1931-2000, Rusia)
Publico el primer libro de texto britanico sobre Cientifica honoraria de la Federacion Rusa,
ecologia de aguas continentales, “Life in Inland Water’ Profesora Honoraria y Directora del Instituto de
(1928). Fue pionera de la educacion de mujeres Biologia de la Universidad del Estado de Irkutsk.
en universidades europeas y estadounidenses. Su Investigacion se centro en las orillas del
Su Investigacion se centro en los efectos de lago Baikal. Escribio 900 trabajos, incluyendo 14
A contaminacion por metales procedentes de monografias y dos libros de texto. Fue la impulsora
a Mineria en peces y macroinvertebrados. del excepcional Atlas del Lago Hubsugull.
Penelope M. Jenkin (1902-1994, Reino Unido) Fang Fang Kullander (1962-2010, China)
Participo en la expedicion Percy Sladen (1929) y realizo Fundadora de ECOCARP, un proyecto colaborativo
diversos estudios limnologicos exhaustivos en lagos, entre China y Europa sobre ictiologia, se
l0S y charcas de Kenia, publicando sus resultados en dedico a la busqueda de nuevas especies para
a revista Nature. Fue la primera persona en realizar acuicultura en China y fue galardonada por su
iInvestigacion independiente en la Asociacion de contribucion al conocimiento de la fauna de aguas
Biologia de Aguas Continentales (Reino Unido) y continentales de Myanmar. Fue secretaria de la
nosiblemente la primera mujer a la que se otorgo un Asociacion Ictiologica Europea (2004-2009).
titulo de posgrado en la Universidad de Cambridge.

M. Ann Chapman (1937-2009, Nueva Zelanda)
R. Cesarina Monti (1871-1937, Italia) Primera mujer en liderar una expedicion cientifica a
Fue la primera mujer italiana en ocupar un puesto a Antartida. A lo largo de su carrera, fue miembro
como profesora (1899, Universidad de Sassari). Era fundador de la Escuela de Ciencias en la Universidad
experta en histologia y anatomia comparativa e de Walkato, estuvo a cargo de muestreos limnologicos
INiciO el estudio de lagos y su biologia, desarrollando en los Lagos del condado de Waipa y dirigio el
a primera escuela italiana de Limnologia. A lo desarrollo de las sociedades cientificas australiana
argo de su carrera investigadora, Monti publico y nheozelandesa de aguas continentales y gestion.
mas de 107 articulos cientificos y monografias.

Kathleen R. Cesarina
Carpenter Monti

Harriet B lga M.
alizlileertriuell Penelope P?ogk?ova
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MUJERES LIDERES EN LIMNOLOGIA

M. Ann
Ruth M, Chapman
Patrick
Armonia S.
Alonso Margaret M.
Smith

Yasmin Modassir (1953-2016, India) Ruth M. Patrick (1907-2013, EEUU)
Su trabajo se centro en zooplancton de salinas, -ue elegida Directora del Departamento de
acuicultura de moluscos y conservacion de manglares. _Limnologia y Comisaria de Limnologia de la
Fue Directora del Departamento de Zoologia de la Academia Nacional de Ciencias de Filadelfia. Dirigio
Universidad de Ciencias y Arte de Dhempe (1990), un estudio hovedoso y multidisciplinar sobre rios
Vicerrectora (2003) y Rectora (2006). Fue miembro oara evaluar la salud de los ecosistemas usando
fundador de la Asociacion All Goa de Zoologos. diatomeas como herramienta diagnostica. Trabajo

hasta los 100 anos de edad, cuando se publico su
Margaret M. Smith (1916-1987, Sudafrica) ultimo trabajo (“Rivers of United States’, 2003).
Ictiologa que participo en humerosas expediciones
en Sudafrica, descubrio 370 especies de pecesy Minna Jewell (1892-19??, EEUU)
oublico 500 articulos cientificos. Se la considera Realizo contribuciones significativas relativas a los
una de las ilustradoras mas importantes del l0s de praderas, los efectos del pH en peces de
mundo. Ademas, fue la primera Directora del lAgos acldos e interacciones de aguas subterraneas
nstituto Sudafricano de Biodiversidad Acuatica de lagos. Estudio el habitat optlmo para diferentes
y fue nombrada profesora titular (1981) y doctora especies de esponjas y publico "An ecological
honoraria de la Universidad de Rhodes (1987). study of the freshwater sponges of northeastern

Wisconsin® (1935), que recoge la mayoria de
Armonia S. Alonso (1919-2018, Argentina) especies de esponjas conocidas hoy en dia.

Fue la primera Directora del Departamento de
Zoologia de Invertebrados en UNLP (1956-1959 y 1966- Harriet Bell Merrill (1863-1915, EEUU)

1988). Junto a sus companeros, dirigio, siempre desde Profesora Adjunta de Zoologia en la Universidad de
la sombra debido a su genero, el movimiento para Wisconsin (1900). Fue una de las pioneras en unirse
fomentar la Limnologia en Argentina. Sus estudios a expediciones a Sudamerica. Su nieta publico
sobre peces le llevaron a ser coautora del libro de 75 anos despues las cartas que Harriet redacto
referencia para peces de aguas continentales en describiendo la fauna y sus experiencias de viaje.

Argentina “Los Peces Argentinos de Agua Dulce’.

Ilustraciones por cortesia de: H. H. Davies (Kathleen Carpenter), Archive CNR-ISE (R.Cesarina Monti), Eugene Silow
(Olga M. Kozhova), Gloria Edwards, University of Waikato (M. Ann Chapman), the South African Institute for Aquatic
Biodiversity (Margaret M. Smith,), Hugo L. Lopez (Armonia S. Alonso), the Academy of Natural Sciences of Drexel

gena

University (Ruth M. Patrick) & UW Digital Collections (Harriet Bell Merrill). (ﬁc eéA | L
suenc
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LIMNOLOGIA EN LA PENINSULA IBERICA

tesis, lideres de proyectos, divulgadoras, y activistas en pro del medio ambiente.

1912
1931

Celso Arevalo crea en Valencia el Laboratorio
Hidrobiologico, posteriormente conocido
como Laboratorio de Hidrobiologia Espanola.

1963

Los Inicios de la Limnologia moderna:
Primeros estudios limnologicos en el lago de
Banyoles liderados por Ramon Margalef, ]972

Publicacion de Limnologia de
los embalses espanoles.

Creacion de la Asociacion Espanola de
Limnologia y celebracion del | Congreso
Espanol de Hidrobiologia (Barcelona).

Il Conferencia Espanola de
Limnologia (Murcia).

Creacion del anagrama
de la Asociacion Espanola
de Limnologia.

Ramon Margalef publica Limnologia,
libro que muestra su amplio
conocimiento de esta disciplina.

Fundacion de LIMNETICAYy
del boletin ALQUIBLA.

IV Conferencia Espanola de Limnologia (Sevilla).

V Conferencia Espanola de Limnologia (Banyoles).

VI Conferencia Espanola de Limnologia (Granada).

Publicacion de Homage to Ramon Margalef or
why there is such a pleasure in studying nature and
Limnology in Spain and Limnologia en Espana.

Celebracion de dos conferencias importantes: la
XXV Conferencia del SIL (Barcelona) y la | Reunion
Ibero-Americana de Limnologia (Sevilla).

Publicacion de Limnology now: A paradigm of
planetary problems, editado por R. Margalef,

VIII Conferencia Espanola de Limnologia (Soller).

IX Conferencia Espanola de Limnologia y |
Conferencia lberica de Limnologia (Evora).

Informacion aportada por cortesia de: Asociacion Ibérica de Limnologia (AlL).
Ilustraciones por cortesia de: Dolors Planas, Julia Toja, Asociacion Iberica de Limnologia (AlIL), ALQUIBLA, M2 Rosario

Vidal-Abarca, M? Luisa Suarez, Eduardo Vicente (Maria Rosa Miracle) & Emma Orive. (?
)

Esta exposicion fue producida en Murcia (Espana) en octubre de 2021, en el marco de la colaboracion de la AIL
con el Excmo. Ayuntamiento de Murcia para el Museo de la Ciencia y el Agua de Murcia.
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| Curso Avanzado de Limnologia (Zaragoza).
El curso fue organizado por Ramon Margalef

Il Conferencia Espanola de
Limnologia (Leon).

es docentes, direc

LIMNOLOGAS DESTACADAS EN LA HISTORIA DE LA LIMNOLOGIA

_a historia de la Limnologia en la Peninsula lberica esta repleta de mujeres que, aunque de forma poco visible,
nan contribuido substancialmente al avance de esta disciplina. Este grupo nutrido de mujeres se caracteriza por la
extraordinaria diversidad de ecosistemas y procesos que han estudiado, por ser excelen

‘oras de

| pretende ser ur

sencillo, pero a la vez vivido, a las limnologas de ayer y de hoy, para las limnologas del manana.

Creacion de la seccion Biologia de las Aguas Continentales en
el Laboratorio de la Fauna Forestal Espanola, donde Luis Pardo
trabajo y publico el primer catalogo de los Lagos Espanoles.

Ramon Margalef imparte Limnologia por primera
vez en la Universidad de Barcelona.

Murcia

tributo
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LIMNOLOGIA EN LA PENINSULA IBERICA

LIMNOLOGAS DESTACADAS EN LA HISTORIA DE LA LIMNOLOGIA

Xl Conferencia Espanola de Limnologia vy lli
Conferencia Ibérica de Limnologia (Madrid).

Ese mismo ano, la X Conferencia
Espanola de Limnologia y la
Conferencia lberica de Limnologia
se celebraron en Valencia.

Xl Conferencia Espanola de Limnologiay IV
Conferencia Ibéerica de Limnologia (Oporto).

Fallece Ramon Margalef (1919-2004), uno de los
ecologos mas influyentes del siglo XXy el creador
de la Limnologia moderna en Espana. Innovo tanto
en temas metodologicos, como en conceptos de
ecologia, taxonomia, paleolimnologia, y biogeografia.
Tambien estudio ampliamente los efectos de

la contaminacion en aguas continentales.

Publicacion de The ecology of the Iberian inland
waters: Homage to Ramon Margalef.

Xlll Conferencia Espanola de Limnologiay V
Conferencia lberica de Limnologia (Barcelona). La
Asociacion Espanola de Limnologia (AEL) pasa a
ser la Asociacion Ibéerica de Limnologia (AlL).

Asociacion  Associagao
loéricade  Ibérica de
Limnologia  Limnologia

Creacion de Jovenes-AlL, nueva seccion dentro
del AlL orientada a los investigadores en fases de
formacion y primeras fases postdoctorales.

XV Conferencia Ibérica de Limnologia (Huelva).

En ese mismo ano, la XVI
Conferencia lberica de Limnologia
se celebro en Guimaraes.

XVIl Conferencia Ibérica de Limnologia (Santander).

Creacion del Grupo Genero y Ciencia de la All,

XVIII Conferencia Ibérica de Limnologia (Tortosa) y
| Conferencia lbero-Americana de Limnologia (Valdivia, Chile).

El numero de limnologas en la Peninsula Iberica no ha dejado de aumentar desde la fundacion
del AEL en 1981, cuando solo 16 mujeres formaban parte de la asociacion. Actualmente, el 467 de
los miembros del AIL son mujeres, y el numero de mujeres es mayor que nuncd (214). A pesar que el

trabajo de muchas mujeres ha sido poco reconocido a lo largo de la historia de la Limnologia en
la Peninsula Iberica, su legado ha impregnado el espiritu de las nuevas generaciones de mujeres,
decididas a hacer de la Limnologia una disciplina aun mejor y con menores sesgos de genero.

Informacion aportada por cortesia de: Asociacion Ibérica de Limnologia (AlL).
Illustraciones por cortesia de: Teresa Maria de Jesus Goncgalves, Luz Boyero, Asociacion Iberica de Limnologia,

Jovenes-AlL, Isabel Munoz, Mireia Bartrons & Narcis Prat (Maria Rieradevall). (?
)
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LA LIMNOLOGIA EN LA CUENCA DEL SEGURA

LINEAS PRIORITARIAS DE INVESTIGACION

La cuenca del Rio Segura reune caracteristicas ambientales que han hecho de ella un verdadero laboratorio natural
donde investigar la dinamica espacio-temporal de distintos tipos de ecosistemas acuaticos. Los gradientes de aridez,
temporalidad y salinidad del agua han sido los elementos clave sobre los que han pivotado las lineas actuales de
investigacion, principalmente en la Universidad de Murcia (UMU). Muchas mujeres las estan liderando.

1980

Primeros estudios descriptivos
1985 .

Los ecosistemas acuaticos continentales de la cuenca del
Segura se caracterizan por su aridez, temporalidad y salinidad.

La biodiversidad de las comunidades
acuaticas de la cuenca del Segura

Primeros trabajos sobre las
comunidades de Moluscos ]988 e

- Odonatos Las ramblas:
, Coleopterosyy, . .
Heteropteros nuestr_os rios mas
Algas especiales
eces Estudios de las avenidas de

y muchos mas. agua y su efecto sobre los

organismos acuaticos: ;Quien
las coloniza de nuevo? ;De
Los humedales dénde vienen? ;Cémo viven?
Explorando su diversidad y
singularidad. Inventario de
los humedales de Murcia
para saber donde estan,

cuantos sony cémo son. ¢Como funcionan nuestros

ecosistemas acuaticos?

Estudios sobre la dinamica espacial y temporal
de los nutrientes; la descomposicion de

la materia organica, el metabolismo, los
procesos biogeoquimicos (desnitrificacion

y nitrificacion), y la diversidad, adaptaciones

y rasgos biologicos de las comunidades

de organismos acuaticos de los rios
temporales, las ramblas y los humedales.

El rio Chicamo

Nuestro laboratorio natural para
conocer mejor a los rios temporales.

2003

Los rios salinos:  Wi|||I
distintos y especiales

Estudios para conocer la
CcomMposicion de especies y sus
adaptaciones, su estructura

y funcionamiento.

Los Servicios de los Ecosistemas que
aportan nuestros paisajes: ;como
contribuyen al bienestar de la sociedad?

Estudios de los servicios
ecosistemicos de la huerta
de Murcia, de los rios secos
y de los ecosistemas aridos
de la cuenca del Segura.

2012
Restauracion de riberas

Estudios encaminados a conocer la 20]5
estructura de nuestros ecosistemas
riberenos y diseno de protocolos
para su recuperacion.

Los rios intermitentes: corredores de biodiversidad

Estudios sobre fauna terrestre (vertebrada e invertebrada) que viven
en los rios secos: su composicion, su estructura y sus adaptaciones.

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

=l conocimiento generado en las distintas lineas de investigacion se ha puesto a disposicion de la administracion y
de la sociedad para su uso en la mejor gestion de estos ecosistemas y para dar a conocer la extraordinaria riqueza
de nuestro patrimonio acuatico.

Transferencia a la administracion Transferencia a la sociedad: Divulgacion y Docencia.
Primeros estudios para determinar la contaminacion en rios “El Ciclo del Agua en el rio Segura”.
de la cuenca del Segura utilizando indicadores biologicos un juego para aprender de

donde viene y como se usa el
agua en la cuenca del Segura

Estudios en humedales y ramblas
aplicados al control de la
contaminacion difusa agricola

Participacion en la implementacion Folletos de divulgacion
de la Directiva Marco del Agua (DMA) en la cuenca del Segura: sobre nuestros humedales
adecuacion de metodologias de muestreo, diseno de las redes
de control, programas y protocolos de trabajo, aplicacion de
iIndices e indicadores apropiados a la singularidad de la cuenca

Guias didacticas para conocer

Control de las especies invasoras =SS :
P nuestra biodiversidad

Aplicacion de los filtros verdes para mitigar la
contaminacion agricola de los rios y lagunas litorales

Valoraciones ambientales para la restauracion Manual de Practicas de Ecologia
de los rios de la cuenca del Segura de las Aguas Continentales

Estudios para llevar a cabo la recuperacion de los servicios
ecosistemicos de los meandros del rio Segura

Informacion aportada por cortesia de: Asociacion Ibérica de Limnologia (AlL).
Illustraciones por cortesia de: Maria Luisa Suarez y Maria Rosario Vidal-Abarca.

Esta exposicion fue producida en Murcia (Espana) en octubre de 2021, en el marco de la colaboracion de la AlL (?d' gendeé A ' L

con el Excmo. Ayuntamiento de Murcia para el Museo de la Ciencia y el Agua de Murcia. scienc
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y 4

80%
60%

40%
20% Q

| POSICIGN NO PERMANENTE ~ POSICION PERMANENTE

Tecnica/o Doctorando/a Postdoc ~ Postdoc  Prof. Ayud. Prof. Catedratico/a
corta larga  Contratado  Titular
duracion  duracion

0%

y 4

Proporcion de mujeres y hombres en la Asociacion Iberica de
Limnologia segun su categoria profesional (2014)

CONTEXTO ACTUAL

escalafon mas bajo. En el AlL, el techo de cristal es ¢

SESGO DE GENERO EN CIENCIA

_a situacion de las mujeres en el campo de la Limnologia en el contexto la Peninsula lberica
muestra claros sintomas de sesgo de género. Estos son notorios en etapas tempranas de la carrera
clentifica, en la visibilidad de las mujeres en conferencias, asi como tambien en el liderazgo de la

La presencia de la mujer en la esfera
cientifica no ha dejado de aumentar en las
ultimas decadas. Sin embargo, la tasa de
abandono es mayor en la mujer que en el
hombre en todos los estadios de la carrera
clentifica. Este fenomeno se conoce como
perdida por goteo (en inglés, leaky pipeline),
y da lugar a una gran segregacion vertical
en la ocupacion de puestos academicos.
Asl, las mujeres ocupan mas del 707% de
las plazas de tecnico y menos del 607%

del total de estudiantes de doctorado.
Solo el 30% llegan a ser profesoras
titulares de universidad o catedraticas.

| efecto techo de cristal (en ingles the glass celling effect) hace referencia a las barreras intangibles
que Impiden a la mujer avanzar en la carrera cientifica. Este indice se calcula dividiendo el porcentaje
de mujeres en la categoria academica mas alta entre el porcentaje de aquellas que ocupan el

e 1.77. ligeramente por debajo del indice estimado

para otras disciplinas cientificas en Espana (1.87) y e
genero cuando el indice se acerca a 1.

La poca visibilidad de la mujer en conferencias
cientificas es otro claro gjemplo de sesgo

de genero. Entre 1981 (I Conferencia AlL) y

2008, solo 3 mujeres presentaron ponencias
plenarias: Dolors Planas (1983), Colette Serruya
(1989) v Viera Straskrabova (1991, 2002). A

partir de 2010, la asociacion empezo a invitar

a mujeres como ponentes plenarias en un
mayor numero de ocasiones. A pesar de esta
tendencia positiva, la proporcion de ponentes
iInvitadas que participan en los congresos de

la asociacion continua estando por debajo

del 507%, exceptuando en 2016, cuando
ellas protagonizaron mas del 70% de las plenarias.

=N LA PENISULA IBERICA

_a autoria asociada a publicaciones cientificas tam
a Peninsula Iberica, la contribucion de hombresy m

n el resto de Europa (1.80). No existe sesgo de

2008 : :

2010 . :

e —

2014 L E—

2016 I

08—
0 2 5 8

Numero de Ponentes en Plenarias en Conferencias Cientificas

bien denota sesgo de genero. SI nos centramos en
Ujeres al total de puo.icaciones sobre Limnologia

es practicamente similar en los ultimos anos. Sin em

mujeres solo aparecen en el 25% de los proyectos.

0argo, el hombre firma en solitario, o bien como

orimer autor de grandes grupos cientificos (mas de 1010 coautores) en el doble de ocasiones que
A mujer. Ademas, si tomamos la posicion de ultimo firmante (lider del equipo) como referencia, las

BARRERAS EN CIENCIA

FINANCIACION

SUELDO

ESCASEZ DE TRABAJO
ACCESO A TUTORIA
BALANCE CARRERA Y VIDA
TENER HIJOS

CUIDADO HIJOS

CUIDADO PERSONA MAYOR
PROBLEMAS DE GENERO

0

0% 0% 4%  60%  80%

Resultados de la encuesta de identificacion de
barreras en Ciencia (realizada en 2014)

Fuente documental: Sanchez-Montoya, M.M., Pastor, A, Aristi, |., del Arco, A.l,, Anton-Pardo, M., Bartrons, M., Ruiz,
C., Feio, M.J,, Gallardo, B., Chappuis, E., and Catalan, N. 2016. Women in limnology in the Iberian Peninsula: biases,
barriers, and recommendations. Limnetica 35: 61-72.

Esta exposicion fue producida en Murcia (Espana) en octubre de 2021, en el marco de la colaboracion de la AlL
con el Excmo. Ayuntamiento de Murcia para el Museo de la Ciencia y el Agua de Murcia.

Tanto los hombres como las mujeres miembros
del AlL, senalan la falta de inversion en
clenciay la escasa oferta de trabajo como

las principales barreras para continuar la

carrera cientifica. Las mujeres, ademas,
identifican la conciliacion familiar como una
barrera a sus aspiraciones profesionales.

Una actitud proactiva por parte de las
asoclaciones cientificas puede ser fundamental
para reducir los obstaculos adicionales a los
que la mujer debe hacer frente. Por ejemplo,
instaurar la revision a ciegas por partida

doble (en ingles, double-blind review) en
revistas cientificas, promover la participacion
de progenitores en reuniones cientificas y
congresos, y garantizar la paridad de genero
en comites cientificos y consejos ejecutivos.

(,? seni AL




RECONOCIMIENTO ACTUAL

Y PERSPECTIVAS

EL PAPEL DE LA MUJER EN LAS ASOCIACIONES DE LIMNOLOGIA

Historicamente, las mujeres han tenido un papel secundario en la mayor parte de las asociaciones
de Limnologia. Ninguna mujer ha presidido asocliaciones con gran tradicion en Europa como por
ejemplo la Association Francoise de Limnologie (AFL), la European Federation for Freshwater Sciences
(EFFS), la Swiss Hydrological & Limnology Society (SGHL), la Austrian Limnological Association
(SIL-Austria), o la Turkish Limnological Society (TLS). Sin embargo, en algunos casos, como en la
britanica Freshwater Biological Association (FBA), el 60% de las presidencias han estado en manos

de mujeres. En general, la presencia de mujeres en las juntas directivas es menor del 507%, excepto
para la Swiss Hydrologica & Limnology Society (SGHL) y la Asociacion lberica de Limnologia (AlL).

MUJERES EN LA JUNTA /MUJERES PRESIDENTAS

Turkish Limnological Society (TLS, 2007-2017)

Austrian Limnological Association (SIL-Austria, 2007-2017)
International Society of Limnology (SIL, 1923-2021)

Swiss Hydrologica & Limnology Society (SGHL, 1999-2018)
Society for Freshwater Sciences (SFS, 2016-2021)

Polish Hydrobiological Society (PTH, 1964-2021)
)

)

)

)

)

European Federation of Freshwater Sciences (EFFS, 2005-2018

German Limnological Society (DGL, 1993-2021

Assocaition for the Sciences of Limnology and Oceanography (ALSO, 1935-202( l
Asociacion Ibérica de Limnologia (AIL, 1981-202(

Association Francoise de Limnologie (AFL, 1947-202(

% W% W% 0% 80%

Proporcion de mujeres en los organos directivos de asociaciones de limnologia.
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En el mundo, actualmente, solo nueve mujeres presiden asociaciones
de Limnologia de un total de 31 asociaciones.

ACORTANDO DISTANCIAS: LIDERAZGO Y MUJERES LAUREADAS

GALARDONES PARA MUJERES Alcanzar puestos de maxima responsabilidad
|| — CARRERA TEMPRANA en universidades y centros de investigacion
e : ' TODALAYIDA permite desarrollar el liderazgo cientifico de
forma plena. Sin embargo, el sesgo de género
S es muy acusado en los escalafones mas altos

de la carrera cientifica. Por ejemplo, en el area
de Recursos Naturales, las mujeres ocupan
menos del 207% de las catedras en universidades
e Institutos de investigacion. Asi mismo, las
mujeres que dirigen proyectos de investigacion a
r | | | | nivel nacional e internacional representan menos
0% 2% o0 15 100% del 30% del total de investigadores principales.

Proporcion de mujeres premiadas por asociaciones de limnologia.

_0S premios y galardones son tambien un buen indicador del reconocimiento a los meritos de

as mujeres en el campo de la Limnologia. Aunque las tendencias estan cambiando, aun existen
diferencias substanciales entre el numero de hombres y mujeres premiados. En promedio, las jovenes
iInvestigadoras reciben mas premios que los hombres. Sin embargo, los galardones y homenajes al
total de la trayectoria cientifica los ostentan practicamente solo limnologos hombres. La unica
excepcion es el ASLO (USA) donde igual numero de hombres y mujeres han sido galardonados con
este tipo de premio.

La excelencia y la capacidad de liderazgo de la mujer en el campo de la Limnologia aun no ha
recibido reconocimiento pleno. Debemos trabajar de forma proactiva, tener mayor consciencia de

los obstaculos a los que se enfrentan las mujeres, y a la vez, abrazar modelos de liderazgo y gestion
cientifica distintos a los establecidos. Solo de este modo conseguiremos alcanzar la paridad de géenero,
no solo en nuestra carrera profesional, sino tambien en las demas dimensiones de nuestra vida.

Fuentes documentales: Libro Blanco: situacion de las mujeres en la ciencia espanola (Ministerio de Ciencia 'y
Educacion, 2011) & She figures (Comision Europea, 2015).

Datos cortesia de: Antoni Camacho (AlL), Juan Soria (AlL), Chrostophe Piscart (AFL), Iwona Jasser (PHT), Beat Oertii
(SHGL), Sabine Wanzenbdéck (SIL-Austria) & Okam Kulkdyluoglu (TLS).

Ilustraciones cortesia de: Linda Duguay, Iwona Jasser & Marta Illyova. (d;w geﬂdeé A ' L
scienc
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PROTECCION Y
CONSERVACION

Investigacion basica: diversidad
de especies, interaccionesy
funciones.

Adaptacion a nuevas presiones:
plasticidad fenotipicay
evolucion.

Nuevos ecosistemas y
comunidades: sistemas
urbanos y especies no-nativas.

Contaminantes emergentes:
plasticos y biocidas.

Nuevos indicadores: salud de
los sistemas ante las nuevas
presiones.

Areas protegidas: seguimiento,
evaluacion y reconsideracion.
Nuevas propuestas.

RETOS DE LA LIMNOLOGIA

La transferencia del
conocimiento es una
funcion imprescindible
gue consiste en
comunicar de forma
efectiva los resultados de

)

LINEAS PRIORITARIAS EN EL CONTEXTO DE CAMBIO GLOBAL

| cambio global se define como una serie de transformaciones ambientales derivadas de las actividades humanas
que afectan a una parte substancial del planeta. Estas transformaciones incluyen, entre otras, la urbanizacion,

el cambio climatico, la introduccion de especies exoticas o el uso de nuevos contaminantes. En el contexto del
estudio de los sistemas acuaticos co

ntinentales, hemos identificado una serie de lineas prioritarias de investigacion
para abordar los retos que plantea el cambio global, que recogemos en cuatro categorias.

©

CAMBIO MAS ALLA NUEVAS (Y NO
CLIMATICO DEL AGUA DULCE TAN NUEVAS)
METODOLOGIAS
Efectos: habitats, especies e Sistemas temporales: rios Herramientas geneticas: ADN
interacciones. efimeros, charcas temporales, ambiental y biosensores.

. entre otros.
Prediccion: series temporalesy

Sistemas de Informacion

modelizacion. Sistemas salobres: lagos Geografica y Teledeteccion:
salados, lagunas costeras y drones e imagenes satelite.
Mitigacion y adaptacion: salinizacion secundaria.
soluciones basadas en la Ciencias sociales: encuestas,
haturaleza. Sedimentos: su registro fosil grupos focales, historias de
(paleolimnologia) y caudales vida y analisis de contenido.
solidos.
Participativas: Ciencia
Relacion con otros sistemas: ciudadana.
cuenca fluvial, bosque de _ .
ribera, rio-mar, rio-acuifero y Computacionales: Big data,
sistemas de transicion. modelizacion matematicay

Lograr que
las politicas
esten basadas

en conocimiento
cientifico

Transfencia
de concimiento
para aumentar

su impacto en la

Incrementar sociedad
la cultura
cientifica

de la

socledad

bioinformatica.

TRANSFERENCIA SOCIAL

de las personas investigadoras, sino

tambien de facilitadores de esta funcion

COMO pueden ser personas dedicadas

a la divulgacion cientifica, periodistas,
docentes y todas aquellas que trabajan en

servicios de comunicacion y unidades de

a actividad investigadora al cultura cientifica de nuestras universidades y
resto de agentes sociales, como centros de investigacion. Detectamos tres grandes
son la sociedad general, administracion publica, retos dentro de la transferencia del conocimiento en
ONGs y empresas. Esta tarea no depende tan solo Limnologia, representados en el grafico.

COLABORACION EFECTIVA

Los problemas ambientales son multidisciplinarios por naturaleza y no se pueden separar de las demandas
soclales para encontrar soluciones. Como consecuencia, se requiere cada vez mas equipos capaces de abordar
retos cientificos en Limnologia via colaboraciones efectivas. Analizamos 5 factores que pueden determinar la
efectividad de dichas colaboraciones en Limnologia:

B Actitudes hacia la colaboraciony
preparacion para la complejidad y
tensiones propias de la colaboracion.

B Modestia profesional .
B Etica personal y profesional.

B Formacion basica en otras disciplinas
con las que se desea establecer una
colaboracion.

B Financiacion que promueva la
colaboracion efectiva, alejandose
de resultados cortoplacistas y que
permitan estructuras de colaboracion
no jerarquica.

B Rutinas administrativas flexibles que
faciliten colaboraciones.

B |[ncentivar colaboraciones nuevas
(grupos, instituciones y temas).

Individuales Interpersonales

Organizacion

"y Tecnologicos
y gestion

Carrera
academica

B Carrera disenada para la
especializacion cientifica.

B Carrera cientifica donde se valore
la colaboracion por encima de la
competicion.

B Estabilidad laboral en las primeras
etapas de la carrera investigadora.

Informacion aportada por cortesia de: Asociacion Ibérica de Limnologia (AlL).

Ilustraciones: Adobe Stock Photos
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B Ejemplos (personas y proyectos)
de colaboracion efectiva.

B I[mportancia de la escucha activa.
B |nclusion de identidades diversas.
B |[ntegracion de conocimiento distinto.

B Alinear objetivos y prioridades
personales.

B Acceso a ciberinfraestructuras.

B Disponibilidad de laboratorios,
equipos y programas especializados.

B Tendencia creciente a colaboraciones
completamente virtuales.

Murcia




