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Una demostraciéon del Teorema de Pitagoras

(de autor desconocido)
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Este famoso teorema afirma que, dado un tridngulo rectangulo, el area del cuadrado levantado sobre la
hipotenusa es igual a la suma de las 4reas de los cuadrados sobre los catetos.

Existen numerosas demostraciones distintas del teorema. Muchas se basan en descomponer los cuadra-
dos sobre los catetos en piezas con las que se reconstruye el cuadrado sobre la hipotenusa.

La actividad ilustra una de ellas con un puzle en madera. En esta nota vemos que la descomposicién
que se propone funciona sobre cualquier triangulo rectangulo A, o sea que (con la notacion de la figura)
se tiene A1 = Ay, Bs = Bo, etcétera. Lo hacemos en los siguientes pasos:

e Todas las lineas del dibujo son paralelas o perpendiculares a los lados de A, y la que separa a Cy
de FE» se traza de manera que en F» los dos lados que forman &ngulo recto sean iguales.

Por tanto, todos los angulos que se forman son los de A (o0 sus suplementarios) y las figuras con
la misma letra son semejantes. Asi, solo hay que justificar que tienen uno de sus lados iguales.

e Como A = A; (mismo cateto mayor) y A = As (misma hipotenusa), deducimos que A; = A,.
Entonces By = By (el lado més largo es la hipotenusa de A).

También A = Cy 4+ E5 (misma hipotenusa), por lo que el lado que separa a Es y Do coincide con
el cateto menor de A y en consecuencia D1 = D5 (mismo cateto mayor) y Eq = Fs (igual longitud
de los lados que forman su éangulo recto).

Finalmente, C7 = C5 pues en ambos el cateto mayor es la diferencia entre los catetos de A.

e Por tanto ... jhemos demostrado el teorema de Pitégoras!
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Otra demostracion del Teorema de Pitagoras
(Pappus de Alejandria, s. IV)
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e La idea es la misma de antes: Los cortes son paralelos o perpendiculares a los lados de A (en Ej
y Es el corte de abajo empieza a la altura a la que acaba el de arriba), por lo que las piezas Aj,
By, ... son semejantes a las Ag, B, ... (las mas pequenas no se han marcado).

Se espera que el lector busque argumentos, similares a los anteriores, que le permitan afirmar que
son de hecho iguales.

e Ademds esta demostracion pone de manifiesto lo siguiente: la prolongacién de la altura de A por
su angulo recto divide el cuadrado sobre la hipotenusa en dos rectangulos, y el area de cada uno
es igual al 4rea del cuadrado sobre el correspondiente cateto.

e Veamos un argumento que demuestra la igualdad entre las areas del rectangulo y el cuadrado
mayores (para los menores es similar) usando solo las igualdades A1 = A = A,.

Pensemos en el paralelogramo determinado por el cateto mayor de A y la hipotenusa de A
(formado por By, Cy y la copia de A; punteada bajo C7). Su area es la longitud de una base por
la correspondiente altura, y vamos a ver que calculandola de dos formas (para dos elecciones de
la base) resulta ser igual a cada una de las areas cuya igualdad queremos establecer:

Cuando tomamos como base el cateto mayor de A la altura tiene esa misma longitud, luego el
area del paralelogramo coincide con la del cuadrado sobre el cateto mayor.

Pero cuando tomamos como base la hipotenusa de A; (igual a la de As), la altura es la misma
que la del rectangulo mayor (As + Bo 4+ C3), por lo que todas estas areas son iguales.
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