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Factores globales y relieve

Interrogantes centrales

(Cuales son los principios ambientales y qué interés tienen?

(Como influye la latitud en la distribucion de la radiacion solar?

(Como redistribuye la circulacion atmosférica la temperatura en la Tierra?
(Como influyen las corrientes ocednicas en el clima terrestre?

(Como influye el relieve y la situacion geografica en el clima terrestre?

1. Principios ambientales

Principio de los factores limitantes (Liebig): cualquier proceso que depende de muchos factores esta
realmente controlado por aquél que se aproxima mas a un valor para el cual el proceso se detiene.
Principio del medio ambiente holocinético (Friederich): las relaciones entre la comunidad y el medio
ambiente son holocinéticas (el ecosistema reacciona como un todo).

Principio de los factores desencadenantes: la eliminacion de un factor limitante o la presencia de uno
nuevo, crea siempre una reaccion en cadena de largo alcance en el ecosistema y en ocasiones la
sustitucion de un ecosistema por otro.

Principio de la sustitucion de factores: el defecto de un factor puede ser compensado por la presencia de
otros, con resultados equivalentes (ej. sustitucion de defecto de agua de lluvia por acumulacion de
escorrentias y menor evapotranspiracion en depresiones sombrias).

2. Factores globales

2.1. Distribucion latitudinal de la radiacion solar

El eje de la Tierra esta inclinado 23,5° sobre la ecliptica y esta inclinacion causa las estaciones.

La orbita terrestre es eliptica, siendo mayor la distancia cuando es invierno en el hemisferio Sur (152 000
Km frente a 147 000 Km).

Los inviernos son mas frios en el hemisferio Sur y los veranos mas calidos.

A mayor latitud, mayor inclinacion de los rayos solares y, por tanto, menor cantidad de energia por unidad
de superficie. Asimismo, mayor cantidad de atmosfera a ser atravesada (figura 1).

Figura 1: Influencia de la latitud en la radiacion
solar recibida por unidad de superficie



Geobotanica Tema 15

2.2. Estaciones climaticas del ano

Dependiendo de 1a latitud y de la altura, los cambios meteorologicos a lo largo del afio pueden ser minimos, como en
las zonas tropicales bajas, 0 maximos, como en las zonas de latitudes medias.

En estas zonas se pueden distinguir periodos, que denominamos estaciones, con caracteristicas mas o menos
parecidas, que afectan a los seres vivos.

En general se habla de cuatro estaciones: primavera, verano, otoflo e invierno, aunque hay zonas de la Tierra como
las monzonicas donde s6lo se dan dos: himeda y seca.

Las dos primeras estaciones citadas componen la mitad del afio en que los dias duran mas que las noches, mientras
que en las otras dos las noches son mas largas que los dias.

La causa de las estaciones estriba en que el eje terrestre, linea de rotacion de nuestro planeta, se encuentra inclinado
con respecto al plano de la ecliptica, y se dan por tal motivo diferencias periddicas en la cantidad de radiacion que
reciben las distintas zonas del planeta a lo largo del afio, produciéndose las Estaciones en las zonas templadas. Por
tanto, no se producen las estaciones al mismo tiempo, en el hemisferio Norte (boreal), que en el hemisferio Sur
(austral), sino que estan invertidos el uno con relacion al otro.

Mientras la Tierra se mueve con el eje del Polo Norte inclinado hacia el Sol, el del Polo Sur esta en sentido contrario
y las regiones del primero reciben mas radiacion solar que las del segundo. En la otra mitad de la orbita se invierte este
proceso y son las zonas del hemisferio boreal las que reciben menos calor

Las cuatro estaciones estdn determinadas por cuatro posiciones principales en la orbita terrestre, opuestas dos a dos,
que reciben el nombre de solsticios y equinoccios.

Solsticio de invierno, equinoccio de primavera, solsticio de verano y equinoccio de otofio. En los equinoccios, el eje
de rotacion de la Tierra es perpendicular a los rayos del Sol, que caen verticalmente sobre el ecuador. En los solsticios,
el eje se encuentra inclinado 23,5°, por lo que los rayos solares caen verticalmente sobre el tropico de Céancer (verano en
el hemisferio norte) o de Capricornio (verano en el hemisferio sur).

El rigor de cada estacion no es el mismo para ambos hemisferios. La Tierra estd mas cerca del sol a principios de
enero (perihelio? que a principios de junio (afelio), lo que hace que se reciba un 7\% mas de calor en el primer mes del
afio que en el sexto. Por este motivo, en conjunto, el invierno boreal es menos frio que el austral y, por el contrario, el
verano austral es mas caluroso que el boreal.

2.3. Circulacion global de la atmésfera y redistribucion de la temperatura

e FEl tiempo atmosférico es un sistema que redistribuye la energia.

® Influencia de la fuerza de Coriolis en la direccidon y sentido de los vientos y las corrientes ocednicas.

® Circulacion general de la atmoésfera en células de conveccion (Hadley, Ferrel, Polares), esta determina la
tendencia de las principales zonas climaticas (figura 3).

® Estas zonas climaticas se ven modificadas por la distribucion desigual de los continentes, por el relieve de
la superficie terrestre y por las corrientes marinas.

2.4. Corrientes oceanicas

e Las principales corrientes oceanicas se ven influidas por los sistemas de circulacion mas importantes.

® También estan condicionadas por la fuerza de Coriolis.

® Las corrientes transportan agua caliente y fria a grandes distancias y pueden modificar notablemente el
clima zonal de las areas costeras que baian (figura 4).
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POLO NORTE

Figura 2: Circulacién global de la atmdsfera y zonas
climaticas

2.5. Alteraciones a la circulacién atmosférica-oceanica: El Nifio y La Nina

En tiempos normales los vientos alisios soplan de Este a Oeste y arrastran las aguas calidas superficiales del Océano
Pacifico hacia su sector occidental.

Por este motivo, en las cosas asiaticas y australianas el mar se encuentra alrededor de 50 cm mas alto y con 7 a 9 °C
mas de temperatura que en las costas americanas. Esto hace que:

® Frente a las costas del Sudeste Asiatico, durante el verano haya mayor evaporacion de las aguas. Los
vientos monzonicos transportan la humedad provocando Iluvia sobre el continente y permiten la practica
de una agricultura intensiva, que proporciona alimento de millones de personas.
® Frente a las costas americanas, donde circulan las corrientes frias de California y de Humboldt, se
dificulta la evaporacion. Esto hace que el clima en las costas sea arido y que las aguas calidas
superficiales sean de poco espesor. Este proceso permite el ascenso de aguas profundas cargadas de
nutrientes que sirven de alimento a la abundante fauna marina, generando una de las areas pesqueras mas
productivas del mundo.
El Nifoy La Nifia son los nombres de dos fendmenos atmosféricos-ocednicos que se presentan ciclicamente en
periodos variables de 2 a 7 afios. Tienen mayor incidencia en el océano Pacifico y sus alrededores, a la latitud del
ecuador.

Las consecuencias que generan afectan tanto el ambito regional como el global, pues transforman el estado del clima
de casi toda la Tierra. Por ejemplo, durante el episodio de El Nifio 1997-98 la temperatura en Mongolia alcanzo los 42
\textdegree C~ y las precipitaciones en el centro de Europa ocasionaron una de las mayores inundaciones del siglo.

Las consecuencias afectan severamente la vida social, econémica y politica de los paises. En las areas normalmente
himedas se originan prolongadas sequias, en las zonas aridas se producen torrenciales lluvias y olas de frio o de calor
en distintos lugares del mundo. Esto provoca graves pérdidas en las actividades econdmicas, sobre todo en las
actividades primarias, por lo que afectan mucho mas a los paises en desarrollo donde éstas constituyen la base de su
economia.

(Qué sucede cuando se da el fenomeno de E1 Nifio?:

® En los afios en que se presenta El Nifio se origina una alteracion en la presion atmosférica sobre el océano
Pacifico, que disminuye cerca de Tahiti y aumenta al norte de Australia.

® Los vientos alisios se debilitan o incluso desaparecen y por lo tanto se originan, tanto en la atmosfera
como en los océanos, grandes anomalias.
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® Los vientos alisios no tienen fuerza para arrastrar las aguas calidas superficiales hacia las costas asiaticas,
entonces regresan a las costas americanas formando la contracorriente El Nifio.
® FEsto provoca efectos atmosféricos y oceanicos contrarios a los tiempos normales. Es decir, en las costas
asiaticas aparecen las sequias, los incendios en los bosques, etcétera. En las costas americanas se desatan
grandes temporales tropicales, que acarrean aluviones e inundaciones.
(Qué sucede cuando se da el fenomeno de La Nifia?

® Se produce un mecanismo inverso al que origind a El Nifio: la presion atmosférica sube en Tahiti y baja
en Australia, se restablece la direccion de la circulacion normal pero con mas fuerza.

® Los vientos alisios soplan con mas intensidad que la normal y arrastran hacia el Pacifico occidental mayor
volumen de agua, provocando que aflore més cantidad de agua fria en el Pacifico oriental.

® Esto provoca precipitaciones superiores a las normales en Asia, Australia e inclusive en Africa del Sur.

® Mientras tanto, desciende la temperatura sobre las costas americanas y aumenta la aridez y la frecuencia
de los huracanes en la planicie central de Estados Unidos.

3. Efectos del relieve y la situacién geografica

3.1. Efecto solana/umbria

® En las solanas (laderas sur en el hemisferio Norte, pero laderas norte en el hemisferio Sur), los rayos
solares llegan al suelo mas proximos a la perpendicularidad que en las umbrias (laderas norte en el
hemisferio Norte, pero laderas sur en el hemisferio Sur).

® FEl resultado es una mayor cantidad de energia por unidad de superficie en las solanas que en las umbrias
(figura 5).

® Las diferencias se dejan notar muchisimo en la cubierta vegetal (ver en el tema 9, geoseries especiales
termo-xerofilas y mesofilas).
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Figura 3: Principales corrientes oceanicas
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\

Figura 4: Las solanas son mas calientes que las umbrias porque los rayos solares inciden
mas inclinados en las segundas

3.2. Detenciony Foénh

® Las cadenas montafiosas ejercen un importante efecto sobre el flujo de aire que las atraviesa.

® En caso de estabilidad, la masa de aire se ve forzada a flanquear el obstaculo montafioso y volver a su
nivel original en el lado a sotavento.

® En laladera a barlovento la masa de aire asciende adiabaticamente, pero con bajada de temperatura por la
altura y se alcanza la saturacion en humedad, produciendo lluvias a partir de una determinada altura
(efecto de detencion).

® Al descender la masa de aire por la ladera a sotavento el aire se calienta con mayor rapidez, debido a la
pérdida del efecto tamponador de los cambios de temperatura que proporcionaba el contenido en agua, y
su efecto desecador se acentua (efecto Foéhn) (figura 6).
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Figura 5: Efecto de detencion y Foéhn
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3.3. Sombra de lluvias (sequia orografica)

Foéhn multiplicado por la existencia de barreras montafiosas paralelas (por ejemplo en el Valle de la
Muerte).

Zonas rodeadas de elevaciones por influir el Foéhn, venga de donde venga el aire (desiertos asiaticos).
Muchos desiertos frios estan determinados por fenomenos de sombra de lluvias.

3.4. Brisas de mar, valle y montaia

La brisa de mar se produce por el calentamiento solar de la tierra.

El suelo se calienta mas deprisa que el agua y transmite una parte de su calor a las capas bajas del aire
(figura 7 arriba).

El calentamiento del aire reduce la presion atmosférica sobre la tierra emergida y, por consiguiente, aspira
aire marino (figura 7 abajo).

El resultado es una zona de convergencia y la aparicion de un flujo ascendente encima de la costa.

Estos movimientos se compensan por la formacion de otro descendente encima del agua.

Las velocidades ascensionales, aun si son pequefias, bastan para clevar el aire hasta el nivel de
condensacion y dar lugar a la formacidn de nubes a lo largo de la costa (figura 7).

La situacion se invierte tras la puesta del Sol, formandose las nubes encima del mar.

De forma similar a lo que sucede con las brisas marinas, el distinto calentamiento y enfriamiento que se
dan en zonas de montafia entre las crestas y los valles determina una circulacion de vientos que crea
climas menos contrastados en los valles (figura 8).

En los valles el aire frio discurre por las laderas de las montafias y se acumula con facilidad en las
hondonadas, especialmente si se trata de superficies cerradas.

Estas acumulaciones determinan que aumente el riesgo de heladas en valles cerrados (figura 9).

En casos extremos se produce la inversion térmica de forma repetida a lo largo del afio, de manera que las
zonas bajas del valle resultan mas frias que las de las laderas, produciendo incluso una inversion de pisos
de vegetacion (figura 9).
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Flujo descendente

Figura 6: Brisa marina
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Aire fresco

N

Aire fresco

Figura 7: Brisas de valles diurnas (arriba) y nocturnas (abajo)
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Figura 8: Tendencia a la acumulacion de aire frio en valles cerrados
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Figura 9: Situacion normal (arriba) e inversion térmica (abajo)
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4. Mapa conceptual

Factores globales y relieve

e Factores limitantes
Principios e Medio ambiente holocinético
ambientales e Factores de desencadenamiento

e Sustitucion de factores

e Distribucion latitudinal radiacién solar
Factores e Redistribucion atmosférica temperatura
globales e Corrientes oceanicas

e El Nifio y La Nifia

e Solana / umbria

Efectos relieve e Detencion y Foéhn
e Sombra de lluvia

e Brisas mar y montana

11
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5. Actividades de evaluacion
1. La humedad edafica en laderas con escorrentia puede compensar una menor precipitacion, pero no asi una capa
freatica. ;Por qué?
2. (Como piensa que afectan al sureste dela peninsula Ibérica nlos fenomenos del El Nifio y La Nifia?

3. La zona oriental de Canadé y Estados Unidos, bafiada por el Atlantico, es mucho mas fria que la costa occidental
de estos paises, bafiada por el Pacifico. ;Cual cree que puede ser la causa de esta disimetria?

4. En la costa de Aguilas las laderas soleadas tienen matorrales muy terméfilos con cornical (Periploca
angustifolia), mientras que las umbrias presentan una vegetacion potencial con lentiscos, Ephedra fragilis,
coscojas, etc. {Qué fenomenos de los tratados en este tema cree que son los mas probables responsables de
estas diferencias? Razone sus respuestas.

5. En el Valle del Ebro las laderas pueden llevar lentiscos, mientras que los llanos suelen presentar sabinas albares,
planta mas propia de zonas mas frias. ;Cree que se trata de un fenomeno de inversion térmica? ;Piensa que al
subir en altura por las laderas pueden reaparecer las sabinas albares?

12
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