CIENCIAS DE LA TIERRA 'Y MEDIOAMBIENTALES
Programa Curso 2009-2010

BLOQUE 1. MEDIO AMBIENTE Y FUENTES DE INFORMACION AMBIENTAL

TEMA 1. EL MEDIO AMBIENTE. 1. Concepto de medio ambiente. 2. Enfoque
interdisciplinar de las ciencias ambientales. 3. Aproximacion a la Teoria de Sistemas.
4. Realizacion de modelos sencillos de la estructura de un sistema ambiental natural.
5. Complejidad y entropia. 6. EI medio ambiente como sistema. 7. Cambios
ambientales a lo largo de la historia de la Tierra.

TEMA 2. FUENTES DE INFORMACION AMBIENTAL. 1. Sistemas de determinacion
de posicion por satélite (GPS). 2. Fundamentos, tipos y aplicaciones. 3. Teledeteccion:
fotografias aéreas, satélites meteorologicos y de informacibn medioambiental. 4.
Interpretacion de fotografias aéreas. 5. Radiometria y sus usos. 6. Programas
informaticos de simulacion medioambiental.

BLOQUE 2. LOS SISTEMAS FLUIDOS EXTERNOS Y SU DINAMICA

TEMA 3. LA ATMOSFERA. 1. Estructura, composicion quimica y propiedades fisicas
de la atmosfera. 2. Actividad reguladora y protectora. 3. Inversiones térmicas. 4.
Contaminacién atmosférica: fuentes, principales contaminantes, deteccién, prevencion
y correccion. 5. La lluvia acida. 6. El “agujero” de la capa de ozono. 7. Aumento del
efecto invernadero. 8. EI cambio climético global. 9. La contaminacion del aire en la
Region de Murcia.

TEMA 4. LA HIDROSFERA. 1. Concepto y caracteristicas. 2. Masas de agua. 3. El
balance hidrico y el ciclo del agua. 4. La contaminacion hidrica: deteccion, correcciéon y
prevencion. 5. La contaminacion del agua en la Regién de Murcia. 6. Determinacion en
muestras de agua de algunos parametros fisico-quimicos y bioldgicos e interpretacion
de resultados en funcion de su uso. 7. Sistemas de tratamiento y depuracion de las
aguas.

BLOQUE 3. LA GEOSFERA

TEMA 5. LA GEOSFERA. 1. Estructura y composicion de la Geosfera. 2. Balance
energético de la Tierra. 3. Origen de la energia interna. 4. Geodinamica interna. 5.
Riesgos geoldgicos. 6. Riesgos naturales e inducidos. 7. El riesgo volcanico y sismico:
prediccién y prevencién; su incidencia en la Regidn de Murcia. 8. Geodindmica
externa. 9. El relieve como resultado de la interaccion entre la dinamica interna y la
dindmica externa de la Tierra. 10. Sistemas de ladera y sistemas fluviales. 11. Riesgos
asociados: prediccion y prevencion; su incidencia en la Region de Murcia. 12. El
sistema litoral. Formacion y morfologia costera. Humedales costeros, arrecifes y
manglares.



BLOQUE 4. LA ECOSFERA

TEMA 6. LA ECOSFERA. 1. El ecosistema: componentes e interrelaciones. 2. Los
biomas terrestres y acuaticos. 3. Ejemplos de algunos ecosistemas significativos de la
Region de Murcia. 4. Relaciones tréficas entre los organismos de los ecosistemas. 5.
Biomasa y produccion biolégica. 6. Representacién gréfica e interpretacion de las
relaciones troficas en un ecosistema. 7. Los ciclos biogeoquimicos del oxigeno,
carbono, nitrégeno, fésforo y azufre. 8. El ecosistema en el tiempo: sucesién,
autorregulacion y regresion. 9. Impactos sobre la biosfera: deforestacion y pérdida de
biodiversidad.

BLOQUE 5. INTERFASES

TEMA 7. EL SUELO. 1. El suelo como interfase: composicion, textura y estructura. 2.
Los procesos edaficos. 3. Factores de edafogénesis. 4. Tipos de suelo. 5. Ejemplos de
suelos de la Regién de Murcia. 6. La erosién del suelo. 7. Consecuencias de la
erosion. 8. Contaminacion y degradacion de suelos. 9. Desertizacion. 10. Valoracion
de la importancia del suelo y los problemas asociados a la desertizacion. 11. El
problema de la desertizacion en la Region de Murcia. 12. Reconocimiento
experimental de los horizontes del suelo.

BLOQUE 6. LA GESTION DEL PLANETA

TEMA 8: LOS RECURSOS. 1. El medio ambiente como recurso para la humanidad. 2.
Recursos de la Geosfera y sus reservas. 3. Yacimientos minerales. 4. Recursos
energéticos: combustibles fésiles (carbédn, petréleo y gas natural) y energia nuclear. 5.
Impactos derivados de la explotacibn de los recursos. 6. Recursos energéticos
relacionados con la atmésfera: energia edlica. 7. Recursos hidricos: usos, explotacion
e impactos que produce su utilizacion. 8. El problema del agua en la Regién de Murcia.
9. Trasvases y desalinizacion. 10. Recursos costeros e impactos derivados de su
explotacion. 11. La biomasa como energia alternativa. 12. Suelo, agricultura y
alimentacion. 13. La biosfera como patrimonio y como recurso fragil y limitado.

TEMA 9: LOS PRINCIPALES PROBLEMAS AMBIENTALES. 1. Concepto de impacto
ambiental. 2. Consecuencias de las acciones humanas sobre el medio ambiente. 3.
Los residuos. 4. El modelo de desarrollo sostenible. 5. Indicadores de valoracion del
estado del planeta. 6. La gestibn ambiental. 7. Legislacion medioambiental. 8.
Ordenacion del territorio. 9. La proteccion de espacios naturales. 10. Evaluacion de
impacto ambiental. 11. Manejo de matrices sencillas. 12. Educacion ambiental.



DESARROLLADO DEL TEMARIO

BLOQUE 1. MEDIO AMBIENTE Y FUENTES DE INFORMACION AMBIENTAL

TEMA 1. MEDIO AMBIENTE Y TEORIA DE SISTEMAS

1. Concepto de medio ambiente
2. Enfoque interdisciplinar de las ciencias ambientales
2.1. Relacion del Medio Ambiente con otras disciplinas (Fisica, Quimica, Matematicas, Ecologia,
Economia, Geologia...)
3. Aproximacién a la Teoria de Sistemas
3.1. Concepto de sistema. Enfoque reduccionista y holistico.
3.2. Tipos de sistemas: abiertos cerrados y aislados.
3.3. Dinamica de sistemas.
4. Realizacién de modelos sencillos de la estructura de un sistema ambiental natural
4.1. Caja Negra.
4.2. Caja Blanca. Relaciones causales: concepto y tipos (Simples: directas, inversas o encadenadas;
y Complejas: realimentaciéon o retroalimentacion positiva y negativa. Aplicar estos conceptos con el
crecimiento de una poblacion).
5. Complejidad y entropia
5.1. La energia en los sistemas. Primera y segunda ley de la Termodindmica. Entropia.
6. El medio ambiente como sistema. Ejemplificar en la hip6tesis de Gaia
7. Cambios ambientales a lo largo de la historia de la Tierra.
7.1. Introduccién
7.2. Concepto de extincion
7.3. Factores de extincion
7.4. Las extinciones durante el Proterozoico. La extincién precambrica

7.5. Las extinciones durante Fanerozoico. Extinciones paleozoicas, mesozoicas y cenozoicas.

TEMA 2. FUENTES DE INFORMACION AMBIENTAL

1. Sistemas de determinacion de posicién por satélite (GPS).

2. Fundamentos, tipos y aplicaciones (sé6lo conceptos).

3. Teledeteccion: fotografias aéreas, satélites meteoroldgicos y de informacién medioambiental (sélo
conceptos).

4. Interpretacién de fotografias aéreas (s6lo conceptos).

5. Radiometria y sus usos (s6lo conceptos).

6. Programas informaticos de simulacién medioambiental (s6lo conceptos).

BLOQUE 2. LOS SISTEMAS FLUIDOS EXTERNOS Y SU DINAMICA

TEMA 3. LA ATMOSFERA

1. Laatmosfera: estructura, composicion quimicay propiedades fisicas.
1.1. Introduccién (capa fluida de unos 10.000 Km., segun autores, que rodea la Tierra. Formada por
gases, liquidos y sélidos en suspension; el 95% de su masa se encuentra en los primeros 15
Km....).
1.2. Composicion quimica de la atmésfera.
1.2.1. Componentes mayoritarios y minoritarios.
1.2.2. Homosfera y Heterosfera.
1.3.Propiedades fisicas de la atmdsfera.
1.3.1. Presién atmosférica: concepto, unidad de medida e isobara.
1.3.2. Temperatura: variacion de la temperatura en funcion de la altitud (se repetira en la
estructura de la atmdsfera).
1.4. Estructura de la atmésfera. Las capas de la atmésfera y sus propiedades basicas.



2.

CoNO

Actividad reguladoray protectora de la atmdsfera

2.1. El balance de radiacion solar.

2.2. Funcion protectora: la atmdsfera como filtro protector (accion de la lonosfera y Estratosfera).
2.3. Funcion reguladora del clima: variaciones del albedo, efecto invernadero y circulacién general

del aire.
Inversiones térmicas. Concepto y desarrollo.

Contaminacion atmosférica: fuentes, principales contaminantes, deteccién, prevencion y
correccion.

4.1. Concepto de contaminacion atmosférica.

4.2. Fuentes de la contaminacion del aire: natural y antrépica

4.3. Tipos de contaminantes: primarios y secundarios (citar).

4.4, Dispersion de contaminantes. Emision e Inmision.

4.4.1. Factores que influyen en la dinAmica de dispersién: caracteristicas de las emisiones,

condiciones atmosféricas y caracteristicas geogréficas y topogréaficas.

4.5. Efectos de la dispersidn de contaminantes: locales (smog sulfuroso o hiimedo y
fotoquimico), regionales (lluvia &cida; ver més adelante) o globales (agujero de la capa de
0zono; ver mas adelante).

4.6. Deteccion, prevencion y correccion de la contaminacion atmosférica
4.6.1. Deteccion de la contaminacion atmosférica: redes de estaciones de vigilancia e
indicadores bioldgicos de contaminacion (liquenes)

4.6.2. Prevencién de la contaminacion atmosférica: ordenacion territorial, tecnologias de baja
emision, educaciéon ambiental, cumplimiento de acuerdos internacionales, medidas politicas
arriesgadas, cumplimiento de los principios operativos de sostenibilidad (de la emisién sostenible,
de emisidn, de integracion sostenible, de seleccion sostenible de tecnologias y de precaucion),
etc.

4.4.3. Correccion de la contaminacién atmosférica: pantallas acusticas, almacenes de CO,,
concentracion y retencion de particulas, sistemas de depuracién de gases, etc. (sélo citar).

La lluvia acida. Desarrollar

El “agujero” de la capa de ozono. Desarrollar
Aumento del efecto invernadero. Desarrollar

El cambio climatico global. Concepto, causas y efectos
La contaminacion del aire en la Regién de Murcia

9.1. Introduccion.

9.2. Smog fotoquimico.

TEMA 4. LA HIDROSFERA

1. La hidrosfera

1.1. Concepto y caracteristicas de la hidrosfera.

2. Masas de agua

2.1. Distribucion del agua en la Tierra.

3. El balance hidrico y el ciclo hidrolégico

3.1. Concepto y balance del ciclo hidrolégico.

4. La contaminacion hidrica: deteccion, correccion y prevencion

4.1. Contaminacion de las aguas. Concepto
4.2. Origen y tipos de contaminacion.
4.2.1. Contaminacion natural
4.2.2. Contaminacion antrépica: urbana o doméstica; Agricola y ganadera; Industrial; Otras
fuentes (vertederos, fugas, escapes...)
4.3. Tipos de contaminantes (solo los que se puedan utilizar en las préacticas)
4.3.1. Contaminantes fisicos: cambios de temperatura; radiactividad; particulas en suspension
4.3.2. Contaminantes quimicos: variaciones de pH, cloruros; sulfatos; fosfatos; oxigeno disuelto;
compuestos nitrogenados; compuestos organoclorados y organometalicos; metales pesados;
petroleo y combustibles derivados.
4.3.3. Contaminantes biologicos: materia organica; microorganismos.
4.4, Eutrofizacion
4.5. Contaminacion de los sistemas fluviales: contaminacién por materia organica y autodepuracion.
4.6. Contaminacion de las aguas subterraneas: salinizacion, fosfatos, nitratos, fosas sépticas...



4.7. Contaminacién de los mares y océanos: mareas negras y vertidos costeros.
5. La contaminacién del agua en la Region de Murcia
5.1. Sobreexplotacién de acuiferos
5.2. Contaminacion de las aguas superficiales
5.2.1. Metales pesados
5.2.2. Zonas puntuales
5.3. Eutrofizacién del Mar Menor
6. Determinaciéon en muestras de agua de algunos parametros fisico-quimicos y biolégicos e
interpretacion de resultados en funcion de su uso
6.1. Parametros fisicos: temperatura; transparencia o turbidez; color, sabor y olor; conductividad
6.2. Parametros quimicos: oxigeno disuelto; demanda biolégica de oxigeno (DBO), demanda quimica
de oxigeno (DQO), pH, dureza
6.3. Indicadores bioldgicos
7. Sistemas de tratamiento y depuracion de las aguas
7.1 Tratamiento del agua para consumo: la potabilizacién del agua
7.2. Depuracion de aguas residuales.
7.2.1. Depuracién natural o blanda
7.2.2. Depuracidn tecnolégica o dura: lineas de agua, fangos y gas.

BLOQUE 3. LA GEOSFERA

TEMA 5. DINAMICA DE LA GEOSFERA

1. La Geosfera: estructuray compaosicion.
1.1. Concepto de Geosfera. Indique que en su capa mas externa, la litosfera, es donde se producen los
procesos, recursos y riesgos geolégicos.
1.2. Estructura y composicién de la Tierra.
1.2.1. Punto de vista quimico (Corteza, Manto y Nucleo); indique dimensiones, limites, densidad, y
composicion.
1.2.2. Punto de vista dindmico (Litosfera, Astenosfera, Mesosfera y Endosfera o Nucleo); indique
sus caracteristicas mas relevantes.

2. Balance energético de la Tierra

2. Origen de la energia interna

a) Citar algunas manifestaciones de la energia interna que existe en la Tierra: terremotos, volcanes,
aguas termales, gradiente geotérmico.

b) Concepto de grado geotérmico.

¢) Origen de la energia interna: energia planetaria y energia enddgena (calor primordial y desintegracion
de elementos radiactivos).

4. Geodinamica internay ciclo geoldgico. Concepto y ciclo geoldgico.
5. Riesgos geoldgico. Concepto
6. Riesgos naturales e inducidos. Concepto.

7. Riesgos volcanico y sismico: predicciéon y prevencion. Su incidencia en la Regién de Murcia.
7.1. El riesgo sismico
7.1.1 Introduccion
7.1.2. Conceptos basicos: tipos de ondas sismicas
7.1.3. Causa de los terremotos: explosiones, deslizamientos, actividad volcénica, inyeccién de
fluidos en el terreno, llenado de embalses, actividades mineras...; pero, de todas ellas, la méas
importante es la actividad tectonica (fallas).
7.1.4. Conceptos de Magnitud e Intensidad sismica
7.1.5. Localizacion espacial de los terremotos.
- Relacion con la tectdnica de placas: cinturén de fuego del Pacifico, el Cinturén Alpino-Himalayano
y las crestas de las dorsales medioceanicas.



- La distribucion de la sismicidad en la areas continentales es mucho mas difusa que en los
océanos. Sin embargo, los estudios de detalle muestran que los epicentros se concentran segun
alineaciones que se corresponden con fallas.
7.1.6. Factores de riesgos: peligrosidad, exposicion y vulnerabilidad sismica
7.1.6.1. Peligrosidad.
7.1.6.2. Exposicion.
7.1.6.3. Vulnerabilidad.
7.1.7. Prediccion y prevencion de los terremotos
7.1.7.1. Prediccion: Neotectonica; Teoria de la Dilatancia: precursores  sismicos
(elevaciones del terreno, cambios en la resistividad eléctrica del terreno y en el campo magnético
local, aumento de microsismos locales y emision de radon); Método Histdrico (basado en conocer
los sismos ocurridos en el pasado).
7.1.7.2. Prevencion
- Medidas estructurales
- Aplicar las normas antisismicas
- "Lubricar" periédicamente las fallas
Medidas no estructurales
- Confeccién de mapas de riesgo
- Ordenacion del territorio
7.1.8. El riesgo sismico en Espafia
La peninsula Ibérica esta situada en la parte occidental de la placa Euroasiatica y su parte S
coincide con el borde de esta placa y la Africana.

La zona S y SE de la peninsula Ibérica es donde se registra el mayor indice de actividad
sismica y donde han tenido lugar los terremotos mas destructores, aunque mas bien esta
caracterizada por la frecuencia de terremotos de magnitud intermedia.

7.1.9. El riesgo sismico en Murcia
En relacién con el resto de Espafia, la Region de Murcia se halla en una zona de sismicidad
media-alta, considerada la Peninsula Ibérica a su vez como de sismicidad moderada.

En la region de Murcia una de las zonas sismotecténicas mas importantes es el Valle del
Guadalentin.
7.2. El Riesgo Volcanico
7.2.1. Introduccién
Las erupciones volcanicas son de los pocos procesos geologicos que se desarrollan en su totalidad a una
escala temporal humana. La influencia que las erupciones volcénicas pueden ser negativas y positivas
7.2.2. Localizacion espacial de los volcanes
Relacion con la Tectonica de Placas: bordes constructivos, destructivos y magmatismo de intraplaca.
7.2.3. Principales factores de riesgo volcanico
7.2.3.1. Viscosidad del magma
7.2.3.2. Lluvias piroclasticas
7.2.3.3. Coladas piroclasticas o nubes ardientes. Ignimbritas.
7.2.3.4. Coladas de barro o Lahares
7.2.4. Vigilanciay prevencion de los riesgos volcanicos
a) Elaboracion de mapas de riesgos
b) Vigilancia con técnicas que permitan la deteccion con antelacion del inicio de la erupcion.
¢) Planificacién anticipada de las medidas a adoptar al producirse la crisis.
7.2.5. El riesgo volcanico en Espafa
Islas Canarias y peninsula (Cabo de Gata, Olot y Campo de Calatrava). El volcanismo canario es del
tipo Intraplaca y esta ligado a la orogenia Alpina y no a los puntos calientes.

7.2.6. El riesgo volcanico en Murcia. Ver apuntes

8. Geodinamica externa. Ciclo geoldgico. Concepto y recordar el ciclo geoldgico

9. El relieve como resultado de la interaccién entre la dinamica Interna y la dinamica externa de
la Tierra. El Ciclo Geolégico aplicado al relieve.

10. Sistemas de ladera y sistemas fluviales. Concepto

11. Riesgos asociados: prediccion y prevencién.



11.1. Riesgos por deslizamientos de laderas
11.1.1. Concepto. Principales tipos de movimientos: deslizamientos, desprendimientos, flujos y
avalanchas.
11.1.2. Origen y factores que controlan los deslizamientos.
11.1.2.1. Origen.
11.1.2.2. Factores: Pueden ser internos y los externos:
- Internos. Intrinsecos: Litolégicos (tipo de roca, grado de consolidacion, espesor de los materiales
de cobertera y suelos...), Estructurales (fallas, diaclasas, planos de estratificacion)
Extrinsecos: Ambientales (climaticos, ciclo hielo-deshielo, tipo y cambios de vegetacion,
cambios del nivel fredtico...), Morfolégicos (angulo de pendiente de las laderas...)
- Externos: Aumento del contenido en agua, vibraciones o acciones humanas (construccion de vias
de comunicacion, tala de arboles, incendios...)
11.1.3. Tipos de movimientos de ladera
11.1.3.1. Deslizamientos. Deslizamientos trasnacionales y deslizamientos rotacionales
11.1.3.2. Desprendimientos
11.1.3.3. Flujos. Reptacién y Solifluxion.
11.1.3.4. Avalanchas
11.1.4. Dafios y efectos de los deslizamientos
11.1.5. Prediccién y Prevencién de los deslizamientos
Prediccion. Ordenacion del territorio y confeccion de un mapa de riesgos.
Prevencion. Estudio de impacto ambiental, evitar la tala de &rboles y posibilitar la reforestacion.

11.2. Riesgo por inundaciones
11.2.1. Descripcion general del riesgo
11.2.2. Causas de las inundaciones
- Causas Naturales
1. De origen climatico y meteoroldgico:
. Ciclones costeros
. Fusion rapida de hielos y nieve
. Climas con periodos de marcado estiaje, frente a otras épocas de precipitaciones
torrenciales
. Gota fria. Concepto. Origen y efectos.
2. Por obstruccion natural de cauces fluviales (deslizamientos, aludes...)
- Causas Antropicas
1. Directas
. Obras en el cauce fluvial: diques, presas, canalizaciones
. Rotura de presas
. Desembalse subito de agua
. Obras de mineria y escombreras
2. Indirectas
. Deforestacion y pérdida de cobertera vegetal
. Préacticas deficientes de cultivo y usos del suelo erréneos
. Impermeabilizacién del terreno por aumento de zonas urbanizadas
. Erosién de suelos que favorece los fenémenos torrenciales
11.2.3. Factores que controlan las avenidas
- Factores climaticos
- Factores geoldgicos: litolégicos, estructurales, hidrogeoldgicos e hidrolégicos
- Factores geomorfoldgicos: tipo de pendientes, morfometria y superficie de la cuenca de
drenaje.
- Factores de la vegetacion: tipo y estado de la vegetacion; uso agricola del terreno
11.2.4. Dafios y consecuencias de las avenidas
- Erosion y sedimentacion
- Cambios en la geometria del cauce
- Movimientos de ladera
11.2.5. Prediccion de las inundaciones
- Previsiones meteorolégicas
- Ciclicidad de un evento
- Mapas de riesgo
11.2.6. Prevencién de las inundaciones



Soluciones estructurales: construccion de diques, aumento de la capacidad del cauce, desvio
de cauces, reforestacion y conservacion del suelo, medidas de laminacion y estaciones de

control.
Soluciones no estructurales: ordenacion del territorio, planes de Proteccién Civil y modelos de

simulacién de avenidas
10.2.7. Incidencias en la Regién de Murcia. Inundaciones por gota fria. Desprendimientos de

ladera.

12. El sistema litoral. Formacion y morfologia costera. Humedales costeros (marjales, marismas,
lagunas y albuferas), arrecifes y manglares

12.1. Introduccion.

12.2. Formacién y morfologia costera. Formas de erosién y de acumulacion.

12.3. Humedales costeros, arrecifes y manglares.

12.4. Recursos costeros e impactos derivados de su explotacion.

BLOQUE 4. LA ECOSFERA

TEMA 6. LA BIOSFERA

1. - El ecosistema: componentes e interrelaciones.

1.1. El ecosistema. Concepto de Biosfera, Ecosfera y Ecosistema

1.2. Componentes bidticos y abidticos
1.2.1. Concepto de Biotopo y Biocenosis
1.2.2. Cite los factores fisico-quimicos de los Biotopos.
1.2.3. Cite los componentes de la Biocenosis (Poblacion y Comunidad).

1.3. Interrelaciones de los componentes de un ecosistema
1.3.1. Relaciones intraespecificas. Concepto y ejemplos.
1.3.2. Relaciones interespecificas: Concepto y ejemplos (Mutualismo, Simbiosis, Inquilinismo,
Antibiosis Parasitismo, Depredacion y Competicion).

2. Los biomas terrestres y acuéticos. (Concepto)

3. Ejemplos de algunos ecosistemas significativos de la Region de Murcia.
1. Ecosistema litoral: Calblanque.
2. Ecosistema de bosque medio: Sierra Espuia.
3. Ecosistema desértico: Gevas.
4. Ecosistema de rio: Cafiaverosa.
5. Ecosistema de rambla: Rambla Salada.
6. Ecosistema de estepa: el Altiplano.

4. Relaciones tréficas entre los organismos de los ecosistemas.
4.1. Niveles tréficos
4.1.1. Productores.
4.1.2. Consumidores: primarios, secundarios...
4.1.3. Descomponedores.
4.2. Cadenas y redes tréficas
4.2.1. Concepto y ejemplos.
5. Biomasay produccion bioldgica.
5.1. Conceptos de Biomasa, Produccidn primaria, Produccién secundaria y Productividad.
6. Representacién grafica e interpretacion de las relaciones tréficas en un ecosistema
6.1. PirAmides tréficas o ecolégicas: Piramides de niumero, biomasa y energia (produccion).

7. Los ciclos biogeoquimicos del oxigeno, carbono, nitrégeno, fosforo y azufre
7.1. Ciclo de la materia. Los ciclos biogeoquimicos: O, C, N, Py S.
8. El ecosistema en el tiempo: sucesidn, autorregulacion y regresion
8.1. Concepto de sucesion.
8.2. Tipos: Sucesiones primarias y secundarias. Climax (autorregulacion). Regresion.
8.3. Caracteristicas de las sucesiones.



9. Impactos sobre la biosfera: deforestacion y pérdida de biodiversidad

9.1. Deforestacion. Concepto. Causas y consecuencias.

9.2. La pérdida mundial de la biodiversidad
9.2.1. Concepto de biodiversidad
9.2.2. Importancia de la biodiversidad
9.2.3. Causas de la pérdida de biodiversidad: a) deterioro y fragmentacién de los hébitats
naturales; b) introduccidén de especies exdticas; c) excesiva presion explotadora sobre algunas
especies; d) Contaminacion de suelos, agua y atmdsfera; €) cambio climatico; f) industrializacion
e intensificacion de las practicas agricolas y forestales.

TEMA 7 LA EDAFOSFERA

1. El suelo como interfase: composicion, textura y estructura
1.1. Concepto de suelo, Edafologia y Edafosfera.
1.2. Composicion del suelo: fase sélida (organica e inorganica), liquida y gaseosa
1.3. Textura
1.3.1. Concepto
1.3.2. Tipos (arenosa, limosa, arcillosa)
1.4.  Estructura
1.4.1. Concepto
1.4.2. Tipos
1.5. Importancia de la porosidad y permeabilidad en la textura y estructura.
2. Los procesos edéficos
2.1. Etapas del proceso de formacion de un suelo (disgregacion mecanica, meteorizacion quimica,
actuacion de los seres vivos...

2.2. Diferenciacién del perfil: Horizontes del suelo.
3. Factores de edafogénesis
3.1. Concepto (elementos que intervienen en el origen y evolucién de un suelo).

3.2. Factores fisicos (R. Madre, topografia, tiempo, clima: humedad, precipitaciones, temperatura,
viento).

3.3. Factores bioldgicos: Animales y vegetales (macro y micro)

4. Tipos de suelos
4.1. Suelos Zonales: Concepto. Cite ejemplos.
4.2. Suelos Intrazonales: Concepto. Cite ejemplos.
4.3. Suelos Azonales: Concepto. Cite ejemplos.

5. Ejemplos de suelos de la Regidn de Murcia

5.1. Procesos de formacién del suelo en la Regién de Murcia

5.2. Unidades taxonémicas de suelos en la Regién de Murcia: Leptosoles, Regosoles, Fluvisoles,
Arenosoles, Cambisoles, Vertisoles, Calcisoles, Gipsisoles, Solonchaks, Kastanozems, Phaeozems
y Luvisoles.

6. Laerosion (degradacion) del suelo
6.1. Concepto
6.2. Factores: Antropicos (deforestacion, pastoreo excesivo, practicas agricolas inadecuadas,
extension inadecuada del regadio, sobreexplotacion de acuiferos, mineria y canteras a cielo abierto,
roturacion de terrenos marginales y abandono de tierras de cultivo) y Naturales (climaticos,
caracteristicas edéficas, sustrato litolégico, topografia y cobertura vegetal)
6.3. Tipos
6.3.1. Degradacion biolégica: Pérdida de cubierta vegetal y disminucién del porcentaje de
materia organica.
6.3.2. Degradacion fisica: Practicas de cultivos inadecuados y compactacion superficial
6.3.3. Salinizacion: Concepto. Salinizacion natural y antrépica. Alcalinizacion.
6.3.4. Contaminacion quimica: Fuentes de la contaminacion quimica.
6.3.5. Erosion. Concepto. Erosion natural y antrépica
6.3.5.1. Erosion hidrica
6.3.5.1.1. Concepto.



6.3.5.1.2. Factores desencadenantes: Lluvia (frecuencia e intensidad), naturaleza del
suelo, pendiente, vegetacion, accién humana (incendios, deforestacion, obras de
ingenieria civil...).
6.3.5.1.3. Formas de erosidn hidrica: a) Arrastres de suelos en superficie (laminar,
en surcos, en carcavas); b) Movimientos en masa (deslizamientos del terreno,
coladas de barro).
6.3.5.2. Erosién edlica
6.3.5.2.1. Concepto.
6.3.5.2.2. Factores desencadenantes: Caracteristicas del suelo (seco,
disgregado...), topografia, vegetacion y viento
7. Consecuencias de la degradacién (erosion...) del suelo
7.1. Indigue que la erosion del suelo conduce a la desertizacion. Cite también otras consecuencias
relevantes: a) disminucion del rendimiento de los cultivos; b) aumento de los costes de la agricultura;
¢) colmatacién y contaminacién de embalses, rios y sistemas de drenaje naturales y artificiales; d)
pérdida de recursos naturales: suelo, agua y material vegetal; €) sobreexplotaciéon de las aguas
subterraneas; f) aumento de la frecuencia y gravedad de las inundaciones; g) efectos en la
produccién de energia y en depuradoras; h) deterioro de la calidad de vida; i) desertificacion.

8. Contaminacion y degradacion del suelo (ver apartado 6)

9. Desertizacion
9.1. Concepto de desertizacion y desertificacion.
9.2. Causas de la desertificacion.

10. Valoracidn de la importancia del suelo y los problemas asociados a la desertizacion
10.1. Valoracién de la importancia del suelo. Medidas para la regeneracion y proteccion de suelos:
de caracter forestal (repoblacidon, obras hidricas...); de caracter agricola (aterrazamiento de
laderas, labranza conservacionista, drenajes...); otras (supresion de la erosion edlica, medidas
socioecondmicas...).
10.2. Consecuencias socioeconomicas de la desertizacién (hambre, pobreza, migraciones...).

11. El problema de la desertizacién en la Regién de Murcia
12. Reconocimiento experimental de los horizontes del suelo

BLOQUE 6. LA GESTION DEL PLANETA

TEMA 8. LOS RECURSOS

1. El medio ambiente como recurso parala humanidad. Los recursos: concepto y tipos
1.1. Concepto de Recurso
1.2. Concepto de Recurso Natural
2. Recursos de la geosferay sus reservas
2.1. Tipos de recursos
2.2. Usos y alternativas
2.1. Introduccion

2.2. Fuentes de energia disponibles
3.2.1. Fuentes de energia no renovables
2.2.1.1. Ventaja
2.2.1.2. Inconvenientes
2 2.2. Fuentes de energia renovables
2.2.2.1. Ventajas
2.2.2.2. Inconvenientes
3. Yacimientos minerales
3.1. Concepto de Yacimiento Mineral
3.2. Principales yacimientos minerales (so6lo citarlos: origen magmatico, metamorfico y
sedimentario)
3.2.1. Yacimientos Minerales No Metalicos



3.2.1.1. Materiales de construccion
3.2.1.1.1. Rocas ornamentales (calizas, granitos...; se explotan en canteras a cielo
abierto)
3.2.1.1.2. Otros: Aridos naturales, yeso, arcilla, cemento, hormigon.
3.2.1.2. Minerales industriales: Citar la Halita (diversos usos), el Corindén (abrasivo) y
nitratos y fosfatos (fertilizantes).
3.3. Principales yacimientos minerales en la region de Murcia
3.3.1. Mineria Metalica: Asociacion BPG de la sierra minera de Cartagena, Mazarrén y Aguilas;
mineria de hierro (magnetita) de Cehegin
3.3.2. Mineria No Metalica: Azufre (Lorca) y Halita (diapiros de Jumilla y salinas de San Pedro
del Pinatar)
3.4. Impactos derivados de su explotacion
a) Incremento de la erosion: explicar y comentar la posible pérdida de suelo fértil e impacto
paisajistico
b) Generaciéon de riesgos (por desmontes, por escombreras; en la mineria subterranea:
hundimientos en el terreno circundante...)
¢) Produccién de ruidos y vibraciones
d) Contaminacion del medio a causa del polvo y los humos producidos por las excavadoras y las
explosiones
e) Contaminacion del agua y/o suelo por escapes de agua contaminada (Aznalcollar...)
f) Impactos sociales. El abandono de la actividad minera puede reducir el nUmero de habitantes, el
de comercios y aumentar el paro...
3.4.1. Prevencion de los impactos
a) Actuaciones sobre el terreno para evitar la erosion
b) Actuaciones para proteger el paisaje
¢) Actuaciones para proteger de la contaminacion los recursos naturales y ambientales
3.4.2. La correccion de los impactos. Plan de restauracion, recuperacién o rehabilitacion

4. Recursos energéticos: combustibles fdsiles (carbon, petroleo, gas natural) y energia nuclear.
Impactos derivados de la explotacion de los recursos.
4.1. El carbdn
4.1.1. Origen
4.1.2. Tipos de carbones y sus caracteristicas

4.1.4. Impacto ambiental de la explotacion del carbén
4.2. El Petroleo
4.2.1. Origen y Composicion

4.2.2. Impacto ambiental de la explotacion del petroleo

4.3. El Gas Natural
4.3.1. Origen y composicién
4.3.2. Impacto ambiental de la explotacion del gas natural

4.4, Energia nuclear

4.4.1. Introduccion

4.4.2. La energia nuclear de fisién
4.4.2.1. La Central Nuclear. Esquema de su descripcion y funcionamiento.
4.4.2.2. La utilizacion de la fisidon nuclear y sus limitaciones

4.4.3. La energia nuclear de fusion
4.4.3.1. Concepto y posibilidades de futuro

4.4.4. Impacto ambiental por la utilizacién de la energia nuclear

4.5. Soluciones a los problemas del uso de las energias no renovables

5. Impactos derivados de la explotacion de los recursos (ver apartado 4)
6. Recursos energéticos relacionados con la atmosfera: energia edlica

6.1. La energia edlica



6.1.1. Concepto y usos
6.1.2. Ventajas
6.1.3. Inconvenientes
7. La energia hidraulica. Recursos hidricos: usos, explotacién e impactos que produce su
utilizacion.
7.1. Introduccion.
7.2. Usos del agua
7.2.1. Usos consuntivos: Concepto y tipos
7.2.2. Usos no consuntivos: Concepto y tipos
7.3. La energia hidraulica: Concepto y usos; ventajas e inconvenientes
7.4. Gestion del agua
7.4.1. Introduccion. Planificacion hidrolégica
7.4.2. Medidas de ahorro y racionalizacion del consumo
7.4.2.1. De caracter general
7.4.2.2. De caracter técnico
7.4.2.3. De caracter politico
74. Impactos producidos por el uso de agua
7.5.1. Aguas continentales
7.5.2. Mares y océanos
7.6. Recursos hidricos
7.6.1. Breve semblanza de la situacion en el Planeta
7.6.2. La situacion en Espafia. Las cuencas hidrograficas. La Espafia seca y humeda. El Plan
Hidrologico Nacional.
8. El problema del agua en la Regién de Murcia
9. Trasvases y desalinizacion
9.1. Introduccién
9.2. Trasvases. Ventajas e inconvenientes
9.3. Desalinizacion
9.3.1. Concepto
9.3.2. Diferencia entre desalinizacion del agua del mar y subterranea
9.3.3. El método de desalinizacién por ésmosis inversa
9.3.4. Ventajas e inconvenientes de su uso
10. Recursos costeros e impactos derivados de su explotacion
10.1. Introduccién
10.2. Causas de las agresiones
10.3. Impactos en las zonas costeras
10.4. Medidas para mitigar los impactos

11. La Biomasa como energia alternativa
11.1. Biomasa: Concepto y usos; Ventajas e inconvenientes

12. Suelo, agricultura y alimentacion
10.1. Introduccion
10.2. La agricultura
10.3. La ganaderia
10.4. La pesca
13. La biosfera como patrimonio y como recurso fragil y limitado
13.1. La biosfera como patrimonio
13.2. La biosfera como recurso fragil y limitado.

TEMA 9. LOS PRINCIPALES PROBLEMAS AMBIENTALES

1. Concepto de impacto ambiental
2. Consecuencias de las acciones humanas sobre el medio ambiente
2.1. El aumento de la poblacién y la necesidad de alimento
2.1.1. Crecimiento demografico exponencial de la poblacién humana
2.1.2. Capacidad de carga de la Tierra para producir alimento para toda la poblacién humana
2.1.3. El problema del hambre en el mundo. Relaciones N-S
2.1.4. Necesidades alimenticias. Dieta sana y malnutricion
2. 2. Caracteristicas del crecimiento de la poblacién humana.



2.2.1. Historia demografica de la humanidad.
2. 2.2. Situacién demografica actual. Contribucién del primer y tercer mundo. Perspectivas de
futuro.

2.2.3. Distribucién por clases de edad de las poblaciones humanas (piramides de edad).
2.2.4. La transicion demografica.
2.2.5. Consecuencias ambientales del crecimiento exponencial de la poblacién humana.

3. Los residuos: origen, tipos y su problemética.
3.1. Concepto de residuo
3.2. Tipos de residuos segln su procedencia
3.2.1 residuos domésticos
3.2.1.1 residuos sdlidos (basuras) RSU
3.2.1.2 residuos liquidos: vertidos a la red sanitaria.
3.2.1.3 residuos gaseosos: procedentes de calefacciones y aerosoles y vertidos
a la atmdsfera.
3.2.2 residuos agricolas y ganaderos
3.2.2.1. Estiércol
3.2.2.2. Purines
3.2.3 residuos sanitarios
3.2.3.1. Residuos asimilables a urbanos
3.2.3.2. Residuos sanitarios sin peligrosidad
3.2.3.3. Residuos infecciosos y peligrosos
3.2.4 residuos industriales (quimica, papelera, siderurgia, textil...)
3.2.4.1. Inertes (chatarra, vidrios, escorias, etc.)
3.2.4.2. Residuos toxicos y peligrosos
3.2.5. Residuos radiactivos (RR), generados en centrales nucleares y hospitales, etc.
3.3 Problemas que generan los residuos
3.3.1. Presencia de residuos en bosques, parques...: deterioran el medio ambiente.
3.3.2. Residuos con materia organica: aumentan el riesgo de plagas.
3.3.3. Los residuos fermentables (facilmente autoinflamables): provocan incendios y
contaminacion atmosférica...
3.4.4. Vertidos incontrolados pueden ocasionar contaminacién de las aguas tanto
superficiales como subterraneas.
3.4. Gestion de los residuos solidos urbanos (RSU)
3.4.1. Recogida
3.4.2. Transporte
3.4.3. Tratamiento
3.4.3.1. Eliminacion de residuos
- vertederos controlados
- vertidos al mar (controlados)
- incineracién (pirdlisis, pirofusion, incineracion tradicional)
3.4.3.2. Recuperacion de productos aprovechables
- reciclado
- fabricacién de compost
3.5. Gestion de los residuos toxicos y peligrosos (RTP)
3.5.1. Tratamiento
3.5.1.1. Tratamiento fisico
3.5.1.2. Tratamiento quimico
3.5.1.3. Tratamiento biolégico
3.5.1.4. Incineracion
3.5.2. Eliminacion
3.5.2.1. Deposito de seguridad
3.5.2.2. Almacenamiento subterraneo
3.5.2.3. Soluciones tecnoldgicas (utilizacion de microondas, etc.)
3.6. Residuos radiactivos (RR)
3.6.1. Tratamiento
3.6.1.1. Almacenamiento temporal
3.6.1.2. Almacenamiento definitivo



3.6.1.3. Dispersion, cuando las cantidades son pequefias y teniendo presente las normas
internacionales

4. El modelo de desarrollo sostenible
5.1. Concepto y caracteristicas del desarrollo sostenible
5.2. Principios basicos del desarrollo sostenible
5.2.1. Principio de recoleccion sostenible
5.2.2. Principio de vaciado sostenible
5.2.3. Principio de la emisidn sostenible
5.2.4. Principio de seleccion sostenible de tecnologias
5.2.5. Principio de irreversibilidad cero
5.2.6. Principio de desarrollo equitativo

5. Indicadores de valoracién del estado del planeta
5.1. Huella Ecolégica

5.1.1. {Qué es la huella ecolégica?
5.1.2. Célculo de la huella ecoldgica
1.3. Déficit ecologico
5.1.4. ¢ Qué puede aportar la huella ecolégica a la sostenibilidad?
1.5. Valor y tendencias actuales de la huella ecolégica espafola
5.1.6. Evolucidn histérica de la huella ecolégica espafiola
5.1.7. Déficit ecoldgico espafiol
5.1.8. Déficit ecoldgico por comunidades autbnomas

5.2. indice Del Planeta Vivo (IPV)

6. La gestion ambiental
6.1. Mecanismos preventivos y correctivos (s6lo comentar)
7. Legislacion medioambiental
7.1. Introduccién
7.2. Ventajas e inconvenientes
7.3. Mecanismos correctivos de gestion ambiental
7.3.1. Auditoria ambiental
7.3.2. Ecoetiquetado
8 Ordenacion del territorio
9. La proteccidn de espacios naturales
9.1. Espacios protegidos en Espafia
9.2. Espacios protegidos en Murcia
10. Evaluacién de impacto ambiental
11. Manejo de matrices sencillas

12. Educaciéon ambiental
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