LA ENSENANZA UNIVERSITARIA

GUIA PARA LA PLANIFICACION Y EJECUCION
DE LA DOCENCIA EN EL AREA DE

EQUIPO DE COORDINACION

Victor Alvarez Rojo, Eduardo Garcia Jiménez, Javier Gil Flores

Soledad Romero Rodriguez
Doctores en Ciencias de la Educacion
Profesores del Departamento de Didactica, O.E. y MIDE
Facultad de Ciencias de la Ecuacién
Universidad de Sevilla

COAUTORES

Vicente Flores Alés
Doctor en Quimica, Profesor del Departamento de Materiales
EU de Arquitectura Técnica, Universidad de Sevilla

Esteban de Manuel Jerez
Doctor en Arquitectura, Profesor del Departamento de Expresion Grafica Arquitectonica
ETS de Arquitectura, Universidad de Sevilla

Joaquin Granado Romero
Ingeniero de Telecomunicacion, Profesor del Departamento de Ingenieria Electrénica
E.S. de Ingenieros, Universidad de Sevilla

Juan Vazquez Cabello
Doctor en Ciencias Quimicas, Profesor del Departamento de Quimica Organica
Facultad de Quimica, Universidad de Sevilla

INDICE
PrESENTACION ..o 2

Planificacion de |a dOCENCIA ............uuuuuiii e 6
l. La planificaciéon docente basada en objetivos de aprendizaje ...... 6

Il. La planificacion docente basada en competencias académico-
ProfeSioNales.........ccooeiiiiiieicee e 13



PRESENTACION

La coleccion de Guias para la Planificacion y Ejecucién de la Docencia ha sido
concebida como una herramienta de ayuda para los profesores universitarios y para
cualquier docente de ensefianza superior.

Por ello se ha confeccionado cinco guias, una por cada una de las cinco grandes areas en
que se encuadran los estudios universitarios:

- Artes y Humanidades (Bellas Artes, Filologias, Filosofia, Geografia e Historia)
- Ciencias de la Salud (Medicina, Farmacia, Odontologia, Fisioterapia)

- Ciencias Sociales y Juridicas (Econdémicas, Empresariales, Relaciones
Laborales, Trabajo Social, CC. De la Educacion, Psicologia, CC. De la
Informacion, Derecho)

V- Ciencias Exactas y Naturales (Biologia, Fisica, Matematicas, Quimica)
V- Ingenieria y Tecnologia (Arquitectura, Ingenierias, Informatica y Estadistica)

La finalidad de la guia es la de poner a disposiciéon del profesorado estrategias, modelos y
ejemplos de los principales elementos de cualquier oferta docente para que puedan
acometer innovaciones en su enseflanza de cara a mejorar su actuacion profesional y los
resultados de aprendizaje de sus alumnos, asi como para que adapten su oferta docente a
las exigencias del Sistema de Créditos Europeo (ECTS).

En consecuencia, la guia se estructura en cuatro apartados basicos:
1- Planificacién de la docencia
2- Metodologias de ensefanza
3
4

Sistema de evaluacion

Tutoria y apoyo a los estudiantes

Los contenidos de la presente guia son fruto de la colaboracién entre especialistas en
educacion y profesores de titulaciones del area de Ingenieria y Tecnologia. Dada la amplia
gama de titulaciones que integran la misma no ha sido posible incluir ejemplos de todas
ellas. Sin embargo, después de un razonable proceso de experimentacién, creemos que la
guia es un instrumento util para la adaptacion de los procesos de planificacion y ejecucion
de la docencia a cada caso patrticular.



PLANIFICACION DE LA DOCENCIA

i. LA PLANIFICACION DOCENTE BASADA EN OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Antes de abordar la planificacion vaya al MANUAL DE CONSULTA 'y
revise en el Capitulo 1 — Apartado I los conceptos basicos que ha de
manejar. Eso solamente le llevara unos minutos.

iAHORA, HAGALO VD. MISMO!

Siga paso a paso el proceso de planificacion por objetivos.

Describa la(s) meta(s) que vd. quiere conseguir con la

PRIMER PASO ensefanza de su asignatura.

v

Recuerde que:

Las metas se situan en el terreno de las intenciones generales
que persigue el profesor con su oferta docente.

Asignatura:

Meta(s):




EJEMPLO 1
Titulacion: APAREJADORES
Asignatura: MATERIALES II

Meta 1: Adquirir conocimientos tedrico-practicos sobre las caracteristicas técnicas y
de aplicabilidad de los diferentes tipos de hormigones, productos metalicos,
plasticos y pinturas.

Meta 2: Reconocer los sistemas de control de calidad validos para los diferentes
productos y materiales y adquirir la capacidad de aplicarlo en la caracterizacion,
aceptacion o rechazo de los mismos.

EJEMPLO 2
Titulacién: INGENIERO AERONAUTICO

Asignatura: SISTEMAS ELECTRONICOS DE COMUNICACIONES (3° - Especialidad
De Infraestructura Del Transporte Aéreo)
Meta(s): Se persigue con esta asignatura optativa que los alumnos aprendan los
principios de funcionamiento de los sistemas de comunicaciones empleados en
aeronautica, en especial en las aplicaciones relacionadas con la infraestructura
aeroportuaria. Por ello se pretende que los alumnos adquieran conocimientos sobre:
- como funcionan los sistemas de comunicaciones radio fijos, moviles y por
satélite;
- cuales son los elementos que componen estos tipos de sistemas;
- como se dimensiona un sistema de comunicaciones radio en funcion de las
necesidades que existan;
- cudles son las limitaciones de un determinado sistema y donde se encuentran
los posibles fallos.

EJEMPLO 3
Titulaciéon: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL (ESPECIALIDAD QUIMICA
INDUSTRIAL)
Asignatura: QUIMICA ORGANICA

Meta(s):
a) Conocimiento de la estructura, nomenclatura e isomeria de las moléculas oganicas.
b) Conocimiento de la reactividad de las moléculas organicas.
c) Conocimiento de los métodos de sintesis mas usados en la Industria.

d) Conocimiento de la estructura y propiedades de los compuestos naturales.



SEGUNDO PASO

vV

A continuacion describa los objetivos que los estudiantes
alcanzaran al finalizar el curso.

Recuerde que los objetivos:

- deben hacer referencia a conductas observables (acciones ejecutadas,
conocimientos recordados o aplicados, procesos seguidos, efc.)

- deben hacer referencia a la forma en que los alumnos han de
demostrar su aprendizaje (evidencias)

Asignatura:

Objetivos:




EJEMPLO 1

Titulacion: APAREJADORES

Asignatura: MATERIALES Il

Meta 1: Adquirir conocimientos tedrico-practicos sobre las caracteristicas técnicas y de
aplicabilidad de los diferentes tipos de hormigones, productos metalicos, plasticos y
pinturas.

Meta 2: Reconocer los sistemas de control de calidad validos para los diferentes productos y
materiales y adquirir la capacidad de aplicarlo en la caracterizacion, aceptacién o rechazo
de los mismos.

Objetivos:

Los alumnos deben ser capaces de identificar y conocer globalmente las caracteristicas y
posibilidades de los productos derivados de los materiales estudiados.

Deben adquirir la capacidad de relacionar las cualidades y calidades con las aplicaciones
de los materiales y con su durabilidad.

Los alumnos deben adquirir unas habilidades elementales con relacidon a los ensayos de
laboratorio, para de este modo tener una mayor capacidad de interpretacién de resultados
a la hora de evaluar la calidad de los materiales.

EJEMPLO 2
Titulacién: INGENIERO AERONAUTICO
Asignatura: SISTEMAS ELECTRONICOS DE COMUNICACIONES
(3° - especialidad de Infraestructura del Transporte Aéreo)
Objetivos: Al superar la asignatura los alumnos habran desarrollado las siguientes habilidades:

1. Seran capaces de identificar los elementos de un sistema electrénico de comunicaciones,
conocer sus funciones e interrelaciones, asi como las limitaciones en su comportamiento;
El alumno conocera los elementos que forman un sistema de comunicaciones por radio;
Seran capaces de planificar y dimensionar sistemas de radioenlaces terrestres;

Seran capaces de planificar y dimensionar sistemas de comunicaciones por satélite;

Seran capaces de planificar y dimensionar sistemas de comunicaciones moviles;

Manejara los instrumentos de medida (osciloscopio, analizador de espectro, etc.)
necesarios para el analisis de estos sistemas;

SIS

7. Estaran capacitados para establecer un diagndstico a partir del analisis de un
comportamiento incorrecto del sistema;

8. Utilizara herramientas software de analisis electronico;

9. Podran redactar pequefos proyectos de ingenieria sobre la materia impartida.

EJEMPLO 3

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL (ESPECIALIDAD QUIMICA INDUSTRIAL)
Asignatura: QUIMICA ORGANICA
Objetivos:

1. Capacidad de nombrar y formular distintos compuestos organicos.

2. Capacidad de representar moléculas organicas en sus posibles conformaciones y

configuraciones.
3. Capacidad de relacionar estructura y reactividad de las moléculas.
4. Aplicar el conocimiento de las reacciones organicas a la sintesis de pequefias moléculas.



TERCER PASO Ahora vd. debe seleccionar los contenidos que va ensenar.

L— Para ello asocie a cada objetivo los temas necesarios para
su adquisicién, utilizando, por ejemplo, una representacién grafica, como la que le
presentamos a continuacion:

OBJETIVO 1

’ ’

A 4

Tema 1 II I Tema 3 II

| O u6R ]
™

Tema 4 II LE_LU
OBJETIVO 3 > -

Esiecifiﬁue ahora vd. los temas iTemarioi ﬁue abarcara su asignatura, 2sociados a

ASIGNATURA:

TEMARIO:




EJEMPLO 1
Titulacion: APARAJEDAORES
Asignatura: MATERIALES |
UNIDAD |. HORMIGON. Tecnologia del material quimica aplicada, ensayos, control, impacto ambiental,

normativa.

BLOQUE I. INTRODUCCION.

BLOQUE Il. COMPONENTES

BLOQUE Ill. PROPIEDADES Y DESARROLLO DEL MATERIAL

BLOQUE V. CALIDAD.

UNIDAD Il MATERIALES METALICOS. Tecnologia del material quimica aplicada, ensayos, control,
impacto ambiental, normativa.

BLOQUE I. METALURGIA'Y SIDERURGIA.

BLOQUE Il. ACEROS COMERCIALES.

BLOQUE Ill. OTROS METALES.

BLOQUE IV. CORROSION.

BLOQUE V. SOLDADURA.

UNIDAD I1l.PLASTICOS.Tecnologia del material quimica aplicada, ensayos, control, impacto
ambiental, normativa.

BLOQUE |. MATERIALES POLIMERICOS Y PLASTICOS.

BLOQUE Il. POSIBILIDADES Y APLICACIONES.

UNIDAD IV. PINTURAS. Tecnologia del material quimica aplicada, ensayos, control, impacto
ambiental, normativa.

BLOQUE |. PINTURAS PARA LA CONSTRUCCION.

BLOQUE Il.LEL SOPORTE Y EL PROCESO DE PINTADO

EJEMPLO 2
Titulacion: INGENIERO AERONAUTICO
Asignatura: SISTEMAS ELECTRONICOS DE COMUNICACIONES
TEMARIO:

1. INTRODUCCION. TERMINOS Y DEFINICIONES FUNDAMENTALES

2. CIRCUITOS DE COMUNICACIONES (Objetivo 1): Amplificadores. Filiros. Mezcladores.
Moduladores y demoduladores. Osciladores y PLL's.

3. PARAMETROS DE CALIDAD EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES (Objetivo 1)

4. SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACION (Objetivo 2): Caracteristicas del Rx y Tx. Respuestas
espurias. Conceptos de radiopropagacion. Formula de Friis. Modelos de propagacion: factores
que alteran la radiopropagacion. Desvanecimientos. Fundamentos de antenas. Parametros de
una antena. Dipolo [1/2 y otros dipolos. Antenas en recepcion. Impedancia de una antena.

5. SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACION FIJOS (Objetivo 3): Estructura general de un
radioenlace. Parametros basicos de un radioenlace. Diversidad. Calidad en radioenlaces.
Interferencias. Proteccion de radioenlaces.

6. SISTEMAS DE COMUNICACIONES POR SATELITE (Objetivo 4): Estructura y geometria del
enlace. Procesamiento en Banda Base. Modulacion. Calidad y disponibilidad.

7. SISTEMAS DE COMUNICACIONES MOVILES (Objetivo 5): Conceptos basicos. Elementos
que constituyen un sistema movil. Clases de canales. Sistemas celulares. Calidad de cobertura
y de trafico.



Il. LA PLANIFICACION DOCENTE BASADA EN COMPETENCIAS ACADEMICO -
PROFESIONALES

Antes de abordar la planificaciéon vaya al MANUAL DE CONSULTA'y
revise en el Capitulo 1 — Apartado Il los conceptos basicos que ha de
manejar. Eso solamente le llevara unos minutos.

iY AHORA, HAGA VD. MISMO EL PROCESO DE SELECCION DE
COMPETENCIAS PARA SU ASIGNATURA!

PRIMER PASO Localice el perfil de la titulacion universitaria a la que
pertenece la asignatura que va a planificar

El punto de partida de la planificacion por competencias para cualquier
asignatura o materia tendra que ser el perfil de la titulacion, es decir:

‘El conjunto de competencias académico-profesionales especificadas en los
documentos oficiales (BOE, Universidad, Centro y/o Departamento) para ser
ensefiadas en esa titulacion’

En el caso de que dicho perfil no esté suficientemente detallado o se mueva en un
nivel maximo de generalidad en la definicion de las competencias, pueden utilizarse
otras fuentes: Colegios Profesionales, Organismos, Asociaciones y/o Publicaciones
Especializadas.

Consigne ahora el perfil de su titulacion

Titulacion:

Perfil Académico-Profesional de la Titulacion:




EJEMPLO 1. COMPETENCIAS PROFESIONALES ESTABLECIDAS PARA UN
ARQUITECTO TECNICO

Competencias Generales

Competencias Técnico — Especificas

Direccion de obras

Ayudantes técnicos en obras de
arquitectura y edificios
industriales.

Inspeccion de materiales y
productos.

Ordenar la ejecucion material de
la obra.

Elaborar proyectos de obra y
construccion que no exijan
proyecto arquitecténico

Intervenciones parciales que no
alteren la configuracion
arquitecténica.

Proyectos de demolicion.

Proyectos de organizacion de
obras.

Planes de seguridad e higiene.
Planes de control.

Analisis econdmico de obras

- Ordenar y dirigir la ejecucion material de las
obras e instalaciones

- Inspeccionar los materiales y productos
exigiendo las comprobaciones necesarias y
documentos de idoneidad precisos para su
aceptacion.

- Controlar las instalaciones provisionales, medios
auxiliares y sistemas de proteccion.

- Ordenar la elaboracion y puesta en obra de cada
una de sus unidades, comprobando dimensiones
y correcta disposicion de los mismos.

- Medir las unidades de obra ejecutadas vy
confeccionar las relaciones valoradas de las
mismas, asi como las relaciones cuantitativas de
los materiales.

- Realizacion de deslindes, mediciones vy
peritaciones de terrenos, solares y edificios.

- Levantamiento de planos topograficos
- Certificaciones dentro de sus competencias.

- Informes sobre estado fisico y utilizacion de
fincas en el ambito de sus competencias.

- Planificacién y programacion de obras.

- Asesoramiento técnico en la fabricacion de
materiales, elementos y piezas para la
construccion.

- Control y aval de la calidad de los materiales.

10



EJEMPLO 2. COMPETENCIAS PROFESIONALES ESTABLECIDAS PARA

UN ARQUITECTO

Competencias Generales

Competencias Técnico — Especificas

Valorar el patrimonio
construido

Velar por la proteccion del
equilibrio natural.

Sensibilidad estética.

Capacidad de trabajar en
equipo.
Creatividad en la solucién de

problemas

Capacidad de comunicacién
interpersonal.

Capacidad de tomar
decisiones y de emprender
iniciativas

Capacidad de asumir
cCompromisos y

responsabilidades ciudadanas.

Aptitud para crear proyectos arquitectonicos
que satisfagan a la vez las exigencias
técnicas y las estéticas.

Capacidad de insertar armoniosamente las
nuevas edificaciones en su entorno.

Capacidad para reconocer y preservar los
valores del patrimonio construido en los
proyectos de rehabilitacion.

Capacidad de comprender y dar una
expresion practica a las necesidades de los
individuos y los grupos sociales, por lo que
respecta a la organizacion del espacio.

La capacidad de comprender las relaciones
entre las personas y las creaciones
arquitecténicas y entre éstas y su entorno, asi
como la necesidad de adornar las creaciones
arquitecténicas y los espacios en funcién de
las necesidades y la escala humana.

La capacidad de comprender la profesion de
arquitecto y su funcion en la sociedad, en
particular elaborando proyectos que tengan
en cuenta factores sociales

Una capacidad técnica que le permita
concebir edificios que cumplan las exigencias
de los usuarios, respetando los tramites
impuestos con los factores de coste y las
regulaciones en materia de construccion.

Fuente: Directiva 0384/1985 del Consejo de Europa para el reconocimiento mutuo de diplomas,
certificados y otros titulos en el sector de la arquitectura y elaboracion propia (Esteban de Manuel

Jerez).

11



EJEMPLO 3

Titulacién: INGENIERO DE TELECOMUNICACION

Perfil Académico-Profesional de la Titulacion:

Un Ingeniero de Telecomunicacion es un profesional capacitado para ejercer en un
amplio espectro de actividades relacionadas con el mundo de la ingenieria.

Como principal actividad, el Ingeniero de Telecomunicacién es el profesional
competente para el desarrollo de proyectos relacionados con las Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones (TIC’s), ejerciendo la direccion de los mismos,
delegando responsabilidades en otros profesionales y gestionando los recursos
necesarios para la ejecucion eficiente de los mismos.

Su formacion especifica le capacita para disenar y dirigir la construccion y la
operacion de componentes y sistemas destinados a aplicar los fendmenos de
naturaleza electromagnética en el tratamiento y la transmisién de la informacion, entre

los que destacan las siguientes habilidades:

Disefio, instalacion, operacion, mantenimiento y gestibn de redes de
telecomunicaciones, asi como de los servicios prestados por dichas redes. Se
incluyen sistemas de comunicacion por fibra optica, cable, satélite y radio;
sistemas de difusion de voz o imagen, sistemas de comunicacioén aeronautica y
maritima, sistemas de telefonia fija o movil, sistemas de ayuda a la navegacion,
etc.

Disefio de circuitos y sistemas electronicos tanto analégicos como digitales
orientados al procesamiento de la informacién. Tal es el caso de los ordenadores
fijos y portatiles, equipos fijos y moviles de telefonia, etc.

Desarrollo de herramientas de simulacion para sistemas de comunicaciones,
sistemas aeronauticos, sistemas de control, etc.

Desarrollo de software y sistemas telematicos.

Procesamiento de la informacion cualquiera que sea su fuente (imagen, voz,
senales biomédicas, etc.) entre los que destaca la modulacién, codificacion,
encriptacion, etc.

Garantizar la aplicacién de la normativa vigente en el campo de las tecnologias de
la informacién (proteccion de los datos, firma electronica, comercio electrénico,
autentificacion, infraestructuras de telecomunicaciones, etc.).

Gestion, administracion y actividades comerciales en empresas del sector de las
tecnologias de la informacion.

12



EJEMPLO 4
Titulacién: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL (ESPECIALIDAD QUIMICA

INDUSTRIAL)

Perfil Académico-Profesional de la Titulacién:
- Investigacion, desarrollo y control de procesos quimicos industriales
- Produccion, transformacion, control y conservacion de alimentos
- Analisis Quimicos de aguas, tierras, alimentos
- Estudios, andlisis y tratamiento de la contaminacion industrial, agricola y urbana.

Estudios de impacto ambiental

- Ensefanza de la Quimica en los términos legales
- Asesoramiento cientifico y técnico sobre temas quimicos

- Comercial

- Control de calidad de todos los procesos y productos que se realizan bajo su

competencia

EJEMPLO 5. COMPETENCIAS PROFESIONALES ESTABLECIDAS PARA
UN INGENIERO FORESTAL

Competencias Generales

Competencias Técnico — Especificas

- Ejecutar la direccién y el liderazgo en
el trabajo.

- Promover la calidad de vida de la
poblacion y conservar el medio
ambiente.

- Capacidad de delegar tareas a otros
profesionales.

- Creatividad en la solucion de
problemas.

- Flexibilidad y adaptacion a diferentes
ambientes de trabajo.

- Manejo de incertidumbre y toma de
decisiones.

- Capacidad de comunicacion.

- Capacidad de asumir compromisos y
responsabilidades.

- Capacidad de trabajo en equipos
interdisciplinares.

Capacidad de gestionar el cumplimiento

de politicas y metas de una unidad
productiva.

-Capacidad de planificar tareas desde un
nivel general hasta la ordenacion de fae-
nas productivas.

Evaluacion de metas, inversiones, presu-
puestos, proyectos y nuevos negocios.

-Capacidad de elaboracion de informes
técnicos en el ambito forestal.

Capacidad de resolver problemas a
través del disefio de procesos que
mejoren la eficiencia y la productividad.

Organizacion de la produccion industrial
y de faenas silvo-agro-pecuarias.

Coordinacion de actividades sobre el
terreno.

Capacidad de supervision e inspeccion
de actividades operativas en predios,
plantas y en proyectos de inversion.

Fuente: De los Rios, D. y otros (2000) Paradigmas y competencias profesionales. Santiago de Chile:

Centro Interuniversitario de Desarrollo.




Seleccione (de ese perfil) y describa la(s) competencia(s)
que vd. va a ensefar en su materia o asignatura.

SEGUNDO PASO

4

Tenga en cuanta para ello los descriptores de su asignatura especificados
en los documentos oficiales de la titulacion (BOE).

Y recuerde que una competencia puede entenderse como:

- La capacidad individual para realizar un conjunto de tareas u
operaciones con un determinado nivel de calidad

- La habilidad para realizar de forma eficaz una tarea profesional

Y que para formularla adecuadamente debe intentar vd. responder a dos
preguntas:

- ¢Qué seran capaces de hacer mis alumnos cuando finalicen la
materia que les imparto?

- ¢Qué deberan hacer para demostrar lo que han aprendido?

Ahora describa aqui las competencias de su asignatura.

Asignatura:

Descriptores (BOE):

Competencias a adquirir:

14



EJEMPLO 1
Titulacion: APAREJADORES
Asignaturas: MATERIALES l y Il
Descriptores (BOE):

Tecnologia del material quimica aplicada, ensayos, control, impacto
ambiental, normativa.

Competencias a adquirir:
- Proyectos de demolicion.
- Inspeccién de materiales y productos.
- Planes de control.

- Inspeccionar los materiales y productos exigiendo las comprobaciones
necesarias y documentos de idoneidad precisos para su aceptacion.

- Certificaciones dentro de sus competencias.

- Informes sobre estado fisico y utilizacién de fincas en el ambito de sus
competencias.

- Asesoramiento técnico en la fabricaciéon de materiales, elementos y piezas
para la construccion.

- Control y aval de la calidad de los materiales.

15



EJEMPLO 2

Titulacion: ARQUITECTURA

Asignatura: DIBUJO ASISTIDO

Descriptores (BOE):

Dibujo Arquitectéonico - Geometria Descriptiva - Analisis de Formas

Arquitectonicas - Representacion del terreno - Dibujo Asistido por Ordenador

Competencias a adquirir:

1.

Capacidad de elaborar croquis de toma de datos de objetos arquitectonicos
con descripcidn geométrica y métrica.

Capacidad de elaborar modelos geométricos tridimensionales informaticos de
objetos arquitecténicos a partir de una toma de datos o de la interpretacion de
documentacién planimétrica.

Capacidad de elaborar documentacién planimétrica a escala con vistas en 2D
a partir de modelos tridimensionales de los objetos arquitectonicos.

Capacidad de elaborar escenas arquitectdnicas definiendo la posicién de
puntos de vista y estableciendo condiciones de iluminacion.

Capacidad de estudiar las condiciones de soleamiento de un objeto
arquitecténico en funcién de su posicién geografica, su orientacion, la fecha y
la hora.

Capacidad de asignar propiedades de color, luz, transparencia y textura a los
modelos geométricos tridimensionales de objetos arquitectonicos para su
modelado por la luz.

Capacidad de elaborar presentaciones en papel y en pantalla con recorridos
estaticos o dindmicos por modelos infograficos.

Capacidad de elaborar presentaciones analiticas de los modelos infograficos
arquitectoénicos.

Capacidad de contextualizar los objetos arquitecténicos como respuesta a
unas condiciones sociales, ambientales, culturales, tecnoldgicas vy
economicas.

16



EJEMPLO 3

Titulacién: INGENIERO DE TELECOMUNICACION

Asignatura: PROYECTO DE FIN DE CARRERA (5° Curso)

Descriptores (BOE): Metodologia, formulacion y elaboracion de proyectos.

Competencias a adquirir:

Al finalizar la materia impartida en la asignatura de proyecto de fin de carrera el alumno

habra

realizado un proyecto de ingenieria en el campo de las tecnologias de la

informacion (TIC’s) y con ello habra adquirido las siguientes competencias:

1.

N o o b

Capacidad para analizar y dar solucién al problema presentado, optimizando el
consumo de recursos y cumpliendo un conjunto de restricciones y
especificaciones iniciales;

Capacidad para buscar la informacion necesaria para el desarrollo del proyecto
y evaluar la validez de dicha informacion;

Capacidad para tomar decisiones lo largo del desarrollo del proyecto, evaluando
el impacto de dicha decisiones sobre el proyecto;

Capacidad para elegir la metodologia de trabajo mas adecuada;
Capacidad de elaborar una documentacion de calidad sobre proyecto;
Capacidad para evaluar los costes asociados a la ejecucion del proyecto;

Capacidad para presentar y defender los resultados obtenidos ante una
comision de expertos en la materia sobre la que trata el proyecto.

EJEMPLO 4

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL (ESPECIALIDAD QUIMICA

INDUSTRIAL)

Asignatura: QUIMICA ORGANICA
Descriptores (BOE):

1.
2.
=t

Estudio de los compuestos del carbono
Sintesis Organica

Quimica de Productos Naturales

Competencias a adquirir:

1.

oo

Capacidad de modificar y/o mejorar procesos industriales
Capacidad de controlar procesos industriales
Capacidad de comunicacién

Capacidad de busqueda y analisis de informacion
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TERCER PASO Defina, Silllolconsideralnecesario, las unidades de

(Opcional) competencia (subcompetncias) que va a impartir en
— su materia, es decir, parcele en segmentos mas simples
la(s) competencia(s) que describié en el paso anterior.

Recuerde que la definiciéon de una unidad de competencia requiere:

- O bien la descripcion general de la actuacion que se espera de la persona
que posea esa subcompetencia.

- O bien una enumeracion detallada de las acciones o comportamientos
esperados (cuando se posee esa subcompetencia) en el desempefio de la
actividad profesional (o académica).

Ahora le toca a vd.

Asignatura:
Competencia 1:

Unidades de Competencia:

Competencia 2:

Unidades de Competencia:

Competencia....

Unidades de Competencia:
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EJEMPLO 1
Titulacién: APAREJADORES
Asignaturas: MATERIALES |y Il

- Unidades de Competencia:
Asumir las responsabilidades derivadas del uso de los materiales
- Capacidad para elegir los materiales
- Conocer la naturaleza de los materiales
- Conocer los procesos de fabricacion obtencion.
- Conocer sus propiedades y comportamiento
- Conocer los usos de los materiales y las condiciones de manipulacién
- Conocer y manejar adecuadamente las normativas vigentes.

- Dominar las condiciones para el control de calidad.

EJEMPLO 2
Titulacion: ARQUITECTURA
Asignatura: DIBUJO ASISTIDO
Competencia 2:

Capacidad de elaborar modelos geométricos tridimensionales informaticos
de objetos arquitectonicos a partir de una toma de datos o de la
interpretacién de documentacion planimétrica.

Unidades de Competencia (Acciones detalladas):

- Capacidad de elaborar esquemas graficos interpretativos, con medios analdgicos,
como accioén previa y preparadora del modelado infografico.

- Capacidad de elaborar una estrategia adecuada de organizacion y gestion de la
informacion grafica en capas, que permitan una lectura analitica del modelo en
funcion de sus componentes constructivos.

- Capacidad de construir el trazado geométrico bidimensional de cualquier forma
arquitectoénica.

- Capacidad de generar solidos tridimensionales mediante el uso de primitivas o por
extrusion de perfiles a lo largo de un eje o alrededor de él.

- Capacidad de visualizar un objeto en el espacio desde cualquier proyeccién
geomeétrica.

- Capacidad de editar y transformar figuras planas y soélidos 3D mediante
operaciones de simetria, repeticion, homotecia, elongacion, corte, escalado,
desplazamiento y operaciones booleanas de adicion, sustraccién e interseccion.
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EJEMPLO 3

Titulacién: INGENIERO DE TELECOMUNICACION

Asignatura: PROYECTO DE FIN DE CARRERA (5° Curso)

Se propone la elaboracion de un Proyecto de Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones para un conjunto de viviendas a cuatro alumnos que hayan
finalizado todas las asignaturas de quinto curso.

Unidades de Competencia:

Estudiar las restricciones impuestas por el reglamento de Infraestructura
Comun de Telecomunicaciones para el disefio de la red en cuestion;

Determinar los elementos minimos que forman la infraestructura;

Recopilar toda la informacion relativa a este tipo de proyectos, en especial
la proporcionada por el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion;

Proponer una solucion preliminar a la vista de los primeros planos de
arquitectura del inmueble y evaluar su complejidad;

Realizar el calculo de la red de television y radio (TV);
Realizar el calculo de la red de cable (CATV);
Realizar el calculo de la red de telefonia (RTB);

Distribuir adecuadamente la infraestructura de obra necesaria para soportar
los servicios de telecomunicaciones;

Documentacion sobre los componentes a utilizar en la infraestructura;
Escribir la memoria y el pliego de condiciones;

Elaborar el presupuesto;

Realizar los planos de la infraestructura;

Preparar el protocolo de pruebas para la certificacion.
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EJEMPLO 4

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL (ESPECIALIDAD QUIMICA

INDUSTRIAL)

Asignatura: QUIMICA ORGANICA

Unidades de Competencia:

1.

10.
11.

12.

13.

Capacidad de formular y nombrar compuestos organicos incluyendo su
estereoquimica.

Capacidad de representar moléculas organicas en distintas conformaciones y
configuraciones.

Emplear correctamente la terminologia de la isomeria molecular, en particular la
referida a la estereoisomeria.

Estimar la acidez y basicidad, la nucleofilia y la electrofilia de las moléculas
organicas en base a su estructura.

Conocer las etapas y los intermedios de los principales mecanismos de las
reacciones organicas.

Conocer la reactividad caracteristica de los distintos grupos funcionales.

Capacidad de entender y analizar reacciones organicas involucradas en distintos
procesos industriales.

Capacidad de analizar resultados experimentales.
Capacidad de modificar el procesado de una reaccion.
Manejar algunas de las técnicas basicas de un laboratorio de Quimica Organica.

Capacidad de evaluar los resultados obtenidos en un procedimiento
experimental.

Capacidad para realizar una revision bibliografica exhaustiva de un tema o
problema concreto.

Capacidad para redactar un informe cientifico.
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CUARTO PASO

Inicie ahora el disefio del programa o moédulo de
formacion mediante el cual ensefiara y posibilitara el
aprendizaje de las competencias descritas anteriormente.

Un programa o médulo de formacion debe estar integrado por:
- Contenidos de la ensefianza: temas a ensefiar (temario)
- Proceso de ensefanza:
o especificacion de las metodologia de ensefianza,

olos escenarios para la ensefianza y el aprendizaje (aulas, laboratorios y,
en su caso, centros de trabajo)

o las funciones a desarrollar por el profesor y por los estudiantes

- Evidencias (resultados tangibles de la competencia), criterios y métodos de
evaluacion

En este momento vd. debe Seléccionar linicamente I0s CORtENIAOS que va

ensenar.

Para ello asocie a cada competencia los temas necesarios para su adquisicion,

utilizando, por ejemplo, una representacion grafica, como la que le presentamos a
continuacion:
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Especifique ahora vd. los temas (Temario) que abarcara su asignatura, asociados a

las diferentes competencias (o, en su caso, a las unidades de competencia):

ASIGNATURA:

TEMARIO:
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EJEMPLO 3
Titulacién: INGENIERO DE TELECOMUNICACION
Asignatura: PROYECTO DE FIN DE CARRERA (5° Curso)
TEMARIO:

1. Principios Generales de un Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (ICT).
Normativa aplicable.

2. La Memoria del Proyecto:
2.1 Célculo de la red de television y radio (TV);
1.2 Calculo de la red de cable (CATV);
2.3 Calculo de la red de telefonia (RTB)

2.4 |Infraestructura de obra necesaria para soportar los servicios de
telecomunicaciones.

3. El pliego de condiciones
4. El presupuesto
5. Elaboracion de los planos

6: La certificacion de una ICT
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EJEMPLO 4

Titulacién: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL (ESPECIALIDAD QUIMICA

INDUSTRIAL)

Asignatura: QUIMICA ORGANICA

Temario:

BLOQUE | : ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS Y CONCEPTOS
FUNDAMENTALES

a.

b.

c.
d.

e.

El enlace en los compuestos organicos (competencia n° 1)

Modos de representacion y nomenclatura de los compuestos organicos
(competencias n° 1y 2)

Estructura molecular y propiedades fisicas (competencia n° 6)
Isomeria (competencia n°® 3)

Introduccidn al estudio de las reacciones organicas (competencias n° 4 y 5)

BLOQUE II : HIDROCARBUROS Y HALUROS DE ALQUILO

f.

g.

Alcanos y cicloalcanos ( competencias n° 6 y 7)

Haluros de alquilo. Reacciones de sustitucion nucledfila y de eliminacion
(competencias n® 5,6y 7)

Alquenos (competencias n® 5,6y 7)
Alquinos (competencias n® 5, 6y 7)
Dienos y polienos (competencias n° 5, 6 y 7)

Hidrocarburos aromaticos. Reacciones de Sustitucion Aromatica Electrofilica
(competencias n° 5, 6 y 7)

BLOQUE Il : COMPUESTOS ORGANICOS CON OXIGENO Y NITROGENO

m.

n.
0.
p.
g.

Compuestos organometalicos (competencias n® 5,6y 7)

Alcoholes y fenoles (competencias n°® 5, 6y 7)

Eteres y epoxidos (competencias n° 5, 6y 7)

Aldehidos y cetonas. (competencias n°® 5, 6y 7)

Acidos carboxilicos y derivados de acido. (competencias n° 5, 6y 7)

Aminas y sales de diazonio. (competencias n° 5, 6 y 7)

BLOQUE IV: INFORMACION

r.

eveeas l...

ChemDraw: Programa de dibujo (competencias n° 12 y 13)

Uso de la red: Bases de datos (competencia n° 12)
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