PROGRAMA Y CRITERIOS DE EVALUACION DE CIENCIAS DE L A
TIERRA'Y MEDIOAMBIENTALES

Decreto n° 262/2008, de 5 de septiembre, por el gse establece el curriculo del
Bachillerato en la Comunidad Autébnoma de la Regiode Murcia.

Ciencias de la Tierra y Medioambientales

La materia Ciencias de la tierra y medioambientakegonfigura en torno a dos
grandes aspectos: el estudio de los sistemasttesgsel de sus interacciones con el
sistema humano. Se trata de una ciencia de sintal@saplicacion de otras ciencias,
entre las que figuran destacadamente la geolayiaplogia, la ecologia, la quimica y
la fisica, junto con otras aportaciones procededétsampo de las ciencias sociales.
Proporciona un cuerpo de conocimientos necesamoa pntender la dinamica de
nuestro planeta, interpretar su pasado, predecifuswo y ofrecer propuestas de
solucion a diversos problemas que la sociedad pergeados, tales como la busqueda
de fuentes alternativas de energia, el abastedimématerias primas para satisfacer
las necesidades de una sociedad en continuo cestony desarrollo en un mundo
fisicamente limitado, los impactos ambientales caédntamiento global del planeta, asi
como los factores que inciden en ellos.

Las Ciencias de la tierra y medioambientales almordas cuestiones
medioambientales planteadas a nivel mundial, regipihocal. Su estudio promueve un
conocimiento riguroso sobre nuestro planeta y wfiexion cientifica sobre los
problemas medioambientales, aplicando modelosctEdry procedimientos cientificos
de analisis, a la vez que proporciona una visiga pacontrar la manera de contribuir a
mitigar los riesgos y aprovechar eficazmente losumnss en un contexto de
sostenibilidad. De esta forma, se convierte emstrumento apto para comprender de
un modo global y sistémico la realidad que nos aogeaumentar la capacidad de
percepcion y valoracion del entorno y de los pnolale relacionados con su utilizacién
por el ser humano.

Su naturaleza cientifica y sintética requiere afordstos temas mediante la
formulacién de hipétesis, el disefio de estrategigerimentales, la recogida y el trata-
miento de datos, el analisis de informaciones, eddate, la toma de decisiones en
funcién de los conocimientos adquiridos, asi comoelaboraciéon de informes y
comunicacion de resultados. En este proceso hayoocpara la familiarizacion con las
técnicas de laboratorio, las tecnologias de larimégion y comunicacion y para la
inclusion de consideraciones que superan el arekperimental.

La materia exige, dadas sus caracteristicas, pemejuego los conocimientos
adquiridos en cursos anteriores, en especial aguale caracter cientifico, los
adquiridos en otras areas del conocimiento y tamlié que se obtienen de manera
informal, porque muchos de los temas que se estutbaman parte de las
preocupaciones sociales y estan presentes en ld®ange comunicacion social. El
desarrollo de la materia implica de forma expligtaestudio de las relaciones entre
ciencia, técnica, sociedad y medio ambiente, tantel analisis de las situaciones como
en las diferentes opciones que podrian plantedfse.todo caso, la aportacion
fundamental es que permite adquirir una nueva @stial conceptual de los problemas
ambientales al integrar las aportaciones de difesedlisciplinas.

Los contenidos se organizan en bloques. Se partendeintroduccion sobre el
concepto de medio ambiente y de las fuentes demiaition y recursos de que se dispo-



ne para su estudio. A continuacion se estudia éssele sus caracteristicas fisicas hasta
el conocimiento de los ecosistemas, su situacidmabhg las reglas que permiten su
comprension, analizando en cada caso la interadgdas actividades humanas con el
medio natural, desde planteamientos de defensastestenibilidad.

Objetivos

1. Estimular la lectura de textos cientificos, emdins escritos y digitales,
analizandolos criticamente, desarrollar autonomaia @laborar un discurso cientifico
argumentado con rigor y la capacidad de comunicanoeficacia y precision tanto de
forma oral como escrita.

2. Comprender el funcionamiento de la Tierra y a® distemas terrestres y sus
interacciones como fundamento para la interpretade las repercusiones globales de
algunos hechos aparentemente locales y vicevessacomo los distintos tipos de
contaminacion que pueden sufrir los diferentegsias.

3. Conocer la influencia de los procesos geolégaoel medio ambiente y en la
vida humana.

4. Evaluar las posibilidades de utilizacion derlsursos naturales, incluyendo sus
aplicaciones y reconocer la existencia de susd@nitalorando la necesidad de adaptar
el uso a la capacidad de renovacion.

5. Analizar las causas que dan lugar a los riesgtgrales, asi como conocer las
medidas preventivas y correctoras que se debentadgara contrarrestar las
repercusiones negativas que sobre el sistema hupravoca la dinamica externa e
interna de la tierra.

6. Conocer los impactos derivados de la explotacénrecursos naturales y
considerar diversas medidas preventivas y corrastor

7. Investigar cientificamente los problemas amhiest mediante técnicas variadas
de tipo fisico-quimico, biolégico, geoldgico, y maatico y reconocer la importancia
de los aspectos histdricos, socioldgicos, econ@nycaulturales en los estudios del
medio ambiente.

8. Conocer la estructura de los ecosistemas, lésrrefaciones entre sus
componentes, los flujos de materia y energia, septacion grafica de sus relaciones,
los ciclos de materia y el ecosistema en el tiemagdcomo la gran importancia de la
conservacion de la Biodiversidad.

9. Utilizar las tecnologias de la informacion y damunicacion para realizar
simulaciones, tratar datos y extraer y utilizapiniacion de diferentes fuentes, evaluar
su contenido, fundamentar los trabajos, realizdorimes y proponer posibles
alternativas a los problemas estudiados.

10. Promover actitudes favorables hacia el respeta proteccion del medio
ambiente valorando la necesidad de una educacidneatal y de una legislacion
ambiental exigente y desarrollando la capacidad/aderar las actuaciones sobre el
entorno y tomar iniciativas en su defensa.

11. Tomar conciencia de la necesidad de aplicaretosdde desarrollo sostenible
en todos los &mbitos de su aplicacion.

12. Valorar las consecuencias de los avances fugestiy tecnoldgicos en las
modificaciones de las condiciones de vida y suste$esociales, econémicos y am-
bientales.



Contenidos
BLOQUE 1. Medio ambiente y fuentes de informacién mbiental.

- Concepto de medio ambiente. Enfoque interdis@pli de las ciencias
ambientales.

- Aproximacion a la Teoria de Sistemas. Realizaciénrmodelos sencillos de la
estructura de un sistema ambiental natural. Cordplejy entropia. El medio ambiente
como sistema.

- Cambios ambientales a lo largo de la historitadgerra.

- Recursos. El medio ambiente como recurso pdrartaanidad.

- Concepto de impacto ambiental. Riesgos natueladucidos. Consecuencias de
las acciones humanas sobre el medio ambiente.

- Fuentes de informacién ambiental. Sistemas derm@tacion de posicién por
satélite (GPS). Fundamentos, tipos y aplicaciones.

- Teledeteccion: fotografias aéreas, satélites oratgicos y de informacion
medioambiental. Interpretacion de fotografias aereRadiometria y sus usos.
Programas informaticos de simulacion medioambiental

BLOQUE 2. Los sistemas fluidos externos y su dinaica.

- La atmosfera: estructura, composicion quimicagpiedades fisicas. Actividad
reguladora y protectora. Inversiones térmicas. Resuenergeéticos relacionados con la
atmosfera: energia eodlica. Contaminacion atmosferiduentes, principales
contaminantes, deteccién, prevencion y correcdiénlluvia acida. El “agujero” de la
capa de ozono. Aumento del efecto invernaderoobgaminacion del aire en la Region
de Murcia. El cambio climatico global.

- La hidrosfera. Masas de agua. El balance hidrieb ciclo del agua. Recursos
hidricos: usos, explotacion e impactos que producetilizacion. El problema del agua
en la Regidn de Murcia. Trasvases Yy desalinizacidn. contaminacién hidrica:
deteccion, correccion y prevencion. La contaminadél agua en la Region de Murcia.
La energia hidraulica.

- Determinacion en muestras de agua de algunosnpanas fisico-quimicos y
bioldgicos e interpretacion de resultados en funcié su uso. Sistemas de tratamiento
y depuracién de las aguas.

BLOQUE 3. La geosfera.

- Geosfera: estructura y composicion. Balance étieqde la Tierra.

- Origen de la energia interna. Geodindmica inteRi@sgos volcénico y sismico:
prediccion y prevencion. Su incidencia en la RegiémMurcia.

- Geodinamica externa. Sistemas de ladera y sistmaales. Riesgos asociados:
prediccion y prevenciéon. Su incidencia en la RegiénMurcia. El relieve como re-
sultado de la interaccion entre la dinamica intgrfeadinamica externa de la Tierra.

- Recursos de la Geosfera y sus reservas: Recearseigéticos, yacimientos
minerales, combustibles fésiles. Energia nucleapaktos derivados de la explotacion
de loas recursos.



BLOQUE 4. La Exosfera.

- El ecosistema: componentes e interrelaciones.bi@m®was terrestres y acuaticos.
Ejemplos de algunos ecosistemas significativosalRégion de Murcia.

- Relaciones tréficas entre los organismos de lossistemas. Representacion
grafica e interpretacion de las relaciones tréfisasin ecosistema. Biomasa y produc-
cion biologica. La Biomasa como energia alternativa

- Los ciclos biogeoquimicos del oxigeno, el carhaimitrégeno, el fosforo y el
azufre.

- El ecosistema en el tiempo: sucesion, autorreginay regresion.
- La biosfera como patrimonio y como recurso frdgiimitado. Impactos sobre la
biosfera: deforestacion y pérdida de biodiversidad.

BLOQUE 5. Interfases.

- El suelo como interfase, composicion, estrucyutextura. Los procesos edaficos.
Factores de edafogénesis. Tipos de suelo. Recormtonexperimental de los hori-
zontes del suelo. Suelo, agricultura y alimentad€jamplos de suelos de la Regién de
Murcia. La erosion del suelo. Consecuencias de riasi@. Contaminacion y
degradacion de suelos. Desertizacion. Valoracionadinportancia del suelo y los
problemas asociados a la desertizacion. El probtisra desertizacion en la Region de
Murcia.

- El sistema litoral. Formacion y morfologia coatddumedales costeros, arrecifes
y manglares. Recursos costeros e impactos derividss explotacion.

BLOQUE 6. La gestidn del planeta.

- Los principales problemas ambientales. Indicazlole valoracion del estado del
planeta. Los residuos. El modelo de desarrollcesdse.

- La gestion ambiental. Ordenacion del territotiegislacion medioambiental. La
proteccion de espacios naturales.

- Evaluacién de impacto ambiental. Manejo de medrisencillas. Educacion
ambiental.

Criterios de evaluacion

1. Valorar la lectura, expresion oral, presentagiéexposicion de los trabajos
relacionados con los diversos textos utilizadomenateria.

2. Aplicar la teoria de sistemas al estudio de ixrd y del medio ambiente,
reconociendo su complejidad, su relacion con lgeslede la termodinamica y el
caracter interdisciplinar de las ciencias ambiestay reproducir modelos sencillos que
reflejen la estructura de un sistema natural.

3. Valorar la Tierra como un sistema con innum@&sbhteracciones entre los
componentes que lo constituyen (geosfera, hidrastemaosfera y biosfera) y explicar
los principales cambios naturales desde una pergpaistémica.



4. |dentificar los principales instrumentos y mé@sdjue aportan informacién sobre
el medio ambiente en la actualidad y sus respectiphcaciones.

5. Explicar la actividad reguladora de la atmoésfgrasaber cuéales son las
condiciones meteoroldgicas y topograficas que prawanayor riesgo de concentracion
de contaminantes atmosféricos

6. Conocer algunas consecuencias de la contammamto el aumento del efecto
invernadero y la disminucién de la concentracidrodeno estratosfeérico.

7. Relacionar el ciclo del agua con factores clicodty citar los principales usos y
necesidades como recurso para las actividades lasman

8. Reconocer las principales causas de contammalg@bagua y utilizar técnicas
quimicas y biolégicas para detectarla, valorando efectos y consecuencias para el
desarrollo de la vida y el consumo humano.

9. Valorar de forma critica el consumo de agua parte de las sociedades
humanas.

10. Identificar las fuentes de energia de la atadiyigeodindmica de la Tierra y
reconocer sus principales procesos y productodicexpel papel de la geosfera como
fuente de recursos para la Humanidad, y distingsiriesgos naturales de los inducidos
por la explotacion de la geosfera.

11. Analizar el papel de la naturaleza como fudmé&ada de recursos para la
humanidad, distinguir los recursos renovables @mpers de los no renovables y de-
terminar los riesgos e impactos ambientales deowae las acciones humanas.

12. Valorar, desde un punto de vista sostenibls, dsstintas alternativas:
combustibles, hidroeléctrica, biomasa, fosilesjcaglsolar, geotérmica, mareomotriz,
nuclear, etc.

13. Reconocer el ecosistema como sistema natteahativo, conocer sus ciclos de
materia y flujos de energia, interpretar los caml@o términos de sucesion, auto-
rregulacion y regresion.

14. Reconocer el papel ecoldgico de la biodivedsidal aprovechamiento racional
de sus recursos.

15. Caracterizar el suelo y el sistema litoral comterfases, valorar su importancia
ecologica y conocer las razones por las cualeseexén Espafia zonas sometidas a una
progresiva desertizacion, proponiendo algunas nasdidra paliar sus efectos.

16. Diferenciar entre el crecimiento econémico y delsarrollo sostenible y
proponer medidas encaminadas a aprovechar mejorelmsgsos, a disminuir los
impactos, a mitigar los riesgos y a conseguir udimambiente méas saludable.



