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Modelos hidrodinámicos 
¿qué son?
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El modelo COHERENS

El modelo COHERENS fué desarrollado entre los años 1990 y 1999:

● Management Unit of the north sea matematical model.
● Napier University
● Proudman Oceanographic laboratory
● British Oceanographic center data

Muy extendido su uso

Codigo libre

Código  muy estructurado

Programado en fortran

Muy documentado

Experiencia en su uso
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Necesidad de paralelismo

PARALELISMO

TIEMPOS DE CÁLCULO
MUY GRANDES

Incremento de la capacidad del hardware 
de procesamiento de sistemas multicore

Precio de los sistemas multicore

OpenMP estandard de facto de la programación
en memoria compartida
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Estructura del modelo
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     3 tipos de bucles

3 flops 8 flops 24 flops
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     3 tipos de bucles

Rosebud: Pertenciente a la U. de Valencia, con 
un total de 48 cores distribuidos en 6 nodos.

Hipatia : Perteneciente a la U. P. C. T, con un 
total de 152 cores distribuidos en 18 nodos
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Pruebas a realizar

Hipatia Rosebud
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  Pruebas de autoajuste

    Usar máximo número de procesadores

Asignar el número de procesadores a partir de los valores
 de referencia más próximos

Obtener el número de procesadores mediante el cálculo
 por interpolación a partir de los valores de referencia.
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  Pruebas de autoajuste
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    Conclusiones

Para el código paralelizado de COHERENS, el uso del máximo 
número de cores disponible no implica una mejora en los 
tiempos de cálculo.

Solamente a partir de un tamaño de problema de 600, el uso 
del código paralelizado supone una reducción en los tiempos 
de cálculo.

Dependencia del comportamiento respecto a la máquina.

Cada porción del código, según el número de flops, tiene una respuesta 
distinta a la paralelización.

Mejores resultados con el cálculo por interpolación.

Importancia económica. Euros/speed up

Existencia de un número de procesadores límite.
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Futuros trabajos

Estudio bucles 3D

Otras estrategias, policompilación

Uso de otros tipos de mallas

Pruebas en otras máquinas y con mayor 
número de cores

Desarrollo versión de COHERENS autoptimización

“XVIII International Conference on Computatinal 
Methods in Water Resources, Junio 2010”
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