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Introducción (I)

 Problema de Síntesis de Filtros con 
Resonadores Acoplados

 Teoría de optimización

Sujeto a



Introducción (II)

 Técnicas de Optimización Heurísticas

 Técnicas Exhaustivas:

 Backtracking

 Branch & Bound

 Técnicas No Exhaustivas

 Algoritmos Genéticos

 Búsqueda Tabú

 Temple Simulado

 Scatter Search

 GRASP
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Herramientas de Optimización

 Toolboxes de optimización de MATLAB

 OptimizationToolbox

 Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox

 Búsqueda Directa

 Algoritmos Genéticos

 Temple Simulado

 Otras Técnicas de Optimización

 Scatter Search

 Backtracking
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Síntesis de Filtros (I)

 Análisis del Problema de Síntesis de Filtros 
con Resonadores Acoplados

 Filtros basados en resonadores de microondas 
acoplados

 Características de los filtros

 Función de transferencia

 Topología (Cometa, Transversal y 2-Trisection ord. 3)

 Número de parámetros de diseño (8 ó 9)

 Rango de valores (entre -5 y 5)



Síntesis de Filtros (II)
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Síntesis de Filtros (III)

Cometa, fitness 10-13 Cometa, fitness 10-5
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Resultados Experimentales (I)

 fmincon

 Pertenece al OptimizationToolbox de MATLAB

 Búsqueda Local

 Parámetros en estudio:

 LargeScale

 Algorithm



Resultados Experimentales (II)
fmincon
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Resultados Experimentales (III)

 patternsearch (Búsqueda Directa)
 Direct Search and Genetic AlgorithmToolbox de 

MATLAB
 Búsqueda Local
 Parámetros en estudio:
 InitialMeshSize
 MeshContraction
 MeshExpansion
 ScaleMesh
 PollMethod
 CompletePoll
 PollingOrder
 SearchMethod
 CompleteSearch



Resultados Experimentales (IV)
patternsearch
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Resultados Experimentales (V)

 ga (Algoritmo Genético)
 Direct Search and Genetic Algorithm Toolbox de 

MATLAB

 Búsqueda Global

 Parámetros en estudio:
 PopulationSize y Generations

 EliteCount y CrossoverFraction

 FitnessScalingFcn y SelectionFcn

 CrossoverFcn y MutationFcn

 CreationFcn y HybridFcn



Resultados Experimentales (VI)
ga (funciones estándar)
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Resultados Experimentales (VII)
ga (funciones personalizadas)
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Resultados Experimentales (VIII)
ga (funciones personalizadas – tiempos)
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Resultados Experimentales (IX)

 simulannealbnd (Temple Simulado)
 Direct Search and Genetic AlgorithmToolbox de 

MATLAB

 Búsqueda Local

 Parámetros en estudio:

 AnnealingFcn

 InitialTemperature

 ReannealInterval

 TemperatureFcn

 HybridFcn y HybridInterval



Resultados Experimentales (X)
simulannealbnd
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Resultados Experimentales (XI)

 ScatterSearch (Búsqueda Dispersa)
 Implementación propia

 Búsqueda Global

 Parámetros en estudio:

 QSetSize y DSetSize

 Generations

 CreationFnc

 OptimFnc y OptimFactor

 CombineFnc

 HybridFcn



Resultados Experimentales (XII)
ScatterSearch
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Resultados Experimentales (XIII)
Backtracking

No es una técnica de 
optimización meta-
heurística sino 
exhaustiva.

No se adapta 
demasiado bien al 
problema por lo 
inmenso del espacio de 
soluciones.

Implementación propia.

Búsqueda Global.

Parámetros:

• Amplitud
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Resultados Experimentales (XIV)
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Conclusiones

 Inviable el empleo de una técnica exhaustiva

 Algoritmo Genético personalizado, el mejor

 Scatter Search en promedio va bien

 fmincon es el mejor en la búsqueda local



Trabajos Futuros

 Aplicación de otras técnicas (GRASP, 
hormigas)

 Aplicación a otros problemas como 
decodificación de comunicaciones sobre 
canales MIMO

 Aplicación de paralelismo

 Desarrollo de interfaz gráfico
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