Georreferenciacion de imagenes con I dris.

Francisco José Gomariz Castillo
Francisco Alonso Sarria

Uno de los métodos mas extendidos para laintroduccién de datos en un SIG es el escaneo de imégenesy
su posterior georreferenciacién para poder extraer posteriormente capas de informacion a partir de estas
imagenes.

Normal mente siempre se ha extraido informacion de mapasy fotografias aéreas a partir dela
digitalizacion de lainformaci 6n mediante tabl etas digitalizadoras, ya que laintroduccion de imagenes al
PC apartir de escaneres producia deformaciones en las imagenes provocadas por el propio barredor
optico.

Sin embargo, laintroduccién de mapas e imagenes en el SIG mediante escaner tiene varias ventgjas:

- El coste de introduccién de lainformacion es muy inferior debido al abaratamiento de estetipo de
periféricos.

- Lamejorade este tipo de barredores 6pticos en los Ultimos afios a provocado que la deformacion sea
menor que afios atras.

- Lamejoraen las herramientas de georreferenciacion y correccién de deformaciones que se han
introducido en el SIG han mejorado la correccion de estos errores.

Ahoraveremos un caso préactico deintroduccién de unaimagen en el SIG Idrisi. Paraello primero hemos
procedido al escaneo de parte de un mapa topografico 1:25000 en un archivo deimagen con extension tif
(laventaja de estos archivos es su gran calidad y lafacilidad de exportar datos entre SIG a partir de los
[lamados archivos geotiff, archivos de imagen alos que se les asocia un archivo de georreferenciacion,
pero en este gjercicio no veremos este tipo de archivos).

| ntroduccion de una imagen tif en Idrig.

I Pincha aqui para descargarte la base de datos I

Una vez escaneado el mapa en unaimagen [lamada IMAGEN2.TIF, procederemos a laimportacion a
Idrisi (mediante el médulo TIFIDRIS).

Ejecutando el médulo veremos que nos pide el nombre del archivo de imagen, un nombre de salida para
el archivo de ldrisi y posteriormente nos da una serie de informacion y nos comunicael programa que se
ha creado un archivo de paleta de colores con el mismo nombre que tenialaimagen. Este proceso o
gjecuta ldrisi para que cuando visualicemos laimagen el resultado de la gamade colores se como el dela
imagen tif original.

Unavez efectuado este paso, obtendremos laimagen de Idrisi que utilizaremos como base parala
extraccion de datos.
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Portrait mode sereen dump derived from imagens
Ejemmple de importacion de un tif
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Imagen 1. Resultado de laimportacion de unaimagen tif.

Georreferenciacion en ldrisg.

Idrisi dispone de una serie de mddul os para georreferenciar datos espaciales raster en general.

Como gercicio georreferenciaremos laimagen que anteriormente habiamos introducido en el SIG. Para
ello necesitamos previamente una serie de puntos de control (puntos cuyas coordenadas conocemos en la
realidad).

Si osfijais, hemosimportado unaimagen extraida de un mapa topografico que posee las coordenadas
dibujadas en sus laterales, pues bien, como podemos observar conocemos las coordenadas reales del
mapa en | as intersecciones entre las coordenadas.

Pararealizar este apartado, visualizaremos primeramente laimagen raster IMAGEN2 con el médulo
“Color”, lapaletade colores IMAGENZ2 y un factor de expansion —5 paravisualizar la capa al completo.

Unavez visualizada la capa, con la opcién Window (marcando laletraw) haremos un zoom en las zonas
que nos interese hasta localizar un minimo de cuatro puntos (este es el nimero minimo de puntos
necesarios para cal cular las coordenadas mediante una ecuacién afin, aunque cuantos mas puntos
calculemos mejor) y extraer las coordenadas que posee el Sig para cada uno de los puntos (mediante la
opcion de consulta apretando lateclax).

Ahora debemos crear un archivo de coordenadas, paraello podemos utilizar un editor de texto (como el
Notepad) y guardar en el directorio de trabajo de Idrisi nuestro archivo como IMAGEN2.COR (también
podemos utilizar el editor de IDRISI mediante el modulo EDIT, pero resulta mas comoda la primera
opcion).



El formato del archivo que construyamos debe ser el siguiente:

4
681.4 494.0 661000 4169000
1155.4 483.4 662000 4169000
1166.4 956.1 662000 4170000
692.5 966.6 661000 4170000

Unavez construido €l archivo utilizaremos el médulo de Idrisi para correcciédn de coordenadas
RESAMPLE, que transforma las coordenadas antiguas en nuevas coordenadas.

Si gjecutamos el modulo nos pide el nombre de laimagen a corregir IMAGEN2), un nombre para una
nuevaimagen (IMAGENS3), el archivo de coordenadas que hemos creado (IMAGEN2) y otra serie de
parédmetros:

- Sistemade referencia (en nuestro caso plane).

- Sistemade unidades (metros en nuestro caso, m).
- Unidad dedistancia (1).

- Vaor paralas éreas sin datos (0).

Unavez completadas |as preguntas anteriores, nos pediralas coordenadas de laregién avisualizar
(debemos tener presente que la nuevaimagen a crear sera una porcion de laque yateniamos).

Como gjemplo podemos poner | as siguientes coordenadas:

- Vaor x min: 660000
- Vaor x méx: 663000
- Vaor y min: 4168000
- Vaory max: 4171000

Unavez introducidas |las coordenadas, €l siguiente paso esintroducir las columnasyy filas paralaimagen
nueva. Para ello debemos tener presente laresolucion de celdilla que deseamos conseguir, como ejemplo,
si desedramos obtener unaresolucion de 5 metros |os pasos a seguir serian:

- Obtener primeramente lalongitud que representara el mapatanto en x como eny, paraello no
tenemos mas que restar parax el valor maximo introducido anteriormente (663000) menos €l valor
minimo de x (660000), obteniendo un resultado de 3000 metros (ya que el sistema de referencia que
estamos utilizando tiene como unidades de referencialos metros, recordar que las coordenadas son
UTM paranuestro ejemplo), que es lalongitud que abarca en columnas nuestraimagen; parala
longitud del gje y tendriamos que realizar la misma operacién_

- Longitud el ge x => xmax — xmin = 663000 — 660000 = 3000m
- Longitud del ey => yméx —ymin = 4171000 — 4168000 = 3000m
- Obtener el nimero de columnasyy filas pararepresentar estalongitud. Como nosotros deseamos
obtener el nimero para unaresolucion de celda de 5 metros, no tenemos mas que dividir lalongitud
entre 5:
- N° de columnas => Long ge x / res celda= 3000/ 5 = 600
- N°defilas=>Long gjey / res celda= 3000/ 5 = 600
Unavez introducido el nimero defilasy columnas, el programa nos pide el tipo de transformacion,
nosotros usaremos por €l nimero de puntos obtenidos lalineal (que utilizaunafuncién lineal parala
transformaci6n) aungue las otras dos otros dos tipos de polinomios son méas precisos.

Seguidamente deberemos introducir €l tipo de transformacion a utilizar:

- Laprimeraopcién (método de |os vecinos mas proximos): Paravalores cualitativos.



- Lasegundaopcion (método bilineal): Para valores cualitativos o cuantitativos.

Unavez introducidatodalainformacion necesaria, el programanos calcula el error RMS (para saber el
error que tenemos en la transformacion), debemos recordar que para poder calcular el error de una manera
fiable, deberiamosintroducir el doble de los puntos de muestreo minimo para cada una de las
transformaciones. Podemos eliminar |0s puntos que nos produzcan menor error hasta obtener un RMS
adecuado.

Parafinalizar, ejecutaremos los célculos y nos creard|a nuevaimagen.





