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Método real

Interpolacién real cldsica

Sea A = (A, A1) un par compatible de espacios cuasi-Banach, es
decir, dos espacios cuasi-Banach continuamente inyectados en un
espacio vectorial topolégico Hausdorff A
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Sea A = (A, A1) un par compatible de espacios cuasi-Banach, es
decir, dos espacios cuasi-Banach continuamente inyectados en un
espacio vectorial topolégico Hausdorff A

o Ay+A ={acA:a=a+a,acA}

> lallag+a = inf {llaolla, + lla1lla, : @ = a0 + a1, ai € A}

° AoﬂAlz{aE.A: aGAoyaEAl}

> llallaona, = méx{llalla, ; [lalla}-

(Ao + Ax, || - lag+a;) Y (Ao N A1, || - | apna,) son espacios ¢
cuasi-Banach con ¢ = max{cp, c1}.
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» J. L. Lions and J. Peetre, Slur une classe d'espaces
d’interpolation, Inst. Hautes Etudes Sci. Publ.Math. 19(1964),
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» J. L. Lions and J. Peetre, Slur une classe d'espaces
d’interpolation, Inst. Hautes Etudes Sci. Publ.Math. 19(1964),
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K-funcional

Dado t >0y a € > (A) se define el K-funcional como

K(t,a) = inf{|laolla, + tllailla, : @a=ao + a1, a; € A}
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Método real

K-y J-funcionales

» J. L. Lions and J. Peetre, S’ur une classe d'espaces
d’interpolation, Inst. Hautes Etudes Sci. Publ.Math. 19(1964),
5-68.

K-funcional

Dado t >0y a € > (A) se define el K-funcional como

K(t,a) = inf{|laolla, + tllailla, : @a=ao + a1, a; € A}

J-funcional

Dado t >0y a € A(A) se define el J-funcional como

J(t, a) = max{|[al| a,, tl|all a, }
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Método real

(Ao, A1)p.q. K—funcional.

El espacio (Ao, A1)g,q puede ser descrito usando el K-funcional.
Sea0<g<xoyseal<f<l

(AQ,Al)qu =<acAy+A: <Z (2—m0K(2m’ a))q) < 0

meZ

sig< oo

(Ao, A1)pc0 = {a € Ag+ A 1 sup2 ™K(2™M, a8) < oo}
meZ
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Método real

(Ao, A1)p.q- J—funcional.

Usando el J-funcional el espacio (Ag, A1)g 4 se puede describir
como todos los elementos a € Ag + A1 que pueden ser
representados por

a= Z um convergente en Z(A) y con up, € A(A)

meZ

verificando

Q=

Z (2_m9J(2m, um)>q < 00

meZ
si g = o0

sup {2_'"‘9J(2"’, um)} < oo.
meZ
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Método real

La norma en este espacio se define por

lalla, ,, =inf 4 [ 3 (277027, um))"

meZ

donde el infimo se toma sobre todas las posibles representaciones
que verifican (*) y (**).
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Método real

La norma en este espacio se define por

lalla, ,, =inf 4 [ 3 (277027, um))"

meZ

donde el infimo se toma sobre todas las posibles representaciones
que verifican (*) y (**).

» J. Bergh and J. Lofstrom, “Interpolation spaces. An
introduction”, Springer, Berlin 1976.
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(Ao, A1)s.q- Propiedades.
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(Ao, A1)s.q- Propiedades.

» (Ao, A1)s,q €s un espacio ¢ cuasi-Banach donde

1—
c=q?d ma’x{l,ZTq}.
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Método real

(Ao, A1)s.q- Propiedades.

» (Ao, A1)s,q €s un espacio ¢ cuasi-Banach donde

1—
c=q?d ma’x{l,ZTq}.

» (Ao, A1)s,q €5 un espacio intermediario respecto del par A

AgNAL — (Ao,A1)97q — Ag + Az
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Método real

(Ao, A1)s.q- Propiedades.

» (Ao, A1)s,q €s un espacio ¢ cuasi-Banach donde
c=q?d méx{l,ZPTq}.
» (Ao, A1)s,q €5 un espacio intermediario respecto del par A
Ao N AL = (Ao, A1)s,qg — Ao + Ar.
» Sea T € L£(A, B) entonces la restriccién de T a (Ao, A1)g 4 da
un operador acotado

T : (Ao, A1)s,q — (Bo, B1)o.q

con norma
—0 6
1 Tllo.q < CITI I Tl
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Método real

C(6; A)

Sea 0 < 0 < 1 entonces dado un espacio cuasi-Banach X,
intermedio respecto del par A diremos
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> X es de clase Cx(0; A) si y solo si
A(A) = X = Ag oo
> X es de clase Cy(#; A) si y solo si
Agp— X = Z(,_A)

siendo X ¢ cuasi-Banach y p verificando (2¢)? = 2.
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Método real

C(6; A)

Sea 0 < 0 < 1 entonces dado un espacio cuasi-Banach X,
intermedio respecto del par A diremos

> X es de clase Cx(0; A) si y solo si
A(A) = X = Ag oo
> X es de clase Cy(#; A) si y solo si
Agp— X = Z(,_A)
siendo X ¢ cuasi-Banach y p verificando (2¢)? = 2.
» X es de clase C(6; A) si

’_49,p — X — /_49,00.
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Método real

Espacios de Lorentz. L,

Sea una espacio de medida o—finita (€2, ) entonces para
0 < p<ooypara0< g < oo los espacios de Lorentz de definen
como

Lpg = {f: T </OO° <té—1 /Ot f*(s)ds>q>; < oo}

donde

fr(s)=inf{y>0:u{xeQ:|f(x)] >~} <s}.
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Método real

Ejemplos.

>Sea0<Po<Pl§OO,0<CI§OO,0<9<1y%:1ﬁf+%
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Método real

Ejemplos.

>SeaO<po<p1§oo,0<q§oo,0<9<1y%:1ﬁf+

(LPov LP1)9,q = Lp,q

0
p1
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Método real

Ejemplos.

>SeaO<po<p1§oo,0<q§oo,0<9<1y%:1ﬁf+

(Lpov Lp1 )e,q = Lp,q

0
p1

#(Lpys Loc)op = Lp  con

»Sis=(1-0)sp+0s1y0<f<1.

So S1 _ RS
(quo’ BPQl)qu = Byq
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Métodos asociados a poligonos
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Métodos asociados a poligonos

» A. Yoshikawa. Sur la théorie d “spaces d “interpolation-Les
spaces de moyenne de plusiers spaces de Banach, J. Fac. Sci. Univ.
Tokyo 16(1970) 407-468.

» G. Sparr, Interpolation of several Banach spaces, Ann. Math.
Pura Appl. 99 (1974) 247-316.
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Métodos asociados a poligonos

N-upla de espacios cuasi-Banach

AO (Ao, Al)g,q Al

0<b<1

A; situado en P;

g (@,8) € Int(T)
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Métodos asociados a poligonos

N
Z(E): acA ;a:Zaj caj €A
j=1

ANA)={acA;achA :j=1,...,N}

n Rod
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Métodos asociados a poligonos

K— 'y J—funcionales bidimensionales.

Por medio de 1 definimos para t,s > 0 las siguientes C
cuasi-normas en Y _(A)

N N
K(t,s;a) = inf Z t9s%|ajlla 2= Zaj,aj €A
j=1 j=1

Similarmente definimos en A(/_4), para t,s > 0, la familia de C
cuasi-normas

J(t,s;a) = max {t9s%||al|a : 1 <j< N},

Rubén Rodriguez
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Métodos asociados a poligonos

Dado (o, 8) € Int(M) y 0 < g < 0o el K—espacio /_4(0675)#;;(
consiste en todos los elementos a € 3_(A) con cuasi-norma

_ _ q
lala, o= | Do (27™"K(2m,2m,3))

(m,n)ez?

finita.

Rubén Rodriguez

Nuevos resultados sobre métodos de interpolacién asociados a poligonos en el caso cu.



Métodos asociados a poligonos

Dado (o, 3) € Int(M) y 0 < g < oo el J—espacio /z\(aﬁLq;J consiste
en todos los elementos a € 3_(A) que admiten una representacién

a= Z Umn CON convergencia en Z(Z\) (%)

(m,n)€Z?

donde u(m, n) € A(A) que ademas verifica que

Z (2fma7nBJ(2m7 2m. Um7n)> q < o0 (**)
(m,n)eZ?

La C cuasi-norma en A(a’ﬂ),q;J viene dada por el infimo de la
anterior suma sobre todas las posibles representaciones de a que
verifican (x) y ().

Rubén Rodriguez
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Métodos asociados a poligonos

n= {(0’ 0)7 (1a 0)(()’ 1)} Nn= {(O’ 0)’ (17 0)7 (07 1)’ (1a 1)}
recuperamos los espacios recuperamos los espacios
estudiados por . estudiados por

Rubén Rodriguez
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Métodos asociados a poligonos

A.B)aK Y /_4(0,”8)‘(7#. Propiedades

> A diferencia de lo que ocurre para pares sélo podemos assegurar

que

Aw.8).qid = Aas).aK-

R(t) = xo + S(%), x0 € R? y S es un isomorfismo de R2.

1%

’Z\R(aﬁ),p;K ’z\(a,ﬁ),p;K

AR(O«B),p;J = A(a,ﬁ),p:l'

Rubén Rodriguez
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Métodos asociados a poligonos

A partir de ahora podemos pensar en que la situacién del poligono
sera

P1 =(0,0) P, =(1,0)

Rubén Rodriguez
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Métodos asociados a poligonos

> (o, B) € Int()

Rubén Rodriguez
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Métodos asociados a poligonos

> (o, B) € Int(M)
Pk (o, B) Pf' »{I7k’r}ej3a7ﬁ
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Métodos asociados a poligonos

> (a, B) € Int(I)

Pk (a, B) Pf' »{I7k’r}ej3a7ﬁ
° » (ci, ck, ¢) coordenadas
P; baricéntricas de («, 3) con

respecto a P;, Py, P,

Rubén Rodriguez
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Métodos asociados a poligonos

Propiedad de interpolacién

Sea T € L(A, B) entonces la restriccién de T a Ag gk y Ag gy da
un operador que verifica

g i Cj . -
2 1T Ay o B < € X MEMPME: (i K} € P}

e i Cj ) P
> HTH;(%BM;J’E(%BMJ < C méx {MIC MM {i,j, k} € ﬂ’a,g}.

Rubén Rodriguez
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Métodos asociados a poligonos

» F.Cobos, P. Ferndndez-Martinez and A.Martinez, On reiteration
and the behaviour of weak compactness under certain interpolation
methods. Collect. Math. 50,1(1999), 53-72.

» S. Ericsson, Certain reiteration and equivalence results for the
Cobos-Peetre polygon interpolation method, Math. Scan. 85
(1999) 301-3109.

» F. Cobos, L. M. Fernandez-Cabrera, J. Martin, Some reiteration
results for interpolation methods defined by means of polygons.
Proc. Roy. Soc. Edinburgh Sect. A 138 (2008) 1179-1195.

» F. Cobos, C. Richter, T. Ullrich, Reiteration formulae for
interpolation methods associated to polygons, J. Math. Anal. Appl.
352 (2009) 773-787.
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Métodos asociados a poligonos

Definiciones alternativas de K- y del J—espacio

Sea a € 3 (A), entonces a € Z\(a,ﬂ)yq;J si y solamente si, a admite
una representacién de la forma (*), verificando que

S (A—ma—"ﬁJ(Am, A", um,n))q < o0

(m,n)eZ?

donde A > 1. La norma en el espacio se puede definir como

ol ~inf 3 {32 (AT IO )
(m,n)ez?

donde el infimo se toma sobre todas las posibles representaciones
de a de la forma (*).

Rubén Rodriguez

Nuevos resultados sobre métodos de interpolacién asociados a poligonos en el caso cuasi-Banach



Métodos asociados a poligonos

Definiciones alternativas de K- y del J—espacio

ae Z\(aﬁ),qd, si y solamente si, a admite una representacién del
tipo (x), verificando que

S (A IO A, )

m<0
nez

Q=

q
+ Z <MfmafnﬂJ(lum7Mn, Um,n)) < 00
m>0
neZ

Rubén Rodriguez
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Métodos asociados a poligonos

Definiciones alternativas de K- y del J—espacio

La norma como en el caso anterior se toma sobre todas las posibles
representaciones de la forma (*).

1
q
||a||(a7ﬁ)7q;J ~ inf { < Z (,\—ma—nﬁJ()\m’ AT Um,n))q> n
et
L
O
m>0
nez

donde A, n > 1.

Rubén Rodriguez

Nuevos resultados sobre métodos de interpolacién asociados a poligonos en el caso cuasi-Banach



Resultados de reiteracion.

Primer lema

) (a,B) € Int(M)

i) yi >0 (Situado en la mitad superior del plano).

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracion.

Primer lema.

Supongamos que 0 < g < oo
o Oxi+pyi <0 <X+ pyi

para 68’ >0y p,p' A0y 0 < da+ pB,8a+p'f <1.Si A; es de
clase Ck(0;; X, Y)

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracion.

Primer lema.

Supongamos que 0 < g < oo
o Oxi+pyi <0 <X+ pyi

para 68’ >0y p,p' A0y 0 < da+ pB,8a+p'f <1.Si A; es de
clase Ck(0;; X, Y)

(1.1) A@pyan = (X Vsatpsg + (6 Y)sarsq

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracion.

Primer lema.

Supongamos que 0 < g < oo
o Oxi+pyi <0 <X+ pyi

para 68’ >0y p,p' A0y 0 < da+ pB,8a+p'f <1.Si A; es de
clase Ck(0;; X, Y)

(1,1) A8),q: < (X, Y)sa+ps.q + (X, Y)§/a+p/,(3,q
y si A; es de clase C,(0;; X, Y)

(12) (X7 Y)504+P57€I N (X’ Y)Jla+plﬁ7q — ’_4(04,5)761;}
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Resultados de reiteracion.

Teorema 1

Sea 0 < g < oo y sea una N—upla donde cada A; es de clase
C(0i; X, Y). Si existen § # 0, p # 0 y un poligono " tal que

(1,3) 6 = dx; + py,
para i =0, ..., N entonces

> /_4(a76)7q;K = A(avﬁ)vq;J = (X7 Y)‘SOH‘P,BKI

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracion.

Corolario
En las condiciones del teorema anterior con N = 3, si los 6; no son
todos iguales

(1.4) (A1, A2, A3)(a,8),9.k = (A1, A2, A3)(0,8),9,0 = (X, V)i
donde 1 = p161 + p2b2 + 363 y (w1, g2, 43) son las coordenadas

baricéntricas de («, 3) con respecto al tridngulo que tiene como
vértices, la situacién de los espacios A;.

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracion.

El cuadrado unidad

P& > P
> Pl:(070)7P2:(170))P3:(0’1)aP4:(1a1)




Resultados de reiteracion.

El cuadrado unidad

P3 7 P4
\\\Q,//
/D\
o, B R
Py (@5) > P

» P; =(0,0),P, =(1,0),P3 =(0,1), P, = (1,1)
> (a,B) € Int(N)



Resultados de reiteracion.

El cuadrado unidad

o (v, )
P1 P>

> P :(070)7P2:(170))P3:(0’1)aP4:(1’1)

> (o, B) € Int()

| 2 (Oé,ﬂ) S P1P2Q




El cuadrado unidad

Py

Resultados de reiteracion.

o (v, )

P>

> Pl:(070)7P2:(170))P3:(0’1)aP4:(1a1)

> (a,B) € Int(N)
> (a,8) € PLP,Q

> (o, 8) € P1P2P3y P1P>Ps

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracién. Interp

Teorema 2

Sea A = {A1, Az, A3, As} una 4—upla donde cada A; es de clase
C(0;, X; Y). Supongamos 01 # 0. Sean

0123 = (1 — a — )01 + abr + B3
0124 = (1 — )01 + (o — B)b2 + BO4.

Entonces tenemos con equivalencia de normas

(Ala A27A37A4)(a,ﬂ),q;K = (X7 Y)91237q + (Xv Y)9124,q

(A17 Az, As, A4)(a,ﬁ),q;J = (Xv Y)9123,q N (Xv Y)9124,Q'

Rubén Rodriguez
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Motivacién Método real Mé Resultados de reiteracién. Interpolacic el cuadrado

Corolario 2. Espacios de Lorentz

Sea0 < pj<ooy0<gjqg<ooconj=1,23,4 Supongamos
que a > 3, a+ 3 <1y p; # p2. Entonces tenemos con
equivalencia de normas

(Lp1,q1s Lpo,aos Lps,as LP47Q4)(04,5)7(1$K = Lpis.q + Lpraag

(Lp1,q1s Lpo,aos Lps,as LP4,Q4)(a75)VCI;J = Lp1y3,q M Lpioasq

con
1 1—a-— « 1 l—-a a-—

= b 4= == ﬁ y = o b = ﬁ

P123 P1 P2 p3 P124 p1 p2 Pa

Rubén Rodriguez
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Motivacién Método real Mé Resultados de reiteracién. Interpolacic el cuadrado

Corolario 3. Espacios de Besov
Para j =1,2,3,4, sea —co < s < o0, 0< p,q,q; < 0.
Supongamos que o > 3,y a+ 8 < 1y s; # sp. Escribiendo

s13 = (1—a—pB)sitas+ps3 , si2a = (1—a)si+(a—pB)s2+Fsa

5 = min{si23,5124} , 5= max{s123,5124}

Entonces tenemos con equivalencia de normas

S1 52 S3 q454 _ s
(qu17 quz7 BPQ3’ Bp )(Q”B),q;K - qu
s1 2 s3 S _ pS
(qul’ BPqQ’ qu37 qu4)(a,ﬂ),q;_l - qu

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracion.

Condiciones y definiciones generales

96<—A6 A7—>07

95%/\5 A3—>93

04(—/44 A1—>91

03(*3 A—)Gz

» N-upla {A;, ..., An}.
» Ajesdeclase C(0;; X, Y), 0<6; <1



Resultados de reiteracion.

Condiciones y definiciones generales

96<—A6 A7—>07

03%/43 A2—>(92

» N-upla {A;, ..., An}.
» Ajesdeclase C(0;; X, Y), 0<6; <1
» {i,k,r} € P(a,) suponemos 0;, 0, 0, no son todos iguales.



Resultados de reiteracion.

Condiciones y definiciones generales

96<—A6 A7—>07

03%3 A—)Gz

» N-upla {A;, ..., An}.
» Ajesdeclase C(0;; X, Y), 0<6; <1
» {i,k,r} € P(a,) suponemos 0;, 0, 0, no son todos iguales.

> (o, ) & PiPx

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracion.

Definiciones de 6 y 0
Para {i, k,r} € P(op) sea Oixr = citli + cjO; + ckOx con (c;, ck, cr)
las coordenadas baricéntricas de (cr, B) con respecto a Pj, Py, P;.
Podemos definir 0 < 6,6 < 1 como

> 0_ = ml’n{e;k, : {i, k, r} € T(a,g)}

»é: ma/X{ eikr o {Ia k’ r} € :P(a>6)}

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracion.

Teorema 4.

Sea 0 < g < o0 y (v, ) no perteneciente a ninguna de las
diagonales del poligono tenemos con equivalencia de normas

> A gyank = (X, Y)gq+ (X, Yy,

>(X’ Y)é,q ﬁ (X7 Y)é,q = A(avﬁ)vq;J

donde 0 < 9,5 < 1.

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracién. Interpola

Corolario 4.

» 0<pi<ooy0<gj,g<ooconj=1,..,N tal que para cada
{i,k,r} € Py los nimeros pj, px, pr no son todos iguales.

Rubén Rodriguez
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Motivacién Método real Mé Resultados de reiteracién. Interpolacic el cuadrado

Corolario 4.
» 0<pi<ooy0<gj,g<ooconj=1,..,N tal que para cada
{i,k,r} € Py los nimeros pj, px, pr no son todos iguales.
»1/pikr = ci/pi + ck/pk + ¢/ Pr
»1/p=min{1/pu,: {i,k,,r} € Pop}
»1/p = max{1/pj : {i,k,,r} € Po g}

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracién. Interpolacic

Corolario 4.

0<pj<ooy0<gqgj,g<ooconj=1,..,N tal que para cada
{i,k,r} € Py los nimeros pj, px, pr no son todos iguales.

1/pikr = €i/Pi + Ck/Px + ¢r/Pr
1/1_9 = min {1/Pikr : {’7 kwr} € ?aﬂ}
1/[3 = méx{l/pikr : {Iv k’7r} € :POCWB}

Entonces tenemos con equivalencia de normas

(LP17q17 000y LPN,qN)(a,ﬁ),q;K = [—b,q + Lb,q

(LP17q17 0o0s, LPquN)(OZ,ﬂ),q;J =LpqN LfJ,q'

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracién.  Interpolacic

Corolario 5.

0<pj<o0, 0<gj,g<o0y-—oco<si<ooconj=1,.,N
tal que para cada {i, k, r} € P, g los nimeros s;, sk, s, no son
todos iguales.

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracién.  Interg

Corolario 5.

0<pj<o0, 0<gj,g<o0y-—oco<si<ooconj=1,.,N
tal que para cada {i, k, r} € P, g los nimeros s;, sk, s, no son
todos iguales.

Sikr = CiSi + CkSk + ¢rse,  {ik,r} € Popg

5 =min{sy, : {i, k,r} € Pop}
$ = méx{sjx, : {i, k,,r} € Pap}

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracién.  Interg

Corolario 5.

0<pj<o0, 0<gj,g<o0y-—oco<si<ooconj=1,.,N
tal que para cada {i, k, r} € P, g los nimeros s;, sk, s, no son
todos iguales.

Sikr = CiSj + CkSk + C+Sp,  {i, k,r} € Popg
5 =min{sy, : {i, k,r} € Pop}
$ = méx{sjx, : {i, k,,r} € Pap}

Entonces tenemos con equivalencia de normas

(B~ Bit) o).k = B
(B3 B s = B

Rubén Rodriguez
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Resultados de reiteracién. Interpolacic el cuadrado un

Teorema 4.

Sea 1 = Py, ..., Py un poligono convexo con P; = (x;, y;), y sea
(ar, B) € Int(M). Asumimos que {X, Y} es un par compatible
cuasi-Banach y que A = {A1,...,An} es una n-upla cuasi-Banach
formada por espacios A; de clase C(6;; X, Y). Para cada

{i,k,r} € Py p con (a, ) € IntP; PP, suponemos que los
ndmeros 6;, 6, 6, no son todos iguales. Si (o, 8) € P;PyP, pero
(cr, B) no estd en IntP;PyP,, entonces escribiremos que ¢; =0y
supondremos que 0y # 6,.

Entonces, tenemos con equivalencia de normas

’z\(ayﬁ)m;K = (Xv Y)é,oo + (X, Y)é‘,oo

Rubén Rodriguez
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Motivacién  Método real Métc 5 Resultados de reiteracién.  Interpolacién sobre el cuadrado unidad

Teorema 4.

Sea 1 = Py, ..., Py un poligono convexo con P; = (x;, y;), y sea
(ar, B) € Int(M). Asumimos que {X, Y} es un par compatible
cuasi-Banach y que A = {A1,...,An} es una n-upla cuasi-Banach
formada por espacios A; de clase C(6;; X, Y). Para cada

{i,k,r} € Py p con (a, ) € IntP; PP, suponemos que los
ndmeros 6;, 6, 6, no son todos iguales. Si (o, 8) € P;PyP, pero
(cr, B) no estd en IntP;PyP,, entonces escribiremos que ¢; =0y
supondremos que 0y # 6,.

Entonces, tenemos con equivalencia de normas

’z\(fé:ﬁ)m;K = (X, Y)é,oo + (X, Y)é‘,oo
A(a,ﬁ),p;J = (X7 Y)G_,p n (X7 Y)é"p

Rubén Rodriguez
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Interpolacién sobre el cuadrado unidad

» El cuadrado unidad y ademds trabajamos con Ay — A

Ar Ao

(a1 —a)

(o, @)

Ao Ap

Rubén Rodriguez
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Interpolacién sobre el cuadrado unidad

» El cuadrado unidad y ademds trabajamos con Ay — A

Ar Ao

(a1 —a)

(o, @)

Ao Ap

» F. Cobos, L. M. Ferndndez-Cabrera, J. Martin,Some reiteration
results for interpolation methods defined by means of polygons.
Proc. Roy. Soc. Edinburgh Sect. A 138 (2008) 1179-1195.

» F. Cobos, L. M. Ferndndez Cabrera, T. Kiuhn, T. Ullrich, On an
extreme real interpolation spaces. J. Func. Analysis 256(2009)
2321-2366.

Rubén Rodriguez
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Interpolacién sobre el cuadrado unidad

» Si Ag = A1y 0 < g < oo definimos (Ag, A1)1,q como el espacio
formado por todos los elementos a € A; que tienen norma finita

oo

lallagan, = | D (27"K(@2™a)] s 1

m=1

Q=
INA

g < oo

1l (49,41)1.c = SUP ({27"K(2™,a)} si gq= .
m>1

Rubén Rodriguez
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Interpolacién sobre el cuadrado unidad

(Ao, A1)o.q:J-

» Si Ap — A1y 0 < g < oo definimos (Ao, A1)o,q.s como el
espacio formado por todos los elementos a € A; para los cuales
existe una representacion de la forma

o0
a:E am convergente en A; ()

m=1
donde a,, € Ap y ademas

1

00 q
Z JI2M um) | < oo, (x?)
m=1

Rubén Rodriguez
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Interpolacién sobre el cuadrado unidad

(Ao, A1)o.q:J-

La norma en el espacio se define como

[%S)
lallo,g:s = inf § (D J9(2™, um)
m=1

donde el infimo es tomado sobre todas las posibles
representaciones de a que satisfacen (x!) y (2).

Rubén Rodriguez
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Interpolacién sobre el cuadrado unidad

(Ao, A1, Ag, AO)(a,a),q;K = (A07 A1)2a,q



Interpolacién sobre el cuadrado unidad

(Ao, A1, Ag, AO)(a,a),q;K = (A07 A1)2a,q

(Ao, A1, A1, Ao) (a,0),:k = (Ao, A1)2(1-0).q



Interpolacién sobre el cuadrado unidad

(Ao, A1, Ag, AO)(a,a),q;K = (A07 A1)2a,q
(Ao, A1, A1, Ao) (a,0),:k = (Ao, A1)2(1-0).q

(Ao, A1, A1, Ao)(a,1-a),q:k = (Ao, A1)1,q

Rubén Rodriguez
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Ar

Ao
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Interpolacién sobre el cuadrado unidad

(Ao, A1, A1, Ao)(a,1-a),q:0 = (Ao, A1)1-2a,q



Interpolacién sobre el cuadrado unidad

Ay Ao
Q )
Ao A

(Ao, A1, A1, Ao)(a,1-a),q:0 = (Ao, A1)1-2a,q

(AOa A]_, A]_, AO)(a,l—a),q;J = (AOa A1)2o¢71,q



Interpolacién sobre el cuadrado unidad

(Ao, A1, A1, Ao)(a,1-a),q:0 = (Ao, A1)1-2a,q
(AOa A]_, A]_, AO)(a,l—a),q;J = (AOa A1)2o¢71,q

(Ao, A1, A1, A0)(0,0),q:0 = (Ao, A1)o,q1

Rubén Rodriguez
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