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1-Identificacion
1.1. De la asignatura

Nombre de la asignatura Experimentacion en Quimica Organica
Codigo Os5v4
Curso / Grupos 3 /2
T/'po Troncal
Créditos LRU 7.5 (75 h)
Estimacion del volumen de trabajo del [7-5x5x60/309=7.28 creditos ECTS
x
alumno (ECTS) 7.28x25=182 horas
Duracion Cuatrimestral (1°)
Idiomas en que se imparte Espafiol

1.2 Del profesorado:

Nombre y Apellidos Area/ Departamento | Despacho y Facultad Correo
donde se ubica. | electrénico y
pdgina web
Quimica  OrgéanicaFacultad de Quimica
(Q.0)
Mateo Alajarin Cerén (CU) Q. 0. 42 planta alajarin@um.es
Antonio Guirado Moya (CU) Q. O. Planta baja anguir@um.es
Pilar Martinez Fresneda (CU) Q. O. 42 planta fresneda@um.es
Carmen Lo6pez Leonardo (Tit.) |Q.O 42 planta melill@um.es




2-Presentacion

Esta asignatura se dirige a proporcionar una buena formacion sobre aspectos basicos
de la Quimica Orgéanica Experimental, estableciendo una adecuada relacién entre los
conocimientos tedricos, previamente adquiridos, y los métodos de trabajo a aplicar en
una situacion real.

Previa presentacion de las normas de seguridad propias de un laboratorio de Quimica
Organica, el programa consta de dos partes bien diferenciadas:

Parte I: Técnicas de aislamiento, purificacion y determinacién de las propiedades fisicas
de los compuestos organicos.
Parte Il: Reactividad y sintesis de compuestos organicos.

Los contenidos de la asignatura se recogen en un manual de practicas, elaborado por
el Departamento de Quimica Organica, a disposicion de los alumnos.

Parte |.

A) Introduccion teorica de los principios fisico-quimicos que gobiernan las distintas
técnicas de separacion y purificacion de compuestos organicos.

B) Explicacion practica, por parte del profesor, del manejo del material de laboratorio a
utilizar en cada uno de los experimentos.

C) Desarrollo de experimentos, por parte de los alumnos, en los que tendran
oportunidad de constatar tanto los principios presentados en el apartado A, como las
pautas a seguir durante la utilizacién del material.

Técnicas experimentales:

- Extraccion

- Cromatografia de adsorcién
- Cristalizacion

- Destilacién

- Sublimacion

Parte Il.

A) Revision de los conocimientos tedricos adquiridos en la asignatura de Quimica
Organica (2° curso), precisos para la realizacién y comprension de los experimentos.

B) Desarrollo, por parte del alumno, de los experimentos propuestos.

Experimentos propuestos:

- Sintesis y reactividad de alquenos.

- Reacciones periciclicas.

- Reacciones de sustitucién aromatica.

- Reacciones de sustitucion nucledfila alifatica.

- Reacciones de aldehidos y cetonas.

- Acidos carboxilicos.

- Compuestos nitrogenados.

- Sintesis de compuestos heterociclicos.

- Sintesis por medio de compuestos organometalicos.




3-Conocimientos previos

Para el 6ptimo aprovechamiento de la asignatura resultaria preciso haber superado la
Quimica Orgéanica de segundo curso de la titulacion en Quimica.

Conocimientos esenciales para cursar la asignatura:

- Buen conocimiento de la formulacién de compuestos organicos.

- Comprension de los conceptos de polaridad, solubilidad, densidad y presion de vapor,
asi como de los parametros fisico-quimicos que les afectan.

- Buen conocimiento de los conceptos de nucleofilia, electrofilia, acidez y basicidad.

- Capacidad para reconocer y clasificar la naturaleza de los centros reactivos de las
moléculas organicas.

- Conocer la reactividad caracteristica de los grupos funcionales, estudiados en la
asignatura de Quimica Organica (2° curso).

- Cocimientos basicos sobre mecanismos de reaccion y su posibles repercusiones a
nivel regioquimico y estereoquimico.

- Formacién sobre aspectos termodindmicos y cinéticos de las reacciones quimicas.

4-Competencias

Competencias de la asignatura (con las que se contribuye a las competencias de la

titulacion):

- Tener conocimiento de los riesgos y normas de seguridad en el laboratorio de
Quimica Organica.

- Manipular correctamente sustancias quimicas y el equipamiento del laboratorio.

- Ser capaz de interpretar un protocolo quimico y de llevarlo a cabo en el laboratorio.

- Saber seleccionar las técnicas experimentales adecuadas para aislar y purificar los
componentes de una mezcla de sustancias organicas.

- Ser capaz de trasladar conocimientos tedricos de Quimica Orgénica con aspectos
practicos de la misma.

- Adquirir capacidad de organizacion y planificacion de tareas de laboratorio.

5-Contenidos

TEMA 1.- SEPARACION Y PURIFICACION DE COMPUESTOS ORGANICOS.
1.1.- Separacion de mezclas por técnicas de extraccion.

1.2.- Andlisis por cromatografia en capa fina.

1.3.- Purificacion por cristalizaciéon: determinacion de puntos de fusion.

1.4.- Purificacion por destilacion.

1.5.- Sublimacion: Purificacion del alcanfor.

1.6.- Separacién por cromatografia en columna.

1.7.- Separacion de una mezcla de cinco compuestos.

TEMA 2.- SINTESIS Y REACTIVIDAD DE ALQUENOS Y ALQUINOS.
2.1.- Sintesis.




2.2.- Pruebas de insaturacion: Adiciéon de bromo y permanganato.

2.3.- Deshidratacion del ciclohexanol.

2.4.- Adiciones electrofilas.

2.5.- Hidroboracion-oxidacion.

2.6.- Isomerizaciones: Fumarato de dimetilo a partir de maleato de dimetilo.

TEMA 3.- REACCIONES PERICICLICAS.
3.1.- Reaccion de Diels-Alder.
3.2.- Reaccidn énica.

TEMA 4.- REACCIONES DE SUSTITUCION AROMATICA.

4.1.- Sustitucion electrofila.

4.2.- Sustitucién nucledfila: Formacion de acido 2-etilbenzoico a partir de 2-
fluoroderivado.

TEMA 5.- REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILA ALIFATICA.
5.1.- Solvolisis del cloruro de terc-butilo.
5.2.- Preparacién del bromuro de n-butilo.

TEMA 6.- OXIDACION DE ALCOHOLES.
6.1.- Oxidacién del 2-metilciclohexanol con acido crémico acuoso.
6.2.- Oxidacién de ciclohexanol con acido nitrico, y de ciclohexanona con KMnO,

TEMA 7.- ALGUNAS REACCIONES DE ALDEHIDOS Y CETONAS.

7.1.- Reducciones

7.2.- Condensacion de Claisen-Schmidt de benzaldehido con acetona.

7.3.- Formacion de enlaces C-C mediante reacciones Michael-aldodlica.

7.4.- Formacion de acetales: Reaccion de aldehidos aromaticos y pentaeritritol.

TEMA 8.- ACIDOS CARBOXILICOS.
8.1.- Sintesis.

8.2.- Esterificacion.
8.3.- Condensacion de Knoevenagel.
8.4.- Reaccion e Hell-Volhard-Zelinsky: Sintesis del acido a-bromocaproico.

TEMA 9.- COMPUESTOS NITROGENADOS.

9.1.- Reaccién de Mannich: Sintesis del alcaloide gramina.
9.2.- Sales de diazonio

9.3.- Isocianatos.

TEMA 10.- SINTESIS DE COMPUESTOS HETEROCICLICOS.
10.1.- Sintesis de 2-fenilindolicina.

10.2.- Preparacion de 3,5-difenilisoxazolina (cicloadicion 1,3-dipolar).
10.3.- Sintesis inddlica de Fischer.

TEMA 11.- SINTESIS VIA COMPUESTOS ORGANOMETALICOS.
11.1.- Reactivos de Grignard.




6-Metodologia docente y Estimacion del volumen de trabajo
del estudiante (ECTS)

6.1-Metodologia docente

Los contenidos de la asignatura se encuentran recogidos en el manual elaborado por el
Dpto. de Quimica Orgénica. Previamente al inicio de cada préctica, el alumno deberd
haber estudiado en profundidad los experimentos que le ocuparan en cada jornada.

Ciertos contenidos, recogidos en el manual de practicas, se presentaran mediante
material audiovisual.

Al comienzo de cada sesion de laboratorio, el profesor explicara los aspectos esenciales
de cada experimento.

El profesor establecera una relacién permanente con el alumno, a fin de controlar la|
buena marcha de la préactica, asi como de resolver cualquier duda.

El trabajo de los estudiantes se llevara a cabo de forma individual.
A lo largo de las sesiones de laboratorio el profesor planteara preguntas sobre el
experimento en curso. Ello permitira constatar la correcta comprension vy,

aprovechamiento de la asignatura.

Los estudiantes deben disponer de un cuaderno de laboratorio donde han de dejar
constancia de la evolucién y resultados de su trabajo.

6.2-Estimacion del volumen de trabajo del estudiante
(ECTS)

Horas de estudio: 35

7-Temporalizacion o cronograma

Créditos LRU : 7.5 (75 h) ; 5 semanas
Parte I: Semanas 1y 2

Parte Il: Semanas 3 a5
Fecha de examenes:
Conv. de febrero:

Conv. de junio:

Conv. de septiembre:




8 -Evaluacion

La informacidn podria recogerse en los siguientes campos:
1. Evaluacidn del aprendizaje:

Instrumentos de evaluacién  [Criterios de evaluacién Ponderacién
Asistencia Presencia en las sesiones de
laboratorio
Control del profesor Capacidad de comprension.
Conocimientos adquiridos.
Cuaderno de laboratorio Orden y claridad de las anotaciones. 40%

Resultados y conclusiones de los
experimentos.

Prueba practica Evaluacién global de la asignatura
Prueba tedrico-practica Evaluacion de los conocimientos 60%
tedricos adquiridos.
Observaciones y/o recomendaciones:

Evaluacion de la docencia "En las convocatorias de septiembre y febrero se realizara un
examen escrito, puntuado sobre 10 con una ponderacion del 60% en la nota final de la
asignatura, y un examen practico, puntuado sobre 10 con una ponderacion del 40% en
la nota final de la asignatura”

9-Bibliografia recomendada:

Harwood, L. M.; Moody, C. J.; Percy, J, M. EXPERIMENTAL ORGANIC CHEMISTRY,
Blacwell Science, 1999.

Grau, M. A. M.; Csédky, A. G. TECNICAS EXPERIMENTALES EN SINTESIS
ORGANICA. Sintesis, 1998.

Shriner, R. L.; Fuson, R. C.; Curtin, D. Y. IDENTIFICACION SISTEMATICA DE
COMPUESTOS ORGANICOS. Ed. Limusa, 1991.

Furniss, B. S.; Hannaford, A. J.; Smith, P. W. G., Tatchel, A. R. VOGEL'S TEXTBOOK
OF PRACTICAL ORGANIC CHEMISTRY. Addison-Wesley Pub. Co. 1989.

Schoffstall, A. M.; Gaddis, B. A., Druelinger, M. L. MICROSCALE AND MINISCALE
ORGANIC CHEMISTRY LABORATORY EXPERIMENTS. McGraw-Hill. 2004. 2Ed




