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1-TIdentificacion
1.1. De la asignatura

Nombre de la signatura

QUIMICA ORGANICA

Caodigo

0J5

Curso / 6rupos

PRIMERO/ GRUPOS A Y B

Tipo

Troncal

Créditos LRU

Tedricos 4.5
Practicos 1.5

Estimacion del volumen de trabajo del
alumno (ECTS)*

5.5

Duracion

cuatrimestral (2°)

Idiomas en que se imparte

espafiol

1.2 Del profesorado:

Se debera indicar el profesor coordinador de la asignatura

Nombre y Area/ Despacho y | Teléfono Correo Horario de
Apellidos | Departamento | Facultad electronicoy | atencion al
donde se pagina web alumnado
ubica.
1°c p°c
MariadQuimica Facultad de/968 mdvelasc@um|Lunes,
Decampa-/Orgdnica Quimica, 357500 |es martes,
rados Departa- jueves Y
Velasco mento  de viernes de 13
Lopez de Quimica a 14 h
los Mozos Organica, Miércoles de|
(coord.) Despacho 10a 12 h.
B1.4A.036
(zona oeste)
Angel  Quimica Facultad de968 vidal@um.es |Lunes,
Vidal Orgadnica Quimica, (367418 miércoles |
Gémez Departa- viernes de 11




mento  de a 13 h.
Quimica
Organica,
Despacho
B1.4A.033
(zona oeste)

2-Presentacion

La finalidad de esta asignatura es proporcionar al alumno los conocimientos y
herramientas bdsicas acerca de los compuestos orgdnicos, su relacion con
otras disciplinas cientificas y sus aplicaciones tecnoldgicas. Para ello, son
necesarios unos temas introductorios para dar una base racional de lq
quimica orgdnica, analizando la estructura de los compuestos orgdnicos vy
relacionando diversas caracteristicas estructurales con sus propiedades

fisicas y quimicas.

El resto del temario se ordena por grupos funcionales con el fin de
despertar el interés por la Quimica Orgdnica y sus aplicaciones. El
conocimiento de las funciones orgadnicas, sus propiedades fisicas, reactividad
y métodos de sintesis deben aparecer como consecuencia natural de las
estructuras moleculares y de unos principios bdsicos y conducir, sin esfuerzo,
a una vision amplia de la trascendencia de cada funcién, a conocer los

compuestos que tienen aplicaciones importantes y a valorar sus posibilidades.

3-Conocimientos previos

Fundamentos sobre la quimica del carbono que proporciona la asignatura de
Quimica de segundo curso de bachillerato. Formulacién de compuestos

orgdnicos mono y polifuncionales, siguiendo las normas de la TUPAC.




4-Competencias.

1.- Saber utilizar la terminologia en Quimica Orgdnica: homenclatura,
formulacion, representacion de estructuras y clasificacion de compuestos
orgdnicos por grupo funcional.

2.- Saber andlizar la estructura de compuestos orgdnicos y relacionar
diversas caracteristicas estructurales con sus propiedades fisicas vy
quimicas.

3.- Saber analizar los pardmetros termodindmicos y cinéticos que gobiernan
las reacciones quimicas.

4.- Saber clasificar las transformaciones entre compuestos orgdnicos por
tipos de reaccién.

5.- Saber aplicar los conceptos de nucledfilo y electréfilo, y plantear
mecanismos de reaccion.

6.- Plantear sintesis sencillas de compuestos orgdnicos.

7.- Reconocer los grupos funcionales de los compuestos orgdnicos en
productos de origen natural y sintético.

8.- Conocer la importancia y relevancia de los compuestos orgadnicos en
multiples facetas de la vida cotidiana.

9.- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en Quimicq
Orgdnica, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas bdsicas en
TIC.

10.- Ser capaz de expresarse en lengua castellana en el dmbito de la Quimica

Organica.




5-Contenidos

Tema 1.- INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA.

Concepto de Quimica Orgdnica. Caracteristicas de los compuestos orgdnicos.
Técnicas de aislamiento y purificacion. Andlisis elemental, férmula empirica y
férmula molecular. Isomeria.

Tema 2.- CLASIFICACION Y NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS

ORGANICOS.

Concepto de radical, grupo funcional y serie homologa. Hidrocarburos:
clasificacion y nomenclatura. Nomenclatura y formulacion de las principales
series homdlogas. Representacion de las moléculas organicas.

Tema 3.- ESTRUCTURA ELECTRONICA Y ENLACE EN LAS MOLECULAS
ORGANICAS.

Tipos de enlaces. Estructuras de Lewis. Estructuras resonantes. Hibridacién
y enlaces mdltiples en el carbono. Polaridad de enlace. Polaridad de las
moléculas. Fuerzas intermoleculares.

Tema 4.- ESTRUCTURA, REACTIVIDAD Y TRANSFORMACIONES
ORGANICAS.

Principales tipos de reacciones orgdnicas. Mecanismos de reaccion. Ruptura
de enlaces covalentes. Estructura y estabilidad relativa de los principales
intfermedios de reaccién. Reacciones electréfilas y nucledfilas. Relaciones
energéticas en las reacciones quimicas. Perfiles de reaccidn y velocidades de
reaccion. Simbolismo de las transferencias electrénicas.

Tema 5.- ESTEREOISOMERIA.

Actividad éptica. Quiralidad. Configuracion relativa y configuracién absoluta:
las reglas de Cahn-Ingold.Prelog. Enantiomeros, diastereoisémeros |
compuestos meso.

Tema 6.- INTRODUCCION A LAS TECNICAS INSTRUMENTALES
PARA LA CARACTERIZACION DE COMPUESTOS ORGANICOS.
Introduccion. Espectrometria de masas. Espectroscopia de infrarrojo.
Espectroscopia de resonancia magnética nuclear. Deduccion de estructuras a
partir de datos espectroscopicos.

Tema 7.- ALCANOS Y CICLOALCANOS.

Estructura. Propiedades fisicas. Concepto de conformacion. Andlisis confor-
macional de alcanos y cicloalcanos. Reactividad quimica de alcanos vy
cicloalcanos.




Tema 8.- ALQUENOS Y DIENOS.
Estructura electrdnica. Isomeria geométrica. Propiedades fisicas.
Reacciones del doble enlace carbono-carbono. Dienos conjugados.

Tema 9. ALQUINOS.
Estructura electrénica. Propiedades fisicas. Acidez de los alquinos
terminales. Reacciones de adicion.

Tema 10.- HIDROCARBUROS AROMATICOS.

Estructura del benceno. Concepto de aromaticidad: regla de Hiickel.
Compuestos aromdticos. Reacciones de sustitucién electréfila en el anillo
bencénico. Influencia de los sustituyentes sobre la orientacion y reactividad.

Tema 11.- DERIVADOS HALOGENADOS.

Halogenuros de alquilo. Propiedades fisicas. Métodos de preparacién de
derivados halogenados. Principales reacciones de los halogenuros de alquilo:
reacciones de sustitucion nucledfila y de eliminacion.

Tema 12.- ALCOHOLES Y FENOLES.

Alcoholes. Estructura. Propiedades fisicas. Acidez de alcoholes y fenoles.
Métodos de preparacién de alcoholes y fenoles. Principales reacciones de
alcoholes y fenoles.

Tema 13. ETERES Y EPOXIDOS.
Propiedades fisicas. Reactividad general.

Tema 14.- AMINAS.
Aminas. Estructura. Propiedades fisicas. Propiedades dcido-base. Métodos de
obtencidn de las aminas. Reacciones principales de las aminas.

Tema 15.- ALDEHIDOS Y CETONAS.

Compuestos carbonilicos. Estructura del grupo carbonilo. Propiedades fisicas.
Métodos de preparacién de aldehidos y cetonas. Reduccién y oxidacién de
aldehidos y cetonas. Reacciones de adicidn nucledfila. Reacciones debidas a I
acidez de los hidrégenos en a.

Tema 16. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS.

Acidos carboxilicos y derivados. Propiedades fisicas. Acidez de los dcidos
carboxilicos. Métodos de preparacién de dcidos carboxilicos. Reacciones de
los dcidos carboxilicos. Reactividad de los derivados de dcidos carboxilicos.




Tema 17.- COMPUESTOS ORGANICOS NATURALES Y SINTETICOS.
Compuestos orgdnicos de origen natural. Compuestos orgdnicos sintéticos.

6-Metodologia docente y Estimacion del volumen de trabajo
del estudiante (ECTS)

6.1-Metodologia docente

Se mantienen los contenidos del programa de la asignatura impartido en el
ltimo curso en el que hubo clases presenciales. Los materiales diddcticos
utilizados se encuentran en SUMA.

Se mantendrd un contacto personal y de intercambio docente con el alumno a

través de la aplicacion SUMA y mediante tutorias.

6.2-Estimacion del volumen de trabajo del estudiante
(ECTS)

Asignatura sin docencia al pertenecer a un plan de estudios a extinguir.

7-Temporalizacion o cronograma

Asignatura sin docencia al pertenecer a un plan de estudios a extinguir.

8 -Evaluacion

8.1.-Evaluacion del aprendizaje:

Instrumentos de evaluacion (Criterios de calidad Ponderacion

Prueba tedrico-prdctica | Dominio de la materia,

final que cubrird el temario 10 puntos
completo de la asignatura

Observaciones y/o recomendaciones:
(1) Se requerird un minimo de 5 puntos para superar la asignatura.



8.2.-Evaluacion de la docencia

La evaluacién del programa de la asignatura Quimica Orgdnica, que ademds
supone la evaluacién de los profesores, se realizard mediante la aplicacién a los
alumnos de varios cuestionarios, en momentos distintos del desarrollo de la
asignatura, en los que se valorard fundamentalmente el disefio del programa y|
su desarrollo en las clases presenciales.

9-Bibliografia recomendada:

Basica:
W. R. Peterson; FORMULACION Y NOMENCLATURA QUIMICA
ORGANICA, Eunibar, 2000,

H. Hart, D. J. Hart, L. E. Craine; C. M. Hadad QUIMICA ORGANICA, 12°
edn, McGraw-Hill, 2007.

Recomendada:

E. Primo-Y(fera; QUIMICA ORGANICA BASICA Y APLICADA. De la
molécula a la industria, Reverté, 1994

L. 6. Wade Jr; QUIMICA ORGANICA, 5° edn, Prentice Hall, 2003
K. P. C. Vollhardt; N. E. Schore QUEMICA ORGANICA, 3° edn, Omega, 2000.

E. Quifioa, R. Riguera; CUESTIONES Y EJERCICIOS DE QUIMICA
ORGANICA. Una guia de estudio y autoevaluacién, 2% edn, McGraw-Hill,
2004.

Fecha prevista de exdmenes
oficiales Febrero
Junio
Julio
Observaciones




