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1-TIdentificacion
1.1. De la asignatura
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2-Presentacion

En casi todas las titulaciones de Ingenieria Quimica de Espafia se
introducido una asignatura que oriente la aplicacion de los conocimientos
Q. Orgadnica a la industria. En nuestra Universidad, esta asignatura se ha
denominado Sintesis orgdnica en la industriay tiene la finalidad de prepat
a los alumnos ante las necesidades que, esa industria, le pueda demandar.

El programa se inicia con un tema dedicado a presentar las difereni
fuentes de materia prima para la industria quimica orgdnica y en el ¢
también se considera la estrecha dependencia existente, para did
industria, entre fuentes de energia y de materia prima.

A partir de ahi el programa lleva una secuencia de temas en la q
partiendo de las unidades mds sencillas, como son los compuestos de un dto
de carbono (quimica Cl), se consigue construir sustancias de may
complejidad pero siempre con la finalidad de que éstas presenten un inter
industrial. Asi, los temas se agrupan en olefinas, dienos y alcoholes
importancia industrial, productos de oxidacién de esas olefinas y compuest
aromdticos de uso industrial.

Desafortunadamente, con los créditos asignados a esta asignatura, no
posible abordar un estudio andlogo de las materias primas naturales y
compuestos de interés industrial que de éllas derivan. Dado que, actualmen
una parte muy importante de la Industria Quimica Orgdnica se basa en
explotaciéon de los productos vegetales y animales, se ha considerd
oportuno incluir estos conocimientos en una asignatura que se puede curs
de forma optativa, al afio siguiente.

Para terminar el programa se incluye un tema dedicado a los productos
agroquimicos, como un ejemplo de lo que seria el estudio de los diferentes
sectores de la I.Q.0, que se incluyen en la citada asignatura optativa de
3 curso

3-Conocimientos previos

Los adquiridos en las asignaturas de Quimica Orgdnica y Quimica Inorgadnica,

impartidas en el primer curso de la titulacion




4-Competencias.

1.- Aplicar en la practica los conocimientos de matematicas, fisica, quimica e
ingenieria.

* Disefar y realizar experimentos o protocolos de operacion.

* Disefar equipos e instalaciones de acuerdo con normas y
especificaciones.

* Operar las instalaciones y equipos respetando cédigos éticos.

** Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo.

* Identificar, sintetizar, formular y resolver problemas complejos.

* Seleccionar y acotar las variables fundamentales que rigen los
procesos.

* Utilizar las herramientas de la ingenieria moderna mas adecuadas en
cada caso.

* Analizar el impacto de las propuestas técnicas que desarrolle o

formule, dentro del mas amplio contexto social.

Comprender que las ensefianzas tedricas adquiridas a lo largo de los cursos
anteriores pueden tener una aplicacién prdctica para disefiar y construir
materiales de variadas propiedades.

Competencias Genéricas

1.- Capacidad de andlisis y sintesis.

2.- Comunicacion oral.

3.- Trabajo en equipo.




5-Contenidos

Tema 1. INTRODUCCION.

Materias primas y aislamiento de los componentes puros.- Materias primas
vegetales y animales: productos organicos a partir de fuentes renovables. Carbon,
petréleo y gas natural como fuente de productos quimicos. Procesos quimicos inherentes
a la gasificacion del carbon. Reacciones quimicas y mecanismos en las operaciones de
refineria.

Tema 2. SINTESIS INDUSTRIAL DE PRODUCTOS BASICOS.

Metanol. Formaldehido. Acido férmico. Metilaminas. Derivados halogenados del
metano. Obtencidn de productos quimicos a partir del gas de sintesis, aplicaciones y
perspectivas futuras de utilizacion.

Tema 3. OLEFINAS COMO MATERIAS BASICAS DE LA INDUSTRIA
QUIMICA ACTUAL.

Olefinas a partir del craqueo térmico de hidrocarburos: procesos quimicos
inherentes.- Etileno y propeno.- Butenos.- Olefinas superiores.- Aplicaciones actuales
perspectivas futuras.- Procesos de sintesis con mondxido de carbono y olefinas.

Tema 4. ALCOHOLES DE IMPORTANCIA INDUSTRIAL.

Etanol.- Alcohol isopropilico.- Butanoles: obtencion, derivados y aplicaciones.-
Alcoholes superiores.

Tema 5. DIENOS CONJUGADOS DE IMPORTANCIA INDUSTRIAL.
1,3-Butadieno. Isopreno. Cloropreno. Ciclopentadieno. Diferentes métodos de
obtencion.- Datos de produccion y aplicaciones.

Tema 6. ACETILENO Y PRODUCTOS DERIVADOS.
Importancia industrial.- Métodos de obtencion de acetileno.- Derivados: 1,4-
butanodiol, tetrahidrofurano y y—butirolactona. Sintesis y aplicaciones.

Tema 7. DERIVADOS DE ETILENO.

Productos de oxidacion: Oxido de etileno y derivados.- Acetaldehido y derivados.
Métodos de obtencidn y aplicaciones.- Mondmeros vinilicos. Cloruro de vinilo/1,2-
dicloroetano.- Otros derivados clorados.- Esteres y éteres vinilicos. Métodos de
obtencion. Quimica de los polimeros organicos: conceptos basicos.

Tema 8. DERIVADOS DE PROPENO.

Productos de oxidacién.- Oxido de propileno y derivados.- Acetona y derivados.-
Acroleina y derivados.- Glicerol. Métodos de obtenciédn, aplicaciones y derivados de
interés.

Tema 9. MATERIAS PRIMAS AROMATICAS.

Introduccion.- Vision global de los compuestos de interés y de las principales
aplicaciones.- Fuentes de compuestos aromaticos.- Productos de alquilacién de benceno y
tolueno. Derivados de interés: obtencion y aplicaciones.- Productos de oxidaciéon de
benceno: importancia industrial de sus derivados.- Productos de oxidacion de naftaleno |
xilenos: importancia industrial de sus derivados y aplicaciones.

Tema 10. PRODUCTOS AGROQUIMICOS.

Introduccion.- La industria de plaguicidas.- Formas de accion de los plaguicidas.-
Herbicidas.- Reguladores del crecimiento.- Fungicidas. Insecticidas.- Feromonas.-
Perspectivas de futuro.




6-Metodologia docente y Estimacion del volumen de trabajo
del estudiante (ECTS)

6.1-Metodologia docente

El programa de clases tedricas serd desarrollado por el profesor en el aula,
utilizando principalmente la clase magistral, mediante la transmision de
informacién mediante exposicion oral y con el soporte diddctico que se
requiera (transparencias, sesiones de video, presentacion power point).
Durante el desarrollo de las clases se organizard la participacién del alumno
mediante el trabajo de los llamados “grupos de guardia” que, por orden de
lista y de forma rotativa, se encargardn de elaborar un cuadro resumen de lo
explicado cada semana, a la vez que deberdn responder en primer lugar a las

cuestiones que la profesora plantee durante las clases.

El intercambio de materiales se hard a través de la aplicaciéon SUMA. Este
entorno informdtico se utilizard para favorecer la tutoria, comunicar
aspectos relacionados con el desarrollo del curso y para intercambiar

documentos.

El programa de clases prdcticas (cuestiones esquemas y problemas) se
desarrollard de forma que los grupos constituidos por 4/5 alumnos trabajen
activamente, encargdndose de resolver y presentar en la pizarra u otro
soporte electrdnico, los problemas seleccionados, para cada seminario, de
entre la coleccion entregada por la profesora al principio del curso. Para ello
cuentan con el apoyo de la profesora que les asesorard en las consultas de
tutoria.

Las diez clases de problemas se repartirdn entre las 15 semanas lectivq
segln convenga al temario explicado: mds espaciadas al principio y mds
préximas al final. En alguna de estas clases se pueden proyectar documentos
grdficos que se correspondan con el temario y los grupos de trabajo también




podrdn exponer pequefios resimenes de aspectos concretos del temario,
encargados por la profesora.

6.2-Estimacion del volumen de trabajo del estudiante

(ECTS)

Ver Anexo 1

7-Temporizacion o cronograma

Ver Anexo 2

8 -Evaluacion

8.1.-Evaluacion del aprendizaje:

Instrumentos de evaluacion

Criterios de evaluacion

Ponderacion

Se formardn grupos de
trabajo que, de forma
rotativa, desarrollardn
los problemas en las
clases de créditos Py
elaborardn resimenes de
cada tema explicado,
exponiéndolos en SUMA.
Realizacién en clase de 4
a 5 controles tedricos de
10 min. de duracidn.

Capacidad para trabajar
en grupo. Se valorard la
actitud ante el trabajo,
la capacidad de andlisis y
sintesis, la claridad
expositiva, la
participacién activay el
uso de pizarra u otros
métodos para mejorar la
explicacion

Hasta 5 puntos (sobre
10) que se tendrdn en
cuenta para matizar la
calificacion final.

Examen final

Dominio de la materia,
que cubrird el temario
completo de la
asignhatura. Se atenderd a
la riqueza 'y correccion en
el uso del idioma.

El examen final estd

valorado sobre
100 puntos.
La calificacién minima

para aprobar serd de 50
puntos




8.2.-Evaluacion de la docencia

La evaluacion del programa de la asignatura "Sintesis orgdnica en la industria”,
que ademds supone la evaluacion de los profesores, se realizard mediante la
aplicacion a los alumnos de varios cuestionarios, en momentos distintos del
desarrollo de la asignatura, en los que se valorara fundamentalmente el disefio
del programa y su desarrollo en las clases en el aula.

9-Bibliografia recomendada:

Basica:
Industrial Organic Chemicals (K. Weissermel; H.J. Arpe) 1 vol (1993)
Industrial Organic Chemicals (H.A. Wittcoff; B.G. Reuben) 1 vol (1996)
Quimica orgdnica bdsica y aplicada (E. Primo Yifera) 2 vol (1994)
Quimica orgdnica aplicada. (R. Areal Guerra) 2 vol (1995)




ANEXOS

Anexo 1. Estimacion del volumen de trabajo del estudiante

ECTS

SINTESIS ORGANICA EN LA INDUSTRIA

N° de alumnos: 95

N° de grupos de Practicas:

Créditos: 4,5 LRU=(4.09 ECTS)

N° de grupos de Tutorias: 19

Volumen de trabajo del alumno

Actividad

Hora
presencial
A

Factor Trabajo
B Personal
C (AxB)

Volumen de
trabajo
D (A +C)

CLASES TEORICAS

Presentacién de la asignatura

0,5 0,5

15

Leccion magistral

34

1 34

68

Seminarios

Debates

Comentarios y discusién de
trabajos

Aprendizaje orientado a proyectos

Otros...

CLASES PRACTICAS

Resolucién de problemas

Seminarios

Debates

Comentarios y discusién de
trabajos

Aprendizaje orientado a proyectos

Simulaciones

Laboratorio

Préacticas en aula informética

Salidas

Exposicién de trabajos

0,5

0,5

Preparacion de trabajos y
exposicion

0,5

0,5

TUTORIAS

Presencial individual

Presencial en grupo

No presencial

Otros...

Preparacion de examenes

20

Realizacién de exadmenes

Otros...

Total

110,5

Relacion trabajo/ECTS|

110,5/ 4.09 créditos = 27h




Anexo 2. Temporizacion o cronograma

Bloque Titulo o Contenidos cP Fechas
tematico Temas previstas
I Presentacién y seminario n°® 1 1 16/02/2010
Tema 1. INTRODUCCION. 17/02/2010
1 Materias primas y al
aislamiento de los componentes 23/02/2010
puros.-
SINTESIS INDUSTRIAL DE 25/02/2010
) PRODUCTOS BASICOS al
Gas de sintesis. 10/03/2010
Quimica C1
OLEFINAS COMO MATERIA 16/04/2010
3 BASICA DE LA INDUSTRIA al
QUIMICA. 24/03/2010
DIENOS CONJUGADOS DE 13/04/2010
4 IMPORTANCIA INDUSTRIAL y
14/04/2010
ACETILENO Y PRODUCTOS 15/04/2010
5 DERIVADOS
ALCOHOLES DE IMPORTANCIA 20/04/2010
6 INDUSTRIAL. al
22/04/2010
PRODUCTOS DERIVADOS DE 27/04/2010
7 ETILENO al
6/05/2009
PRODUCTOS DERIVADOS DE 11/05/2009
PROPENO y
8 12/05/2010
18/05/2010
Y
19/05/2010
MATERIAS PRIMAS 20/05/2010
AROMATICAS 26/05/2010
PRODUCTOS AGROQUIMICOS 1/06/2010
Seminario n° 2 1 24/02/2010
Seminario n° 3 1 11/03/2010
Seminario n° 4 1 25/03/2010
Seminario n° 5 1 13/05/2010
Seminario n° 6 1 27/05/2010
Seminario n°® 7 1 2/06/2010
Seminario n° 8 1 3/06/2010




festivo

Seminario n® 9

8/06/2010

Seminario n® 10

9/06/2010 festv

(CT: Clases tedricas; CP: Clases prdcticas; T: Tutorias).

Fecha prevista de exdmenesfFebrero

1 de febrero de 2010

oficiales lunes (tarde)
Junio 8 de julio de 2010
jueves (mafana)
Septiembre 7 de septiembre de 2010

martes (tarde)

10




