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1-TIdentificacion
1.1. De la asignatura

Nombre de la signaturd QUIMICA ORGANICA
BIOLOGICA
Cédigo 0411

Curso / Grupos

Primero  (Segundo Ciclo)/
Grupo Unico

Tipo

Obligatoria

Créditos LRU

Tedricos 4.5
Prdcticos 2.5

Estimacion del volumen de trabajo del
alumno (ECTS)*

6.2

Duracion

cuatrimestral (2°)

Idiomas en que se imparte

espaiiol

1.2 Del profesorado:

Nombre y Area/ Despacho y | Teléfono Correo Horario de
Apellidos | Departamento | Facultad electronicoy | atencion al
donde se pagina web alumnado
ubica.
1°c P°cC
Josefina  |Quimica B1.4A.032 868887491 |joselies@um.es M X J
Lidén Orgdnica 4%lanta  ala 11-13 h
Espinosa oeste
(coord.) F. Quimica
Aurelia Quimica B1.4A.027 868887525 jaurcliap@um.es L M X
Pastor Orgdnica 4%planta  ald 11-13 h
Vivero norte
F. Quimica

2-Presentacion



Esta asignatura estd orientada a que los alumnos de primer curso de la
licenciatura en bioquimica (2° ciclo) adquieran los conocimientos quimicos
hecesarios sobre las biomoléculas, sus caracteristicas estructurales,
biosintéticas y aplicaciones asi como la conveniente agilidad mental en el
pensamiento quimico orgdnico, que les posibilite una correcta y profunda
captacion, interpretacién y asimilacion de los fendémenos y procesos
bioquimicos que son objeto mds genuino de otras asignaturas fundamentales
de la titulacion. Para ello, en esta asignatura, se ofrece al estudiante, tras la
presentacion de la materia propia en el dmbito de su naturaleza y relaciones
con disciplinas afines, el conocimiento de los aspectos estructurales y de
reactividad de las diversas clases de biomoléculas.

3-Conocimientos previos

Como minimo, conceptos bdsicos de quimica orgdnica sobre estructura,
isomeria y reactividad del compuesto orgdnico (que presupone otros
conceptos elementales de quimica general), asi como nomenclatura y
formulacion bdsicas de los compuestos orgdnicos. (Dificil de concretar en
términos de asignaturas que deben estar superadas, debido a la diversidad
de primeros ciclos de procedencia)

4-Competencias.

Competencias especificas:

-Conocer las caracteristicas estructurales, funcionales y de reactividad de
distintas biomoléculas

-Tener una visién integrada del control del metabolismo a diferentes niveles
-Conocer la utilizacién de las téchicas espectroscépicas en la identificacion
de determinadas biomoléculas

Competencias transversales genéricas:

-Analizar y sintetizar

-Usar Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion
-Razonar criticamente

-Aplicar los conocimientos tedricos a la prdctica




5-Contenidos

Tema 1. PRESENTACION Y CONCEPTO DE LA ASIGNATURA.

Su relacion con la quimica orgdnica general y con la bioquimica. El compuesto
orgdnico bioldgico, biomolécula o producto natural. Biomoléculas discretas,
biomacromoléculas y sistemas supramoleculares bioldgicos. Clasificacién.

Tema 2. QUIMICA ORGANICA DE LA BIOSINTESIS.

Las grandes rutas biosintéticas. Ideas generales sobre determinacién de secuencias
biosintéticas: su metodologia. Métodos experimentales. Estudio comparativo in vitro
e /n vivo de algunas reacciones representativas.

Tema 3. HIDRATOS DE CARBONO. I.

Definicién y clasificacion. Su presencia en la naturaleza. Biosintesis. Aspectos
generales de su funcion bioldgica. Monosacdridos. Aspectos estructurales vy
estereoquimicos. Propiedades fisicas elementales. Propiedades épticas. Estructuras
ciclicas: mutarrotacién y anomeria. Isomeria conformacional. Efectos estéricos,
electronicos y de solvatacion.

Tema 4. HIDRATOS DE CARBONO. II. Propiedades quimicas y derivados mds
importantes de los monosacdridos (I).

Tsomerizaciones. Derivados por reaccién sobre el grupo carbonilo. Derivados sobre
el sistema hemiacetdlico. Reacciones de los grupos alcohdlicos.

Tema 5. HIDRATOS DE CARBONO. III. Propiedades quimicas y derivados mas
importantes de los monosacdridos (II).

Reacciones con ruptura de la cadena del monosacdrido. Ruptura controlada con
peryddico y con otfros agentes oxidantes. Reacciones analiticas de los
monosacdridos.

Tema 6. HIDRATOS DE CARBONO. IV. Propiedades quimicas y derivados mads
importantes de los monosacadridos (III).

Transformacién de un monosacdrido en otro. Modificacion de la longitud de la
cadena. Conversion de una aldosa en una cetosa y viceversa.

Tema 7. HIDRATOS DE CARBONO. V. Oligosacaridos.

El enlace glicosidico. Disacdridos y oligosacdridos superiores: clases principales v,
términos representativos. Quimica de los oligosacdridos. Determinacion de
estructuras.

Tema 8. COMPUESTOS ISOPRENICOS. I.

Naturaleza quimica y origen. La regla del isopreno. El isopreno bioldgico. Clases de
compuestos isoprénicos.

Tema 9. COMPUESTOS ISOPRENICOS. II.

Biosintesis de los compuestos isoprénicos. Compuestos isoprénicos modificados.
Compuestos preterpénicos.

Tema 10. COMPUESTOS ISOPRENICOS. III. Esteroides (I).

Naturaleza biogenética y quimico-estructural. Estereoisomeria. Esteroles. Vitaminas
D.
Tema 11. COMPUESTOS ISOPRENICOS. IV. Esteroides (IT).
Acidos biliares: estructura y funcién bioldgica. Hormonas esteroides: clases y
funcidn bioldgica. Esteroides "hormonales" de sintesis.




Tema 12. COMPUESTOS ISOPRENICOS. V. Esteroides (III). Otros derivados
esteroidicos.

Saponinas y sapogeninas esteroidicas. Téxicos cardiacos: glicésidos y venenos de los
sapos. Estereoquimica propia de las geninas cardiacas. Isoglicésidos cardiacos.

Tema 13. COMPUESTOS ISOPRENICOS VI. Carotenoides.

Clases, caracterizacién, biosintesis. Determinacién de la estructura de los
hidrocarburos carotenoidicos. Vitaminas A. Xantofilas y dcidos carotenoicos.

Tema 14. COMPUESTOS ISOPRENICOS. VII. Otros isoprenoides.
Isoprenoides de origen mixto. Ubiquinonas y plastoquinonas. Vitaminas E y K.

Tema 15. ALCALOIDES. I.

Aspectos introductorios y generales. Nomenclatura y clasificacién. Aislamiento de
sus fuentes naturales. Determinacion estructural: métodos quimicos |
espectroscépicos.

Tema 16. ALCALOIDES. IT.

Quimica de la biogénesis de los alcaloides. Reestructuraciones en la quimica de los
alcaloides. Sintesis de alcaloides en el laboratorio.

Tema 17. PIGMENTOS PIRROLICOS.

Sistemas polipirrélicos de interés bioldgico: clases y biosintesis.

Tema 18. FLAVONOIDES Y RELACIONADOS.

Naturaleza estructural y biosintética. Flavonas y flavonoles. Isoflavonas.
Antocianinas y antocianidinas. Rotenoides. Tetraciclinas.

Tema 19. OTROS COMPUESTOS BIOLOGICOS.

Cumarinas. Dépsidos. Taninos. Lignina. Depsipéptidos.

6-Metodologia docente y Estimacion del volumen de trabajo
del estudiante (ECTS)

6.1-Metodologia docente

El programa de clases tedricas serd desarrollado por el profesor en el aula
siguiendo una metodologia expositiva, a la vez que de integracion
cooperativista e interactiva, para la tfransmision de informacién y provocacion
de interrogantes y respuestas, mediante exposicion oral y con el soporte
diddctico que se requiera (pizarra, fotocopias, transparencias, presentacion
de ordenador). Durante el desarrollo de las clases se procurarg, por lo tanto,
la discusion y participacion de los alumnos para facilitar la asimilacion vy,
aprendizaje de lo explicado por el profesor.

En resumen podria consistir:

1) Clases magistrales (interactivas). La entrega de materiales se hard con la
antelacidn suficiente en las clases presenciales.

2) Aprendizaje autonomo dirigido (Créditos "P").




Puede consistir en:

a) Cuestiones, problemas, supuestos prdcticos, todo ello planteado o revisado
en seminarios de aula. En estos espacios se atenderd igualmente a aspectos
de nomenclatura y formulaciéon especificos de los compuestos
organobioldgicos.

b) Resolucidn personal de ejercicios puntuales que se entregardn por escrito
a la profesora.

c) Presentacién oral de un trabajo original buscado por los alumnos sobre un
tema indicado por el profesor y posterior debate con el resto de la clase.

d) Visita a alguna instalacién industrial relacionada con la materia.

e) Blsqueda de contenidos en Internet relacionados con la asignatura y
andlisis y debate con el resto de la clase sobre ellos.

6.2-Estimacion del volumen de trabajo del estudiante
(ECTS)

- Horas presenciales : 70 h ( 45 h tedricas y 25 h prdcticas)
- Horas preparacion de trabajos : 1 x5h=5h
- Horas de estudio : 22 femas x 2 h=44 h
Preparacion de examen: 32 h
Total : 151 horas

7-Temporalizacion o cronograma

Ver Anexo 1

8-Evaluacion

8.1.-Evaluacion del aprendizaje:

Instrumentos de evaluaciéon (Criterios de evaluacion Ponderacion
Realizacién de trabajos |- Planteamiento y exposicion del 15%
trabajo

- Claridad de la exposicion
- Exactitud del lenguaje
- Incorporacién de bibliografia




-Seguimiento y evaluacién 10%
de la participacion de los
alumnos en las clases de

problemas

-Resolucion personal de

ejercicios

Prueba tedrico-prdctica |-Dominio de la materia 75%
final escrita -Exactitud y precisién de las

respuestas y su racionalizacion,
cuando proceda

-Capacidad de relacidn entre los
diversos contenidos del programa

Observaciones y/o recomendaciones:

(1) Se requerird un minimo de 5 puntos para superar la asignatura.

(2) Observaciones: Los alumnos que no puedan ser evaluados de forma
continuada durante el desarrollo de la asignatura segin la férmula de
evaluacion indicada serdn evaluados mediante una prueba final,
puntuada sobre 10.



8.2.-Evaluacion de la docencia

La evaluacidn del programa de la asignatura Quimica Orgdnica Bioldgica, que
ademds supone la evaluacién de las profesoras, se realizard mediante la
aplicacion a los alumnos de un cuestionario en el que se valorard
fundamentalmente el disefio del programa y su desarrollo en las clases
presenciales.

9-Bibliografia recomendada:

Se comentard en clase la naturaleza y el uso a hacer de las obras
recomendadas y de otras que se indicardn.

BASICA. Entre otras:

VOLLHARDT, K.P.C. y SCHORE, N.E.: "Quimica Orgdnica". Ed. Omega.
McMURRY, J. and CASTELLION, M.: "Fundamentals of General Organic and
Biological Chemistry"”. Prentice Hall.

TEDDER, J. M. y otros: "Quimica Orgdnica. Un método mecanicista”, Vol. IV:
"La quimica de los productos naturales” Ed. Urmo.

SIMMONDS, R. J.: "Chemistry of biomolecules. An Introduction”. Royal
Society of Chemistry, Cambridge.

STRYER, L.: "Bioquimica”. Ed. Reverté.

LEHNINGER, A. L.: Bioguimica. Ed. Omega.

COMPLEMENTARTIA. Entre muchas otras:

BARKER, R.: "Quimica orgdnica de los compuestos bioldgicos”. Ed. Alhambra.
GIL RUIZ, P.: "Productos naturales”. Publicaciones de la Universidad de
Navarra.

MANN, J. et al: "Natural Products. Their chemistry and biolgical
significance"

MANN, J.: "Chemical Aspects of Biosynthesis”. Oxford Chemistry Primers,
Oxford University Press.

RICH, A. and DAVIDSON, N.: "Structural Chemistry and Molecular Biology".
W.H. Freeman and Co.

Comprehensive Natural Products Chemistry. BARTON, NAKANISHI and
METH-COHN, eds. Elsevier Science Inc., Pergamon.

The Chemistry of Natural Products. BENTLEY, ed. John Wiley & Sons Inc.




ANEXOS

Anexo 1. Temporalizacion o cronograma

Temas Titulo o Contenidos CT | CP

1 Presentaciény conceptodela | 5
asignatura
2 |Quimica orgdnica de la biosintesis| 5
3 Hidratos de carbono. I. 2
4 Hidratos de carbono. IT. 2
5 Hidratos de carbono. ITT. 2
6 Hidratos de carbono. IV. 2
7 Hidratos de carbono. V. 2
8 Compuestos isoprénicos. I. 2
9 Compuestos isoprénicos. IT. 2
10 Compuestos isoprénicos. III. 2
11 Compuestos isoprénicos. IV. 2
12 Compuestos isoprénicos. V. 2
13 Compuestos isoprénicos. VI. |25
14 Compuestos isoprénicos. VII, |25

15 Alcaloides. I 2
16 Alcaloides. IT 2
17 Pigmentos pirrélicos 2
18 Flavonoides y relacionados 2
19 Otros compuestos bioldgicos 2

Temas 1-2 3

Temas 3-7 5

Temas 8-14 6

Temas 15-19 6

Exposicién de temas por los 5

alumnos y discusién

(CT: Clases tedricas; CP: Clases prdcticas; T: Tutorias).

Fecha prevista de exdmenes 17 de Febrero de 2010
oficiales Febrero
Junio 5 de Julio de 2010
Septiembre 8 de Septiembre de 2010




