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Titulacion de Licenciado en Quimica

1-Identificacion
1.1. De la asignatura

Nombre de la signatura Ampliacién de Quimica Orgdnica
Cédigo 6VO

Curso / Grupos Tercero

Tipo obligatoria

Créditos LRU Teoricos: 9

Estimacion del volumen de 8,74 (219 h)

trabajo del alumno (ECTS)*

Duracién Anual

TIdiomas en que se imparte Espaiiol

1.2 Del profesorado:

Se debera indicar el profesor coordinador de la asignatura

Nombre y Area/ Despacho y | Teléfono Correo Horario de
Apellidos | Departamento | Facultad electrénicoy | atencion al
donde se pdgina web alumnado
ubica.
1°¢c _2°c¢C
PedroQuimica Departamento 868 884814 pagr@um.es Lunes, martes |
AntoniolOrgadnica de  Quimica miércoles de 10
Garcia Ruiz Organica a 12 horas
(coord.) Fac
Veterinaria
B2.2.023
Arturo Quimica Facultad  de{868 887489 |artuesp@um.es [Martes y
Espinosa  [Orgdnica Quimica, miércoles de 10
Ferao Departamento al3 h
de Quimicd
Orgdnica,
B1.4A.034
2-Presentacion

La titulacion de Quimica debe formar profesionales que ademas de conocer




en profundidad la Quimica Organica dominen su aplicacion industrial en
orden a desarrollar su posterior labor en la sociedad mediante el disefio de
procesos y productos caracteristicos de la industria Quimica Organica y su
impacto en la economia y en la sociedad en general. Gracias a la Quimica
Orgénica la sociedad puede disfrutar de productos imprescindibles en
nuestros dias, desde polimeros, biopolimeros, compuestos organometalicos,
péptidos y proteinas, etc de los que se ocupa esta asignatura de Ampliacién
de Quimica Organica.

Se pretende estimular al alumno para que aplique los conocimientos de
Quimica Organica adquiridos en el curso anterior, reduciendo a lo
imprescindible el esfuerzo memoristico, y sea capaz de profundizar y ampliar
sus conocimientos de quimica organica, asi como familiarizarse con las
aplicaciones de los productos organicos en diferentes sectores de la Industria
Quimica Organica, en los que en un futuro podria ejercer su actividad
profesional.

3-Conocimientos previos

- Asignaturas que deben haber superado
Quimica Orgénica

- Conocimientos esenciales

Principios basicos sobre la Quimica Orgéanica que proporciona la
asignatura de segundo curso “Quimica Orgéanica”.

Formulacién de compuestos organicos mono y polifuncionales.

4-Competencias

Las transversales o genéricas aparecerdn incluidas por el sistema para que
el usuario las marque.

Respecto a las competencias especificas habrd dos tipos: las competencias
de la ftitulacion y las de asignatura. El profesor elegird aquellas
competencias de la titulacion a las que se va a contribuir desde la
asignatura y formulard las competencias de la asignatura relacionando
ambas.

Competencias de la asignatura:

1.- Saber reconocer los sectores de la Industria Quimica Organica (1QO), los
productos quimicos organicos que se obtienen de ella, sus aplicaciones y sus
fuentes.




2.- Saber reconocer y representar las estructuras de los compuestos
organicos mas importantes.

3.- Reconocer los grupos funcionales de los compuestos organicos de origen
natural y sintético y deducir la reactividad que de ellos se deriva.

4.- Conocer sintesis de algunos compuestos importantes de la Quimica Fina.

5.- Comprender las propiedades estructurales de los compuestos organicos y
relacionarlos con sus propiedades fisicas y quimicas.

6.- Conocer las aplicaciones tecnologicas de los compuestos organicos.
7.- Conocer sintesis de compuesto organicos.

8.- Saber adquirir y utilizar informacién bibliogréfica y técnica referida a los
compuestos orgéanicos, incluyendo un idioma extranjero (inglés), y sintetizar
resultados.

O.- Saber razonar cuestiones propuestas y resolver pruebas parciales
basadas en respuestas multiples.

Competencias genéricas y especificas:

Analizar, modelizar y calcular sistemas con reacciones quimicas
Conocer materiales y productos

Realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados
Identificar tecnologias emergentes

5-Contenidos

Bloque I

Tema 1.-ESTEREOSELECTIVIDAD DE LAS REACCIONES ORGANICAS.
1.1.- Proquilaridad. Ligandos y caras enantio- y diastereotopicos. Nomenclatura Re/Si.
1.2.- Topicidad de las reacciones estereolectivas. Nomenclatura Ik/ul.

1.3.- Resolucion de mezclas racémicas. Racemizacion.

1.4.- Obtencidn de compuestos quirales a partir de otros enantioméricamente puros.
1.5.- Fundamentos de la sintesis asimétrica. Procesos diastereo- y enantioselectivos.
Clasificacion de métodos.

1.6.- Algunos modelos para la prediccion de la topicidad de una reaccion.

Tema 2.- COMPUESTOS ORGANOMETALICOS.
2.1.- El enlace C-metal. Concepto de polaridad invertida.
2.2.- Métodos generales de preparacion.

2.3.- Hidrocarburos saturados metalados.

2.4.- Alguenos metalados.

2.5.- Alquinos metalados.

2.6.- Compuestos aromaticos metalados.




2.7.- Compuestos organometélicos estabilizados por un heteroatomo en la posicion a.

Tema 3.- COMPUESTOS ORGANICOS DE BORO.

3.1.- Estructura.

3.2.- Métodos de preparacion de alquil boranos. Regio- y estereoselectividad.
3.3.- Isomerizacion contratermodinamica de alquenos.

3.4.- Reactividad de los alquil boranos.

3.5.- Enolatos de boro.

3.6.- Esteres boronicos.

Tema 4.- ORIBITALES d EN QUIMICA ORGANICA: COMPUESTOS DE
SILICIO.

4.1.- Nomenclatura y estructura.

4.2.- Sustitucion nucledfila.

4.3.- Estabilizacion de p-carbocationes y o-carbaniones.

4.4.- Métodos de preparacion y reactividad de alquil y alil silanos.

4.5.- Métodos de preparacion y reactividad de vinil silanos.

4.6.- Reacciones de olefinacion de Peterson: estereoselectividad.

4.7.- Otros compuestos de silicio.

Tema 5.- ORBITALES d EN QUIMICA ORGANICA: COMPUESTOS DE
FOSFORO.

5.1.- Clasificacion y nomenclatura de los compuestos organicos de fésforo.

5.2.- Métodos de preparacion de compuestos de fosforo.

5.3.- Utilidad sintética del sistema fosfina terciaria/tetrahalometano.

5.4.- Utilidad sintética del sistema fosfina terciaria/hal6geno.

5.5.- Reaccion de Michaelis-Arbuzov.

5.6.- Reaccion de Perkov.

5.7.- Sales de fosfonio. Formacién de iluros de fésforo. Reacciones de Wittig y Horner-
Emmons.

Tema 6.- ORBITALES d EN QUIMICA ORGANICA: COMPUESTOS DE
AZUFRE.

6.1.- Clasificacion y nomenclatura de los compuestos de azufre.

6.2.- Sintesis y reactividad de tioles: 1,3-ditianos.

6.3.- Sintesis y reactividad de sulfuros.

6.4.- Sintesis y reactividad de tiiranos.

6.5.- Sintesis y reactividad de las sales de sulfonio: iluros de azufre y su reactividad.
6.6.- Sintesis y reactividad de sulfoxidos. Sales de alcoxisulfonio.

6.7.- Sintesis y reactividad de acidos sulfonicos.

6.8.- Compuestos tiocarbonilicos.

Tema 11.-COMPUESTOS HETEROCICLICOS.

11.1.- Nomenclatura.

11.2.- Clasificacion general de heterociclos arométicos y no aromaticos.
11.3.- Heterociclos no aromaticos: estructura. Sintesis y reactividad.
11.4.- Heterociclos aromaticos: estructura. Sintesis y reactividad.

Bloque IT




Tema 7.- REDUCCION

7.1.- Hidrogenacion catalitica heterogénea.

7.2.- Hidrogenacion catalitica homogénea.

7.3.- Reduccion con metales en disolucion.

7.4.- Reduccion con agentes de transferencia de hidruro.
7.5.- Otros métodos de reduccion.

Tema 8.- OXIDACION.

8.1.- Oxidacion de alquenos: dihidroxilacion, epoxidacion, oxidacion alilica de alquenos
y ruptura oxidativa.

8.2.- Oxidacion de alcoholes y 1,2-dioles

8.3.- Oxidacion de aldehidos y cetonas.

Tema 9.- FORMACION DE ENLACES SENCILLOS CARBONO-CARBONO.
9.1.- Métodos generales de creacion de enlaces sencillos carbono-carbono por reaccion
entre carbono nucleofilo y carbono electréfilo.

9.2.- Generacion de especies con carbono nucledfilo por desprotonacion. Enolatos.
Regioselectividad y estereoselectividad en la formacidn de enolatos: control cinético y
control termodinadmico.

9.3.- Reacciones de alquilacién y reacciones alddlicas.

9.4.- Aplicaciones sintéticas de los analogos nitrogenados de los enoles y enolatos:
enaminas y metaloenaminas.

9.5.- Creacion de enlaces sencillos carbono-carbono mediante la utilizacion de reactivos
con polaridad invertida.

0.6.- Reactivos equivalentes a aniones acilo.

Tema 10.- FORMACION DE DOBLES ENLACES CARBONO-CARBONO.
10.1.- Reacciones de B-eliminacion. Aspectos estereoquimicos. Eliminacion en sistemas
ciclicos.

10.2.- Reacciones de eliminacién pirolitica. Mecanismos. Estereoespecificidad.

10.3.- Reaccion de Wittig y procesos relacionados.

10.4.- Formacion de dobles enlaces carbono-carbono mediante a-sililcarbaniones.
10.5.- Sintesis de alquenos a partir de sulfonas.

10.6.- Sintesis de olefinas a partir de 1,2-dioles via tionocarbonatos ciclicos:
isomerizacién de alquenos.

Tema 12.- POLIMEROS.

12.1.- Estructura y propiedades.

12.2.- tipos de polimerizacion.

12.3.- Polimerizacion vinilica por radicales libres.
12.4.- Copolimerizacion.

12.5.- Polimerizacion ionica.

12.6.- Polimerizacion por coordinacion.

Tema 13.- CARBOHIDRATOS.

13.1.- Nomenclatura y estructura.

13.2.- La quimica polifuncional de los azlcares.

13.3.- Construccion y degradacion gradual de azUcares: determinacion de la estructura de
las aldosas.




13.4.- Disacaridos, polisacéridos y otros azUcares naturales.

Tema 14.- AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS.

14.1.- Estructura y propiedades acido-base de los aminoacidos.

14.2.- Preparacion de aminoacidos: combinacion de la quimica de aminas y de acidos
carboxilicos.

14.3.- Oligébmeros y polimeros de aminoacidos: estructura de péptidos y proteinas.
14.4.- Determinacion de la estructura primaria de polipéptidos: secuencia de
aminoacidos.

14.5.- Sintesis de polipéptidos.

14.6.- Polipéptidos naturales.

14.7.- Biosintesis de proteinas: acidos nucleicos.

Tema 15.- LA BIBLIOGRAFIA EN QUIMICA ORGANICA.
15.1.- Revistas de investigacion

15.2.- Libros y articulos de revision.

15.3.- Revistas de resimenes

15.4.- Beilstein.

6-Metodologia docente y Estimacion del volumen de trabajo
del estudiante (ECTS)

6.1-Metodologia docente

El programa sera desarrollado por el profesor en el aula mediante clases
magistrales valiéndose de la exposicion oral y con ayuda del soporte
didactico que se requiera (presentaciones de ordenador, diapositivas,

transparencias).

Durante el desarrollo de las clases se introduciran actividades préacticas de
corta duracion relacionadas con los contenidos que deberan ser resueltas
individualmente o en grupos de trabajo, generando un corto debate sobre el
tema en cuestiéon, o se orientara la busqueda de informacién que sea

pertinente para la resolucién de las cuestiones planteadas.

La asistencia a las clases y la participaciéon activa por parte del alumno seran

controladas por el profesorado y constituiran parte de la evaluacion final.




El

intercambio de materiales se realizara en

cuestiones que no hayan podido ser solucionadas durante

las clases presenciales vy,

principalmente a través de la aplicacion SUMA. Esta plataforma informatica

se utilizard también como Tutoria para resolver todas aquellas dudas VY|

las clases

presenciales y comunicar aspectos relacionados con el desarrollo del curso.

6.2-Estimacion del volumen de trabajo del estudiante

(ECTS)

Véase Anexo 1

7-Temporalizacion o cronograma

Véase Anexo 2

8 -Evaluacion

1. Evaluacidn del aprendizaje:

Instrumentos de evaluacion

Criterios de evaluacion

Ponderacion

Prueba tedrico-prdctica,
dividida en dos partes que
comprenderdn la materia
correspondiente a la explicada
en ambos cuatrimestres.

Dominio de la materia
Precision en las respuestas
Capacidad de relacion de los
contenidos de todos y cada
uno de los temas

Se calificard cada una de las
partes sobre 100 puntos. El
alumno, para superar la
asignatura, necesitard 50
puntos obtenidos de la media
aritmética de los conseguidos
en cada una de las partes de
que consta la asignatura.
Cada una de las
cuestiones/problemas
planteados por el profesor en
el examen, ird acompafiada de
su puntuacién. Se valorara la
correcta (o incorrecta)
expresion de las ideas
escritas. Asi mismo, se
valorardn las faltas de
ortografia.

Observaciones y/o recomendaciones:



1.- La asistencia a clase y la participacion activa en las clases de seminarios prdcticos,
mediante la ejecucién y discusion sobre las metodologias sintéticas englobadas en los
problemas propuestos durante el curso, podrd constituir un instrumento de evaluacion
adicional con una ponderacion positiva en la calificacion final del alumno.

2. Evaluacién de la docencia

Se solicitard la evaluacion de la docencia a la Unidad para la Calidad de la
Universidad de Murcia, por parte de personal debidamente cualificado.

9-Bibliografia recomendada:

1.- E. L. Eliel, S. H. Wilen, “Stereochemistry of Organic Compounds”, John Wiley & Sons,

1994,

2.- Ch. Elschenbroich, A. Salzer, “Organometallics. A concise introduction”, 2" edn., Wiley-
VCH, 1992.

3.- M. Schlosser, et al., “Organometallics in Synthesis. A Manual™, 2" edn., John Wiley & Sons,
1996.

4.- P. R. Jenkins, “Organometallic Reagents in Synthesis”, Oxford Chemistry Primers, Vol. 3,
Oxford Science Publications, 1992.

5.- F. A. Carey, R. S. Sundberg, “Advanced Organic Chemistry”’, 5™ edn., Springer, 2007.




Anexo 1. Estimacion del volumen de trabajo del estudiante

ECTS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

N° de alumnos: 80

N° de grupos de Practicas:

Créditos: 9 LRU=(8,74 ECTYS)

N° de grupos de Tutorias: 20

Volumen de trabajo del alumno

Actividad

Hora
presencial
A

Factor!
B

Trabajo
Personal
C(AxB)

Volumen de
trabajo
D (A +C)

CLASES TEORICAS

Presentacion de la asignatura

1

Leccién magistral

70

140

Seminarios

Debates

Comentarios y discusion de
trabajos

Aprendizaje orientado a proyectos

Otros...

CLASES PRACTICAS

Resolucién de problemas

Seminarios

17

34

51

Debates

Comentarios y discusion de
trabajos

Aprendizaje orientado a proyectos

Simulaciones

Laboratorio

Préacticas en aula informatica

Salidas

Exposicidn de trabajos

Otros...

TUTORIAS

Presencial individual

Presencial en grupo

No presencial

0.5

0.5

0.25

Otros...

Preparacion de exadmenes

20

Realizacién de exdmenes

Otros...

Total

228

Relacion trabajo/ECTS

228/8,74 = 26

" Horas que el alumno necesita de estudio o preparacién por cada una de las actividades propuestas.
% Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS.



Anexo 2. Temporalizacion o cronograma

Bloque Titulo o Contenidos CT | cP
tematico Temas
L . ESTEREOSELECTIVIDAD DE | 4 | 1
' LAS REACCIONES ORGANICAS
) COMPUESTOS 7|2
ORGANOMETALICOS
3 |COMPUESTOS ORGANICOS DE| 5 | 2
BORO
ORIBITALES d EN QUIMICA | 4 | 2
4 | ORGANICA: COMPUESTOS DE
SILICIO
ORBITALES d EN QUIMICA | 4 | 2
5 | ORGANICA: COMPUESTOS DE
FOSFORO
ORBITALES d EN QUIMICA | 4 | 1
6 |ORGANICA: COMPUESTOS DE
AZUFRE
1 COMPUESTOS 410
HETEROCICLICOS
IT 7 REDUCCION 5|0
8 OXIDACION 5 | 1
FORMACION DE ENLACES | 5 | 2
9 SENCILLOS CARBONO-
CARBONO.
0 FORMACION DE DOBLES 5 | 1
ENLACES CARBONO-CARBONO
12 POLIMEROS 5
13 CARBOHIDRATOS 6
14 | AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y | 4
PROTEINAS
15 LA BIBLTIOGRAFIA EN 3|0
QUIMICA ORGANICA

(CT: Clases tedricas; CP: Clases prdcticas; T: Tutorias).

Febrero 01/02/2010 (¥ parcial)
Fecha prevista de exdmenes Tunio 14/06/2010 (2° parcial)
oficiales 5/07/2010 (final)

Septiembre 07/09/2010

Observaciones

10




