Grado de Farmacia, curso 2009-2010

1. Identificacion.

1.1. De la asignatura.

Quimica General

Nombre de la asignatura Quimica General
Caodigo 3121
Curso 1°
Tipo Obligatoria
Modalidad Presencial
Créditos ECTS 9
Estimacion del volumen de trabajo del Expresarlo en horas
alumno (ECTS) * 225
Duracién Anual
Idiomas en que se imparte Castellano

* Cada crédito ECTS equivalen a 25 horas de trabajo.

1.2. Del profesorado:

Se debera indicar el profesor coordinador de la asignatura.

Nombre y Apellidos

Area/
Departamento

Categorid|

Teléfono

Correo
electrénico

Atencion al alumno

Clases tedricas

Coordinadora:

Jueves y Viernes

Consuelo Vicente Lépez Quimica Inorgdnical TU |868887461| consuevi@um.es de 10-13h

M. Tsabel Sierra . . . " . Miércoles y Jueves

Herndndez Quimica Analitica TU 568887412 misierra@um.es de 10-13h

David Curiel Casado Quimica Orgdnica | PRC (868887493 davidcc®@um.es Miércoles y Jueves
de 10-13 h

Clases prdcticas

Consuelo Vicente Lépez Quimica Inorgdnical TU |868887461| consuevi@um.es Miércoles y Jueves
de 10-13h

David Curiel Casado | o t1ica Orgdnica | PRC  [868887493 davidec@um.es [NiErcoles y Jueves
de 10-13h.

Carmen Lopez Erroz Quimica Analitica TU |868887410| erroz@um.es Lunes, Martes y Miércoles de

11-13h
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2. Presentacion.

El estudiante de Grado en Farmacia debe adquirir las herramientas conceptuales, manuales
y técnicas que le permitan ejercitarse en una parcela importante dentro del campo de la
Salud, tanto desde la perspectiva sanitaria como de la alimentacidn y nutricién, el campo
agroalimentario, y el de inspeccion de industrias alimentarias.

Para ello, es imprescindible que adquiera un conocimiento sélido de los fundamentos y las
bases de la Quimica. La asighatura de Quimica General pretende que el alumno profundice
en la compresion de los conceptos quimicos que ha adquirido durante el Bachillerato, los
complete y adquiera las habilidades necesarias para su aplicacién a los casos prdcticos que
se presentardn tanto en su futuro profesional como al cursar otras materias del plan de
estudios. En concreto, en esta asignatura se abordard la descripcién del enlace quimico y el
estudio de las reacciones quimicas, estequiometria, energética de las reacciones, equilibrio
y cinética. Se pretende con ello que el estudiante conozca y comprenda diversos aspectos
involucrados en la transformaciones quimicas para que en su futuro profesional el alumno
sea capaz de responder a las necesidades de la sociedad y del mercado laboral en los
diferentes dmbitos de investigacion, desarrollo, produccién, gestion y educacion,

3. Conocimientos previos.

Dado el cardcter general de esta asignatura es altamente recomendable que los alumnos
repasen previamente los contenidos de Quimica recibidos durante su formacion en el
Bachillerato. Es necesario conocer y saber emplear adecuadamente la nomenclatura de
compuestos inorgdnicos y orgdnicos, seglin las reglas de la IUPAC, asi como las
formulaciones tradicionales mds comunes.

Por otra parte, se recomienda que aquellos estudiantes que no hayan cursado estudios de
Quimica en Bachillerato conozcan los contenidos minimos de esta materia en dicho nivel
educativo.

4. Competencias.
Competencias genéricas y transversales de la UMU

1. Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su dmbito disciplinar.

3. Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su dmbito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas bdsicas en TIC. (1)

4. Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la prdctica
profesional.

5. Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para
promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el
pluralismo.

6. Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o distinto
dmbito profesional.

Competencias Generales del Titulo
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1. Capacidad de utilizar los principios del pensamiento cientifico, de forma clara y critica,
resolviendo problemas y tomando decisiones en la prdctica e investigacién diarias.

2. Capacidad de encontrar informacién de forma sistemdtica, y de analizarla y evaluarla.

4. Capacidad de emplear y contestar de forma efectiva comunicaciones escritas, verbales y
no verbales, y de usar informacion, medios de comunicacién y tecnologia apropiada.

5. Capacidad para dirigir de forma creativa y efectiva los recursos (humanos, fisicos,
tiempo) y para manejar la informacion, asegurando el acceso y la disponibilidad de los
servicios.

Competencias del MECES (Marco Espatiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior)

c.Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes,
normalmente dentro de su drea de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

d. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

e. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha
asignatura:

e Conocer y saber usar el lenguaje quimico, relativo a la designacion y formulacién de
los elementos y compuestos quimicos inorgdnicos y orgdnicos de acuerdo con las
reglas estdndares de la ITUPAC y las tradicionales mds comunes.

e Ser capaz de resolver problemas bdsicos relativos a la determinacion de las
férmulas de los compuestos, expresar la composicién de las substancias quimicas y
de sus mezclas en las unidades estdndares y resolver problemas cuantitativos
sencillos relativos a los procesos quimicos.

e Dominar conceptos bdsicos y reforzamiento de los previamente adquiridos relativos
a: la composicion de la materia, la estructura de los dtomos, sus propiedades
periédicas, el enlace y la estructura de las moléculas y las fuerzas de cohesién que
dan lugar a los estados de agregacién de la materia.

e Tener conocimientos bdsicos de las principales funciones termodindmicas que
controlan la espontaneidad y el equilibrio en las transformaciones quimicas; del
progreso temporal de las mismas.

e Conocer el significado del equilibrio quimico, sus aspectos cuantitativos y su
aplicacion a los equilibrios idnicos en disolucidn.

e Adquisicién de conocimientos bdsicos relativos a la estructura y reactividad de los
compuestos quimicos inorgdnicos y orgdnicos mds comunes.

e Ser capaz de utilizar correctamente y de forma segura los productos y el material
mds habitual en un laboratorio quimico, siendo consciente de sus caracteristicas
mds importantes incluyendo su peligrosidad.

e Ser capaz de usar las técnicas bdsicas habituales en un laboratorio quimico y
capacidad de adquirir habilidades experimentales bdsicas que le permitan asimilar
otras mds complejas.
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e Adquirir hdbitos respetuosos con el medio ambiente y concienciar sobre la correcta
manipulacion de los residuos generados en un laboratorio quimico.

5. Contenidos.
Programa tedrico:

Presentacion

Bloque 1. Estructura de la materia

1.- Atomos y elementos.
2.- Compuestos

Bloque 2. Fundamentos de Reactividad Quimica

3.- Conceptos bdsicos de Termodindmica. Cambios de estado.
4 .- Disoluciones. Propiedades coligativas.
5.- Introduccion a las Reacciones Quimicas y Cinética. Equilibrio.

Bloque 3. Tipos de Reacciones Quimicas

6.-Reacciones en disolucion (dcido-base, complejacidn, precipitacion,
oxidacién-reduccién).
7.- Reacciones organicas.

Programa de clases practicas:

Sesion 1: La seguridad en el laboratorio.
Toma y tratamiento de datos.

Sesion 2: El material bdsico de laboratorio.
Preparacion de disoluciones.

Sesion 3: Precipitacion, cristalizacion y filtracion.

Sesion 4: Separaciones por Extraccion y por Cromatografia en
Columna.

Sesion 5: Termoquimica. Medida del calor desprendido en una

reaccion quimica.

Sesion 6: Fuerza de acidos y bases
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Medida del pH con indicadores visuales.

Sesion 7: Valoraciones dcido-base. Determinacion de la acidez total
de un vinagre.

Sesion 8: Escala electroquimica. Montaje de pilas galvanicas.
Reacciones de los metales con los dcidos.

Sesion 9: Valoraciones de oxidacion-reduccion.
Sesion 10: Cinética quimica.

Sesion 11: Reactividad de compuestos organicos.
Sesion 12: Sintesis de un compuesto orgadnico.

6. Metodologia docente y estimacion del volumen de trabajo del estudiante (ECTS).

6.1. Metodologia docente.

La asignatura estd planteada para potenciar el aprendizaje activo de los alumnos de manera
que las clases tedricas se conciben como introducciones generales a cada tema que serdn
complementadas después con el resto de actividades propuestas, incluyendo el estudio
individual de los alumnos, la resolucién de cuestiones, la participacion de los alumnos en
seminarios y la realizacién de prdcticas en el laboratorio.

Clases tedricas.

Se utilizard principalmente la clase magistral, mediante la transmisién de informacion por la
exposicion oral y el apoyo de las TICs. Durante dicha exposicién se podrdn resolver las
dudas que puedan plantearse y orientar la bisqueda de informacion.

Seminarios.

Los seminarios se organizardn en grupos de 25 alumnos. La estrategia metodoldgica central
a utilizar serad el aprendizaje basado en la resolucién de casos prdcticos concretos basados
en los conocimientos tedricos que se han impartido previamente.

Los seminarios se intercalardn con las clases tedricas para facilitar la comprension de los
contenidos tratados en éstas y parte se utilizardn para analizar y discutir problemas
propuestos a los alumnos con anterioridad o para plantear problemas y preguntas
adicionales que le servirdn al profesor para evaluar los conocimientos previos de los
alumnos y su proceso de aprendizaje de modo global.

Practicas de laboratorio.

Las clases prdcticas de laboratorio estardn orientadas a que el alumno adquiera destrezas
en el manejo del material de laboratorio y desarrolle sus capacidades deductivas,
comunicativas, de trabajo en equipo y analiticas. Asi mismo se incidird en la importancia de
las normas de seguridad en los laboratorios y el correcto manipulado de los residuos.

Aula virtual (SUMA).

La aplicacion SUMA serd utilizada como una via de comunicacién rdpida y efectiva entre el
profesor y los alumnos tanto individualmente como en grupo. El profesor ird depositando en
dicha plataforma a lo largo del curso los diversos materiales utilizados en las clases, y los
propuestos para su discusidn posterior en seminarios y laboratorio.

5
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6.2. Estimacion del volumen de trabajo del estudiante (ECTS).

Volumen de trabajo del alumno

Actividad Hora Factor Trabajo Volumen de
presencial B Personal trabajo
A C=(AxB)|] D=(A+C)

ACTIVIDADES TEORICAS

Presentacién 1 1

Leccién magistral 44 15 66 110

Seminarios 11 2 22 33

Oftras............

ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucién de problemas

Seminarios

Laboratorio 30 0.5 15 45

Clinicas

De campo

Otfras..................

TUTORIAS

Presencial individual

Trabajos dirigidos

Ofras.................

EXAMENES

Preparacién de exdmenes 31 31

Realizacién de exdmenes 5 5
TOTAL 225

Total trabajo/25| 225/25 = 9

7. Temporalizacion o cronograma.

Actividades Tedricas/clases magistrales Fecha/s N° Horas
Presentacién Semana 1 1
Bloque I: Estuctura de la materia

1. Atomosy elementos Semana 1-4 12

2. Compuestos
Blogue IT: Fundamentos de reactividad quimica

3. Conceptos bdsicos de Termodindmica.

Cambios de estado. 18

4. Disoluciones. Propiedades coligativas Semana 4-10

5. Introduccién a las reacciones Quimicas

y Cinética. Equilibrio
Bloque III: Tipos de reacciones quimicas
6. Reacciones en disolucion Semana 10-16 14

7. Reacciones orgdnicas
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Actividades de seminario Fecha/s N° Horas
Seminario 1 Semana 4 1
Seminario 2 Semana 5 1
Seminario 3 Semana 6 1
Seminario 4 Semana 7 1
Seminario 5 Semana 8 1
Seminario 6 Semana 9 1
Seminario 7 Semana 10 1
Seminario 8 Semana 12 1
Seminario 9 Semana 13 1
Seminario 10 Semana 15 1
Seminario 11 Semana 16 1

Précticas de Laboratorio/clinicas Fecha/s
Prdcticas de laboratorio 1-12 Semanas 1-12 30

8. Evaluacion.

A. Evaluacion del aprendizaje:

Con cardcter general, la evaluacién de las competencias se ponderard de forma proporcional
al tipo de actividades formativas programadas y se desarrollard de forma continua.

Las competencias y resultados del aprendizaje derivados de las actividades presenciales en
el aula y del estudio individual del alumno serdn evaluadas mediante pruebas escritas. En
estas pruebas también serd objeto de evaluacion la capacidad correcta de expresion.

Las competencias adquiridas mediante el trabajo desarrollado en el laboratorio se
controlardn mediante evaluacién continua y a través de los informes elaborados por los
alumnos.

Las competencias adquiridas mediante las actividades formativas en las que los estudiantes
realicen un trabajo de cardcter grupal o individual se evaluardn a partir de la documentacion
entregada por el estudiante (informes).

Instrumentos de Criterios de evaluacién Ponderacién
evaluacién
Exdmenes escritos Dominio de la materia (80%) 60%
tedrico-prdcticos Claridad expositiva (10%)

Correccidn en la expresion escrita (10%)

Seminarios Comprension y presentacién del trabajo realizado 20%
(65%
Actitud y participacion (35%)
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Prdcticas de laboratorio
Comprension y presentacién de los cuestionarios
previos y de las actividades realizadas (65%) 20%
Seguimiento del cuaderno de laboratorio y correccidn
en la realizacién de los experimentos y trabajo de
equipo (35%)

OBSERVACION: La realizacién de las prdcticas de laboratorio y Iq
asistencia a las clases de seminario es obligatoriq|
para poder aprobar la asignatura.

B. Evaluacidn de la docencia.

La evaluacidn del programa de la asighatura, que incluye la valoracion de la ensefianza y la
practica docente del profesor, se realizard mediante la aplicacién al alumnado de
cuestionarios en momentos distintos para valorar el disefio del programa, su desarrollo y los
resultados de la aplicacion del mismo.

9. Bibliografia recomendada.

Bibliografia bdsica

-"Quimica General”, 8% edicién, R. Petrucci, W.S. Harwood y F.G. Herring; Prentice Hall
Iberia, 2003.

- "Principios esenciales de Quimica General”, R. Chang. 4% Edicién. McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia, S.A.; 2006

Bibliografia complementaria
"Principios de Quimica” 3% edicion, P. Atkins y L. Jones; Panamericana, 2006.
"Quimica: La ciencia central” 11® Edicién. Brown; LeMay; Bursten; Murphy. Pearson, 2009.

"Quimica” Un proyecto de la ACS, Ed. Reverté, 2005.



