Biomembranas: estructura, aplicaciones y sefializacion celular

Profesorado:
Responsable: Juan Carmelo Gémez Fernandez
Profesor: M. Senena Corbalan Garcia

Programa:

1. Estructura de las Biomembranas. Perspectiva histérica. Microscopia electronica de
biomembranas. Composicion comparada de diversos tipos de biomembranas.

2. Los lipidos de las biomembranas. Descripcion de estructuras y propiedades fisico-
guimicas. Fases liquido-cristalinas: esmécticas, nematicas e isotrépicas. Fases clbicas,
micelares y hexagonales. Preferencia de adopcion de cada fase en funcion de la
estructura de los lipidos. Metaestabilidad.

3. Membranas lipidicas modelo: liposomas. Tipos. Preparacion. Caracterizacion de
tamafios y volumen encapsulado. Fluidez de membrana y mesofases termotrépicas.
Homeostasis de la fluidez en biomembranas.

4. Caracterizacion fisica de las dipersiones lipidicas. Diagramas de fases. Calorimetria
diferencial de barrido, microscopia electrénica de criofractura, dispersion de rayos X,
espectroscopia de RMN de p y de ’H, espectroscopia de infrarrojo, espectroscopia de
fluorescencia.

5. Aplicaciones de los liposomas: membranas modelo, vehiculos de farmacos, cosmética,
vehiculos de genes, sangre artificial. Asimetria de las biomembranas. Aplicaciones a los
biomateriales. Biocompatibilidad.

6. Proteinas de biomembranas. Tipos. Modos de estudio de las proteinas de
biomembranas. Movilidad. Fotoblanqueo y recuperacioén de fluorescencia.

7. Morfologias mas comunes de proteinas intrinsecas de biomembranas. Estudio de
algunos ejemplos.

8. Interaccion lipido-proteina intrinseca de biomembrana. Reconstitucion de proteinas.
Técnicas biofisicas utilizadas.

9. Estudios de monocapas lipidicas en la interfase agua-aire. Aplicacion al estudio de la
interaccion lipido-proteina. Peliculas de Langmuir-Blodgett. Aplicaciones en
Biotecnologia y Biomateriales.

10. Estudio de proteinas de membranas implicadas en sefializacién celular: diferentes
clases y ejemplos.

11. Dominios proteicos mas importantes que interaccionan con lipidos de la membrana y
gue estan implicados en sefializacion celular: C1, C2, PH, PX.

12. Modo de localizacion en bases de datos informaticas de nuevas proteinas y dominios
implicados en interaccion con fosfolipidos de biomembranas.

Adicionalmente, cada alumno habra de realizar un estudio utilizando bibliografia original obtenida de

revistas de investigacién, sobre un tema relacionado con el curso, y habra de exponerlo durante 30
minutos en clase.

Objetivos pedagogicos:
Transmitir un conocimiento de las bases generales de nuestro conocimiento sobre las biomembranas, asi
como sobre la metodologia y bibliografia mas importantes.
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Metodologia:

1. Leccion magistral participativa.

2. Discusiones en grupo.

3. Estudios bibliograficos sobre tema monogréficos para cada alumno.

4. Exposicion en seminario de los temas monogréficos preparados por cada alumno.

Criterios de evaluacion:

Evaluacion. Se tendra en cuenta el trabajo bibliografico realizado, la asistencia a las clases y una prueba
de evaluacion final en la que los alumnos habran de contestar durante 60 minutos a un tema que se les
propondrd, escogido del programa.



