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Temario

Temario

Tema 1: Probabilidad

Tema 2: Variable Aleatoria, Funcién Acumulada de
Distribucién y Esperanza:

Tema 3: Modelos de Variables Aleatorias

Tema 4: Distribucién Conjunta y Distribucién Condicional.
Independencia Estadistica.

Tema 5: Sucesiones de Variables Aleatorias
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1.1. Introduccién

1: Probabilidad

1.1. Introduccién.

1.2. Dos conceptos:

a) espacio muestral, Q

b) suceso wj

1.3. Teoria de Conjuntos

1.4. Definicién de probabilidad

1.5. Tipos de probabilidad:

a) probabilidad a priori o clasica

b) probabilidad a posteriori o frequentista
c) probabilidad axiomatica

1.6. Probabilidad condicional e independencia
1.7. Teorema de la Probabilidad Total
1.8. Teorema de Bayes

e ©

e 6 o
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1.2. Dos conceptos

1.2. Dos conceptos

@ Experimento Aleatorio.
e resultado de un experimento aleatorio
@ Espacio Muestral Q
@ Suceso w;
e tipos de sucesos: suceso elemental; suceso compuesto; suceso
seguro; suceso imposible
o - Ejemplo: Un experimento consiste en tirar 2 dados de 4
caras...
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1.3. Teoria de Conjuntos

Ejemplos

1.3. Teoria de Conjuntos

@ Algunas definiciones:

e subconjunto, conjuntos iguales, conjunto vacio,
@ conjuntos complementarios, conjuntos mutuamente
excluyentes, conjuntos colectivamente exhaustivos

@ Algunas operaciones:

e conjunto unién,
e conjunto interseccién,
e conjunto diferencia

@ Algunas propiedades

@ - Ejemplo: Sea una baraja espaiola de 48 cartas...
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1.3. Teoria de Conjuntos

Ejemplos

Ejemplo 1

A, A (A3 UA;) = A A; U A A,
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1.3. Teoria de Conjuntos

Ejemplos

Ejemplo 2
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1.3. Teoria de Conjuntos

Ejemplos

Ejemplo 4

Aju(d; nAy) = (4 v A)(A; U A4,)
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Axiomas de Kolmogorov, 1933
1.5. Tipos de probabilidad sicelajcelalsting
Ejemplos

1.5. Tipos de probabilidad

@ a) probabilidad a priori o cldsica
@ b) probabilidad a posteriori o frequentista
@ c) probabilidad axiomdtica

e axiomas
e propiedades derivadas de los axiomas

Tema 1: Probabilidad
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Axiomas de Kolmogorov, 1933
Regla de la suma

1.5. Tipos de probabilidad Ejemplos

Andrey Kolmogorov (1903-1987)
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Axiomas de Kolmogorov, 1933
Regla de la suma
Ejemplos

1.5. Tipos de probabilidad

Regla de la suma: P(AlJB) = P(A) + P(B) — P(A(N B)

s P(AUB)

S P(B) s PIANB)

Figura 4.8.




Axiomas de Kolmogorov, 1933
Regla de la suma

1.5. Tipos de probabilidad Ejemplos

P(AUUB) = P(A)+ P(B) — P(A(1 B)
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Axiomas de Kolmogorov, 1933
Regla de la suma

1.5. Tipos de probabilidad Ejemplos

Sean A y B dos sucesos tales que B C A. Si P(A) =04y
P(ANB) = 0,1, calcule P(B)
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Axiomas de Kolmogorov, 1933
Regla de la suma
Ejemplos

1.5. Tipos de probabilidad

Una cadena de hamburgueserias observé que el 75 % de todos los
clientes consumen mostaza, el 80 % consume ketchup y el 65%
consume los dos. jCudl es la probabilidad de que un cliente
consuma al menos uno de los dos?
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Axiomas de Kolmogorov, 1933
Regla de la suma
Ejemplos

1.5. Tipos de probabilidad

El 1 de febrero de 2003, el transbordador Columbia exploté. Este
fue el segundo desastre en 113 misiones. A partir de esta
informacién, jcual es la probabilidad de que una futura misién
concluya con éxito?
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Axiomas de Kolmogorov, 1933
Regla de la suma

1.5. Tipos de probabilidad Ejemplos

Ejemplo 4

Suppose Max is attending the convention for People Born in
January. Max and seven others there get stuck in an elevator and,
to pass the time until help arrives, Max tries to calculate the
probability that all eight trapped people have different birthdays.
What answer should Max get? What is the probability that at least
two have the same birthday? (Assume all birthdays are in January)

José G. Clavel y Maite Diaz Tema 1: Probabilidad



Axiomas de Kolmogorov, 1933

Regla de la suma

1.5. Tipos de probabilidad Ejemplos

Ejemplo 5

La probabilidad de que Navarro meta un triple es del 80 %. En el
primer cuarto del partido ha tirado cuatro triples.

i Cudl es la probabilidad de que convierta los cuatro?
iY de que falle los cuatro?

°
@ ;Y de que acierte sélo uno?
°

.Y de que acierte al menos uno?
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Axiomas de Kolmogorov, 1933
Regla de la suma

1.5. Tipos de probabilidad Ejemplos

Combinatoria

e Combinaciones: agrupaciones de cuatro en una clase de 30
alumnos

@ Variaciones: reparto de tres medallas en una carrera de 8
calles

@ Permutaciones: disposicién de cuatro comensales en una
mesa con 4 sillas
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Axiomas de Kolmogorov, 1933
Regla de la suma
Ejemplos

1.5. Tipos de probabilidad

Ejemplo jaclaratorio?

1. ABC |Combinaciones 1. ABC 2.ABC 3. ACB
2. ABD 4. ABD 5. BAD 5. BDA
3. ABE 6. ABE 7. BAE 8. AEB
4. ACD 9.

5. ACE

6. ADE

7.BCD

8 BCE

9. BDE

10.CDE 55.. 56.. 57.

Combinaciones | 58.CDE 59. DCE 60. CED
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1.6. Probabilidad condicional e independencia

1.6. Probabilidad condicional e independencia

Definicion: Sean A; y B; dos sucesos. La probabilidad
condicional del suceso A;, dado el suceso B;, denominada

P(A;/B;) se define como:

P(A; N B))
P(A;/B}) = —— -1~
’ P(B))

siempre que P(B) >0
Regla del producto: Sean A; y B; dos sucesos. La probabilidad de
su interseccién es:

P(Ai N Bj) = P(A;/B;)P(B;)
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1.6. Probabilidad condicional e independencia

Independencia estadistica

Los sucesos A; y B; son independientes estadisticamente si y sélo
si la probabilidad conjunta es igual al producto de las
probabilidades marginales. Es decir:

P(AiN Bj) = P(A))P(B))

Sean A y B dos atributos, cada uno de los cuales dividimos en
categorias que dan lugar a sucesos mutuamente excluyentes y
colectivamente exhaustivos que denominamos, respectivamente,
A1, As, ..., A,y B, By, ..., By. Sitodo suceso A; es
independiente de todo suceso B;, se dice que los atributos A 'y B
son independientes
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Ejemplo

1.7. Teorema de la Probabilidad Total

1.7. Teorema de la Probabilidad Total

@ Enunciado: Sean By, B>, ...B; una coleccién de sucesos
mutuamente excluyentes y colectivamente exhaustivos, y sea
A otro suceso cualquiera, entonces

P(A)=) P(A/B))P(B))
j

suponiendo que P(B;) >0

e Ejemplo:
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1.1. Introduccién

1.2. Dos conceptos

1.3. Teoria de Conjuntos

1.4. Definicién de probabilidad
d

. . Ejempl:
1.5. Tipos de probabilida Jemplo

1.6. Probabilidad condicional e independencia
1.7. Teorema de la Probabilidad Total

1.8. Teorema de Bayes

Ejemplo de Teorema de la Probabilidad Total

Un famoso analista de bolsa, antiguo miembro de ASUFI, examina
la cotizacion de las acciones de un gran nimero de compaiiias.
Encuentra que el 25 % experimenté un crecimiento superior a la
media, el 25 % inferior y el 50 % restante se mantuvieron alrededor
de la media. Para la préxima campanfia, califica el 40 % de los
valores que crecieron por encima de la media como valores
recomendados, al igual que un 20 % de los que crecieron alrededor
de la media y un 10% de los que tuvieron un crecimiento inferior.

@ Cudl es la probabilidad de que un valor sea recomendado?
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Teorema de Bayes, 1763
Ejemplo
Algunos Ejercicios del Tema 1

1.8. Teorema de Bayes

1.8. Teorema de Bayes

@ Enunciado: Sean A; y B; dos sucesos. Entonces:
P(Ai/Bj)P(B))
P(A;)
@ Teorema de Bayes (Il): Sean By, By, ..., By, J sucesos
colectivamente exhaustivos, y sea A; otro suceso cualquiera.

P(Bj/Ai) =

Entonces:
(/) = “HLEE)
_ P(Ai/B;)P(B))
~ P(Ai/B1)P(B1) + ...+ P(A/B))P(B,)
@ Ejemplo:
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Teorema de Bayes, 1763
Ejemplo
Algunos Ejercicios del Tema 1

1.8. Teorema de Bayes

Thomas Bayes (17017-1761)

osé G. Clavel y Maite Diaz



1.1. Introduccién
1.2. Dos conceptos
1.3. Teoria de Conjuntos
1.4. Definicién de probabilidad
1.5. Tipos de probabilidad
1.6. Probabilidad condicional e indepen
1.7. Teorema de la Probabilidad Total
1.8. Teorema de Bayes

Teorema de Bayes, 1763
Ejemplo
Algunos Ejercicios del Tema 1

Ejemplo de Teorem

Un famoso analista de bolsa, antiguo miembro de ASUFI, examina
la cotizacion de las acciones de un gran nimero de compaiiias.
Encuentra que el 25 % experimenté un crecimiento superior a la
media, el 25 % inferior y el 50 % restante se mantuvieron alrededor
de la media. Para la préxima campanfia, califica el 40 % de los
valores que crecieron por encima de la media como valores
recomendados, al igual que un 20 % de los que crecieron alrededor
de la media y un 10% de los que tuvieron un crecimiento inferior.

@ ;Cuadl es la probabilidad de que un valor sea recomendado?

@ Cudl es la probabilidad de que un valor clasificado como
recomendado por el analista haya crecido por encima de la
media del mercado?
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Teorema de Bayes, 1763
Ejemplo
Algunos Ejercicios del Tema 1

1.8. Teorema de Bayes

Se supone que la probabilidad de que un alumno de una clase sea
mal estudiante es 1/5, y que los estudiantes buenos saben la
leccién el 80 % de las veces que son preguntados, mientras que los
malos sélo la saben el 30 %. Se ha preguntado a un alumno y no ha
sabido la leccién, hallar la probabilidad de que sea mal estudiante.

José G. Clavel y Maite Diaz Tema 1: Probabilidad



1.1. Introduccién

1.2. Dos conceptos

1.3. Teoria de Conjuntos

1.4. Definicién de probabilidad

1.5. Tipos de probabilidad

1.6. Probabilidad condicional e independencia
1.7. Teorema la Probabilidad Total

1.8. Teorema de Bayes

Teorema de Bayes, 1763
Ejemplo
Algunos Ejercicios del Tema 1

Ejercicio 1.2.

Anderson and Company purchase electric motors from two
suppliers. Sixty percent are purchased from Hall Electric and the
rest from Harmon Products. The quality level at Hall Electronic is
a better than for Harmon Products. Five percent of the motors
purchased from Hall Electronics need additional work, whereas on
eight percent from Harmon Products need additional work. An
electric motor was selected at random and found to be defective.
What is the probability it was purchased from Harmon Products?
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1.1. Introduccién

1.2. Dos conceptos

1.3. Teoria de Conjuntos

1.4. Definicién de probabilidad

1.5. Tipos de probabilidad

1.6. Probabilidad condicional e indepen i
1.7. Teorema de la Probabilidad Total

1.8. Teorema de Bayes

Teorema de Bayes, 1763
Ejemplo
Algunos Ejercicios del Tema 1

Ejercicio 1.3.

Un sofisticado sistema de sensores permite distinguir la presencia
de intrusos en un gran parque tematico. El sistema estd disefiado
de manera que detecta un intruso con una probabilidad del 90 %.
Sin embargo, los disefiadores suponen que esta probabilidad
variara con las condiciones ambientales. Para obtener mas
informacién, contratan a un especialista que se introduce en el
parque intentando no ser detectado. Los resultados indican que, de
las veces en que el intruso fue detectado, en el 75 % de los casos el
tiempo era un dia claro, el 20 % era nuboso, y el 5% llovia. En
otras ocasiones, el sistema no fue capaz de detectar al intruso: un
60 % de esos dias fueron dias claros, un 30 % nubosos y un 10 %
llovia. § Cudl es la probabilidad de detectar un intruso en un dia de
[luvia?
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Teorema de Bayes, 1763
Ejemplo

Algunos Ejercicios del Tema 1

1.8. Teorema de Bayes

Ejercicio 1.4.

Garrigues hace planes para contratar este afio a 5 analistas
financieros. Hay un grupo de 12 candidatos aprobados, y Octavio,
el socio encargado de esa tarea, decide elegir al azar quiénes va a
contratar. De los solicitantes aprobados, 8 son hombres y 4
mujeres. j Cudl es la probabilidad de que 3 de los 5 contratados
sean hombres?
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Teorema de Bayes, 1763
Ejemplo
Algunos Ejercicios del Tema 1

1.8. Teorema de Bayes

For a particular group of taxpayers, 25 percent of the returns are
audited. Six taxpayers are randomly selected from the group.

© What is the probability two are audited?
@ What is the probability two or more are audited?
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